
H­íng dÉn sö dông phÇn mÒm CircuitMaker

®Ó vÏ m¹ch , ch¹y m« pháng m¹ch sè, t­¬ng tù vµ thao t¸c vÏ m¹ch in

PhÇn I : vÏ vµ m« pháng m¹ch ®iÖn

I. KiÕn thøc c¬ b¶n vÒ CircuitMaker.

 CircuitMaker lµ phÇn mÒn m« pháng m¹ch ®iÖn tö ch¹y trªn m¸y tÝnh. PhÇn mÒm nµy cho phÐp m« pháng m¹ch ®iÖn t­¬ng tù vµ m¹ch sè, ®ång thêi nã hç trî viÖc tra cøu c¸c lo¹i IC sè ®Ó biÕt ®­îc cÊu tróc cña lo¹i IC ®ã còng nh­ s¬ ®å ch©n cña IC ®ã. §©y lµ mét phÇn mÒm m« pháng ®iÖn to¸n øng dông  víi nh÷ng tÝnh n¨ng rÊt m¹nh vµ dÔ sö dông ,víi c¸c c«ng cô hç trî thuËn tiÖn lªn rÊt dÔ dµng cho ng­êi sö dông trong qu¸ tr×nh sö dông phÇn mÒm.  

Ngoµi ra phÇn mÒm nµy cßn hç trî thªm phÇn vÏ m¹ch in, b¹n cã thÓ vÏ tõ s¬ ®å nguyªn lý trong Circuit sau ®ã chuyÓn tù ®éng sang m¹ch in hoÆc vÏ theo c¸c c¸ch th«ng th­êng kh¸c.

1. Mµn h×nh lµm viÖc cña CircuitMaker.
     Khëi ®éng vµ ®ãng ch­¬ng tr×nh.


- Khëi ®éng ch­¬ng tr×nh : Sau khi ®· cµi ®Æt xong phÇn mÒm Circuit- Maker 2000 , ®Ó khëi ®éng ch­¬ng tr×nh b¹n lµm nh­ sau : 

Nh¸y chuét tr¸i ( left click) vµo Start( chän Programs  (  chän  CircuitMaker 2000 (  Chän CircuitMaker  (h×nh 1.1).
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Sau khi khëi ®éng xong ch­¬ng tr×nh mµn h×nh hiÓn thÞ nh­ sau:
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Trªn cïng lµ biÓu t­îng vµ tªn ch­¬ng tr×nh  tiÕp ®ã lµ thanh Toolbar  víi c¸c môc File , Edit ,View...... bªn d­íi thanh toolbar lµ c¸c thanh c«ng cô cña ch­¬ng tr×nh nh­ biÓu t­îng më bµi míi , më bµi ®· cã, ghi l¹i ...bªn tr¸i hiÓn thÞ cöa sæ th­ viÖn linh kiÖn (h×nh 1..2).

 - §ãng ch­¬ng tr×nh: §Ó ®ãng ch­¬ng tr×nh b¹n chØ cÇn nh¸y chuét tr¸i vµo biÓu t­îng Close ë gãc trªn bªn ph¶i mµn h×nh lµm viÖc.

NÕu ta ch­a thùc hiÖn c«ng viÖc th× ch­¬ng tr×nh cho ®ãng l¹i lu«n , nÕu ®· thùc hiÖn c«ng viÖc th× ch­¬ng tr×nh sÏ hái b¹n cã ghi l¹i kh«ng ; nÕu muèn ghi l¹i b¹n chän Yes, nÕu kh«ng muèn ghi b¹n chän No, nÕu muèn huû bá lÖnh b¹n chän Cancel (h×nh 1.3).
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2. Tr×nh ®¬n cña CircuitMaker. 
    a. Tr×nh ®¬n File
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Tr×nh ®¬n File chøa nh÷ng lÖnh cho phÐp më, l­u tr÷ m¹ch ®iÖn, tho¸t khái ch­¬ng tr×nh ...
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Chän lÖnh “New” ®Ó b¾t ®Çu mét vïng lµm viÖc míi.
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Chän lÖnh “ Open...” ®Ó bá m¹ch ®iÖn hiÖn hµnh vµ n¹p m¹ch míi vµo vïng lµm viÖc. NÕu mét m¹ch ®iÖn kh«ng ®­îc l­u tr÷ hiÖn h÷u trong vïng lµm viÖc th× khi chän lÖnh nµy ch­¬ng tr×nh sÏ hái ng­êi dïng cã l­u l¹i m¹ch ®iÖn hay kh«ng. Mét hép tho¹i cho phÐp chän File hiÖn ra b¹n t×m ®­êng dÉn ®Õn n¬i chøa file  sau ®ã chän  file cÇn më (h×nh 1.5).
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§u«i më réng File ®­îc sö dông theo mÆc ®Þnh lµ .CKT .C¸c file víi c¸c phiªn b¶n tr­íc cña CircuitMaker cã ®u«i më réng lµ .CIR . §Ó më nh÷ng File nµy chän File.CIR trong hép tho¹i File of type. 
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 Khi chän lÖnh nµy th× ch­¬ng tr×nh cho ta chän mét sè bµi míi më gÇn nhÊt. LÖnh nµy cho phÐp b¹n chän nh÷ng bµi mµ b¹n võa lµm nÕu nh­ b¹n kh«ng nhí ®­êng dÉn cña bµi ®ã.
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 LÖnh  “Merge...  ”  cho phÐp b¹n chän thªm mét m¹ch ®iÖn ®­îc l­u trªn ®Üa vµo vïng lµm viÖc .øng dông cña lÖnh nµy lµ cho phÐp kÕt hîp nhiÒu m¹ch ®iÖn l¹i víi nhau ®Ó l­u tr÷ hay ®Ó m« pháng tæng hîp.
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Sö dông lÖnh Close ®Ó ®ãng c¸c cña sæ më .NÕu nh÷ng thay ®æi ®· ®­îc thùc hiÖn ®èi víi m¹ch ®iÖn hiÖn hµnh th× ng­êi dïng sÏ ®­îc hái “cã muèn l­u tr÷ m¹ch ®iÖn tr­íc khi ®ãng l¹i kh«ng “. Chän Yes nÕu muèn ghi l¹i chän , No nÕu kh«ng muèn ghi l¹i, chän Cancel nÕu muèn trë vÒ m¹ch ®iÖn cò.
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Chän lÖnh “Save “ ®Ó l­u tr÷ m¹ch ®iÖn hiÖn hµnh trong vïng lµm viÖc vµo ®Üa qua viÖc sö dông tªn ®­îc tr×nh bµy trong thanh tiªu ®Ò mÆc ®Þnh lµ UNTITLED.CKT. Mét hép tho¹i chän File sÏ ®­îc hiÓn thÞ cho phÐp l­u tr÷ d­íi mét tªn kh¸c.
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Chän lÖnh “Save As “®Ó l­u tr÷ m¹ch ®iÖn hiÖn hµnh trong vïng lµm viÖc vµo ®Üa víi mét tªn kh¸c . Lóc nµy ch­¬ng tr×nh sÏ ®­a ra hép tho¹i cho phÐp b¹n nhËp tªn míi cho File ®ang lµm . øng dông cña lÖnh nµy cho phÐp b¹n ghi ra b¶n kh¸c khi kh«ng muèn söa lªn b¶n cò.
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Chän lÖnh “Revert “ ®Ó kh«i phôc l¹i m¹ch ®iÖn t¹i thêi ®iÓm tr­íc ®ã tr­íc khi ghi l¹i. LÖnh nµy t­¬ng ®­¬ng víi lÖnh Undo. Nªu dïng phÝm t¾t b¹n nhÊn tæ hîp phÝm “Ctrl + Z” .

 Ngoµi ra cßn mét sè lÖnh kh¸c nh­ Import, Export, Shematice print setup, Exit ...

c¸c lÖnh nµy ®Ó hç trî thªm cho ch­¬ng tr×nh .

 b. Tr×nh ®¬n Edit 

 Nh÷ng lÖnh trong tr×nh ®¬n Edit cung cÊp mét sè c«ng cô cÇn thiÕt ®Ó t¹o dùng vµ thay ®æi nh÷ng s¬ ®å m¹nh ®iÖn ( H×nh 1.6).
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Khi thùc hiÖn lÖnh nµy nhiÒu lÖnh chØnh söa cña CircuitMaker sÏ ®­îc thùc hiÖn l¹i. Nh÷ng t¸c vô cã thÓ ®­îc dïng ®Ó chØnh söa l¹i lµ Cut, Paste , Move, Delete. ChØ nh÷ng chØnh söa gÇn nhÊt míi cã thÓ thùc hiÖn l¹i vµ nhiÒu lÖnh kh«ng cã kh¶ n¨ng thùc hiÖn l¹i bao gåm : Run, Single Step, Reset, Define New Macro, Expand Macro vµ Delete Macro.

[image: image52.png]123',ggg.ckt* 90%] MEIE
Edt Vew Options Macros | Smulation Wave Help

(5D EE & + ko [% 2 [0 - | ol aes
|- Dption | GetinensEes |
 Cycles & Ticks Run Fi0
whagricaion T 211 || e L =
: £
CRR || g == 3k i

[Breskpoint =
[ Tome
@ level O Edge

]
1]
[ Contr————— = L(

s




 
 LÖnh “Cut” sÏ chuyÓn danh môc ®­îc chän ®Æt vµo bé ®Öm vµ d¸n vµo Clipboard hÖ thèng.
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LÖnh “Copy” sÏ xÕp ®Æt tÊt c¶ c¸c danh môc ®­îc chän trong bé ®Öm vµ d¸n vµo Clipboard hÖ thèng.
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LÖnh “Paste ” sÏ hiÓn thÞ nh÷ng néi dung cña bé ®Öm d¸n trong vïng lµm viÖc vµ nh÷ng thiÕt bÞ ®­îc hÓn thÞ sÏ theo chuét di trªn mµn h×nh. Con trá ®­îc thay thÕ b»ng con trá d¸n chØ ra gãc tr¸i trªn cïng cña vïng d¸n .Khi thùc hiÖn thiÕt bÞ ®­îc x¸c ®Þnh t¹i vÞ trÝ mong muèn . NhÊp chuét ®Ó hoµn thµnh viÖc d¸n . §Ó huû bá nhÊn bÊt k× phÝm nµo hoÆc nhÊp tr¸i chuét.
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LÖnh “ Move ” sÏ thùc hiÖn kÐp : LÖnh “ Cut “ vµ lÖnh “ Paste “ . LÖnh nµy cung cÊp cho ng­êi thiÕt kÕ mét ph­¬ng ph¸p nhanh ®Ó di chuyÓn toµn bé m¹ch hoÆc mét phÇn m¹ch tõ vïng lùa chän vÒ vÞ trÝ mong muèn.
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LÖnh “ Delete ” sÏ thùc hiÖn xo¸ ®èi t­îng ®­îc chän sau khi ta nh¸y chuét.
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 Khi thùc hiÖn lÖnh nµy m¸y sÏ chän toµn bé c¸c m¹ch ®· vÏ trong m«i tr­êng lµm viÖc. Lóc nµy toµn bé m¹ch ®­îc chän sÏ chuyÓn thµnh mµu ®á.
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  Khi thùc hiÖn lÖnh nµy m¸y sÏ cho phÐp xoay ®èi t­îng ®­îc chän .Mçi lÇn xoay m¸y sÏ thùc hiÖn xoay 90 ®é.
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 Khi thùc hiÖn lÖnh nµy m¸y sÏ cho phÐp lÊy ®èi xøng ®èi t­îng ®­îc chän .

Ngoµi ra ë tr×nh ®¬n nµy cßn cã mét sè lÖnh kh¸c nh­ : Copy to Clipboard , Find and select ...

c. Tr×nh ®¬n View
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Tr×nh ®¬n View chøa c¸c lÖnh cho phÐp b¹n ®iÒu khiÓn nh÷ng tuú chän mµn h×nh qua nhiÒu cña sæ kh¸c nhau. NhiÒu danh môc trong tr×nh ®¬n lµ tuú chän cña hai lo¹i On/Off. NÕu mét dÊu ®­îc chän ®­îc hiÓn thÞ bªn c¹nh mét danh môc th× danh môc ®ã ®­îc chän mét c¸ch hiÖn hµnh, nÕu kh«ng cã dÊu ®ã th× danh môc ®ã kh«ng ®­îc chän trong hiÖn hµnh (H×nh 1.7).

[image: image62.bmp]
 Khi lùa chän nµy ®­îc chän th× mét cöa sæ hiÖn ra bªn 

tr¸i cña ch­¬ng tr×nh .Cöa sæ nµy cho phÐp b¹n chän linh

 kiÖn tõ th­ viÖn . 
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Toolbar chÝnh lµ thanh c«ng cô cña ch­¬ng tr×nh . Trªn thanh nµy cho phÐp b¹n chän c¸c chøc n¨ng cña ch­¬ng tr×nh nh­ më bµi míi , ghi l¹i, m« pháng ch­¬ng tr×nh, chän d¹ng sãng. 
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 Thanh c«ng cô nµy cho ta biÕt tr¹ng th¸i cña ch­¬ng tr×nh.
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 Cho phÐp b¹n ®­a c©y th­ môc cña th­ viÖn linh kiÖn trë vÒ tr¹ng th¸i th­ môc gèc sau c¸c lùa chän khi b¹n lÊy linh kiÖn.
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Lùa chän nµy cïng víi ba lùa chän sau nã d¹ng buttion t¹i mét têi ®iÓm chØ cã mét lùa chän ®­îc chän . Lùa chän Schematic lµ lùa chän cho toµn mµn h×nh ë tr¹ng th¸i vÏ m¹ch .
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 Lùa chän Waveforms lµ lùa chän cho toµn mµn h×nh ë tr¹ng th¸i thÓ hiÖn d¹ng sãng cña ch­¬ng tr×nh .
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Lùa chän Split Horizontal lµ lùa chän cho mµn h×nh ë tr¹ng th¸i thÓ hiÖn d¹ng sãng cña ch­¬ng tr×nh theo chiÒu ngang mét phÇn lµ nguyªn lý vµ mét phÇn lµ d¹ng sãng.
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Lùa chän Split Vertical lµ lùa chän cho mµn h×nh ë tr¹ng th¸i thÓ hiÖn d¹ng sãng cña ch­¬ng tr×nh theo chiÒu däc mét phÇn lµ nguyªn lý vµ mét phÇn lµ d¹ng sãng .
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Lùa chän nµy cho phÐp thay ®æi kÝch cì cña m¹ch nguyªn lý. 
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Lùa chän nµy cho phÐp thay ®æi kÝch cì cña m¹ch nguyªn lý (trë vÒ tr¹ng th¸i b×nh th­êng vÒ kÝch cì).
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§©y lµ t¸c vô cho phÐp lµm t­¬i mµn h×nh.

d. Tr×nh ®¬n Options

Tr×nh ®¬n Options chøa c¸c lÖnh cho phÐp b¹n ®iÒu khiÓn nh÷ng tuú chän mµn h×nh hiÓn thÞ kh¸c nhau ,c¸c tuú chän chØnh söa vµ m« pháng (H×nh 1.8).
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Khi b¹n lùa chän nh·n nµy ch­¬ng tr×nh sÏ ®­a ra hép tho¹i (H×nh 1.9) cho phÐp b¹n thiÕt lËp chÕ ®é cho ch­¬ng tr×nh. Trong hép tho¹i nµy cã ba nh·n cho phÐp b¹n lùa tÝnh n¨ng cña ch­¬ng tr×nh .
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- Nh·n General cho phÐp b¹n chän c¸c chøc n¨ng sau: ë khung Option b¹n cã thÓ chän chÕ ®é tù ®éng chuyÓn con trá sang chÕ ®é vÏ m¹ch ( Arrow/Wire), tù ®éng lµm t­¬i mµn h×nh (Auto Refresh), tù ®éng n¹p l¹i trong qu¸ tr×nh lÊy linh kiÖn ..., ngoµi ra cã thÓ cho hiÖn c¸c th«ng sè cña m¹ch ®iÖn nh­ hiÖn thø tù ch©n, hiÖn tªn bus d÷ liÖu. 

B¹n chän Text Font ®Ó thay ®æi ph«ng ch÷ cho ch­¬ng tr×nh khi b¹n cÇn ®¸nh ch÷. Còng trong nh·n nµy b¹n còng lùa chän ®­îc l­íi b»ng c¸ch chiän Vistble trong Grid vµ thay ®æi ®é réng l­íi trong « Size.

 - Nh·n Title block cho phÐp b¹n chän kiÓu d¹ng cho khèi, tªn khèi. 

 - Nh·n Clolors cho phÐp chän mµu cña l­íi, cña v¨n b¶n, mµu cña led, mµu cña ®­êng m¹ch, mµu cña cæng ...( H×nh 1.10).
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  Lùa chän nµy cho phÐp b¹n chän chÕ ®é cña con trá lµ chÕ ®é con trá, d¹ng c«ng cô vÏ, d¹ng text, d¹ng c«ng cô xo¸, d¹ng ®iÓm thö.
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Lµ lùa chän cho phÐp hiÓn thÞ d÷ liÖu khi ë chÕ ®é vÏ m¹ch.

Khi lùa chän nµy ®­îc chän m¸y sÏ ®­a ra hép tho¹i cho phÐp b¹n lùa chän chÕ ®é hiÓn thÞ cña tõng linh kiÖn.( H×nh 1.11).
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Khi b¹n nh¸y chuét vµo lùa chän nµy th× ch­¬ng tr×nh sÏ ®­a ra hép tho¹i cho b¹n biÕt ®­êng dÉn th­ viÖn linh kiÖn cña ch­¬ng tr×nh.

e. Tr×nh ®¬n Macros ( H×nh 1.12).
ViÖc khai th¸c vµ sö dông c¸c lÖnh trong tr×nh ®¬n Macros gióp b¹n cã thÓ më réng chøc n¨ng cña ch­¬ng tr×nh CircuitMaker ®Ó ®¸p øng nhu cÇu thiÕt kÕ chÝnh x¸c cho c«ng viÖc. ë nh·n ch­¬ng tr×nh nµy b¹n cã thÓ t¹o ra ®­îc c¸c linh kiÖn theo mong muèn còng nh­ thiÕt lËp ®­îc mét sè chøc n¨ng cho linh kiÖn võa t¹o ra.
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Cho b¹n t¹o mét macro míi , khi lùa chän nµy ®­îc chän th× ch­¬ng tr×nh sÏ cho b¹n c¸c c«ng cô gióp cho b¹n vÏ c¸c linh kiÖn nh­ vÏ ®­êng trßn , ®­êng th¼ng, elip, c¸c d¹ng ch©n linh kiÖn... sau khi t¹o xong b¹n cã thÓ ghi l¹i macro võa chän b»ng c¸ch chän Save Macro.

Ngoµi ra ë nh·n nµy cßn cho phÐp b¹n thao t¸c nhiÒu øng dông kh¸c nh­: sao chÐp Macro, Ghi l¹i Macro vµo th­ viÖn ASCII ...
f. Tr×nh ®¬n Simulation ( H×nh 1.13).
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 Sö dông tr×nh ®¬n nµy b¹n cã thÓ chän chÕ ®é m« pháng cho ch­¬ng tr×nh, cµi ®Æt chøc n¨ng, kiÓm tra lçi ...
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Chøc n¨ng nµy ®Ó chuyÓn chÕ ®é m« pháng cña ch­¬ng tr×nh vÒ chÕ ®é m« pháng t­¬ng tù . Chøc n¨ng nµy lµ mÆc ®Þnh khi khëi ®éng ch­¬ng tr×nh míi.
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Chøc n¨ng nµy ®Ó chuyÓn chÕ ®é m« pháng cña ch­¬ng 

tr×nh vÒ chÕ ®é m« pháng sè.
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Chøc n¨ng nµy cho b¹n thÕt lËp th«ng sè cho chÕ ®é m« pháng Analog.
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Chøc n¨ng nµy cho b¹n kiÓm tra sù kÕt nèi cña m¹ch ®iÖn ®· ®­îc kÕt nèi ch­a, nÕu cã lçi kÕt nèi th× ch­¬ng tr×nh sÏ ®­a ra th«ng b¸o lçi ®Ó b¹n nhËn biÕt nh­ h×nh bªn:
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[image: image96.bmp]
§Ó khëi ®éng l¹i ch­¬ng tr×nh b¹n chän chÕ ®é nµy. 

Môc ®Ých cña lùa chän nµy cho 

phÐp chÕ ®é m« pháng cña ch­¬ng tr×nh trë vÒ ban ®Çu.
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Lùa chän Step ®Ó chän chÕ ®é m« pháng tõng b­íc cho ch­¬ng tr×nh.
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Lùa chän Run ®Ó  ch¹y ch­¬ng tr×nh.
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Lùa chän nµy chØ cã ë chÕ ®é m« pháng sè, khi ®­îc lùa chän b¹n sÏ biÕt ®­îc møc logic cña c¸c ®­êng m¹ch . Khi ë møc cao ®­êng m¹ch sÏ cã mµu ®á, ë møc thÊp lµ mµu xanh, kh«ng x¸c ®Þnh lµ mµu xanh l¸ c©y.

g. Tr×nh ®¬n Help ( H×nh 1.14).
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Tr×nh ®¬n nµy ®­a ra c¸c h­íng dÉn c¨n b¶n ®Ó sö dông ch­¬ng tr×nh, vÒ phiªn b¶n cña ch­¬ng tr×nh, vÒ th«ng sè cña m¹ch ®iÖn hiÖn hµnh nh­ tæng sè ®­êng m¹ch , sè ®iÓm cÇn chó ý, sè thiÕt bÞ ®­îc sö dông trong m¹ch ...
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3. C¸c c«ng cô hç trî cña CircuitMacker.
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 Trªn thanh c«ng cô nµy hç trî c¸c thao t¸c nhanh khi thùc hiÖn thao t¸c ch­¬ng tr×nh. Nã gåm cã c¸c chøc n¨ng nh­ : Më bµi míi, më bµi ®· cã, ghi l¹i ch­¬ng tr×nh, in m¹ch , con trá ch­¬ng tr×nh, c«ng cô vÏ m¹ch, xo¸ m¹ch, ch¹y ch­¬ng tr×nh, chän d¹ng hiÓn thÞ cña sãng.
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4. VÏ m¹ch trong CircuitMacker.

a. C¸ch lÊy linh kiÖn 

- LÊy linh kiÖn tõ  Browse cña Pane (H×nh 1.15).

 Tõ  mµn h×nh lµm viÖc cña CircuitMacker phÝa bªn tr¸i mµn h×nh chÝnh lµ c©y th­ môc ®Ó lÊy linh kiÖn cña ch­¬ng tr×nh. C©y th­ môc nµy gåm cã hai nh·n , nh·n Borowse lµ nh·n dïng ®Ó lÊy linh kiÖn. Trong nh·n nµy b¹n cã thÓ lÊy linh kiÖn b»ng c¸ch nh¸y chuét vµo dÊu céng ë ®Çu dßng theo hä linh kiÖn mµ m×nh cÇn lÊy. Khi ®Õn lùa chän tªn linh kiÖn th× linh kiÖn ®ã sÏ cã h×nh hiÖn ra ë « tr¾ng trªn cïng. NÕu b¹n biÕt râ tªn cña linh kiÖn th× b¹n chØ cÇn vµo nh·n Search vµ ®¸nh tªn vµo môc Name/Description sau ®ã nhÊn Enter .NÕu muèn lÊy linh kiÖn ®ã ra b¹n nh¸y vµo nót Place.
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VÝ dô : §Ó lÊy Led b¹n vµo( Diplays vµo( Diode vµo(Led sau ®ã nhÊn Place ®Ó lÊy ra

hoÆc b¹n vµo Search vµ gâ vµo ch÷ Led

sau ®ã ®­a ra c¸c lo¹i led b¹n chän Led 0 sau ®ã nhÊn vµo nót Place.
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- LÊy linh kiÖn b»ng phÝm t¾t trªn bµn phÝm:

[image: image124.png]& CircuitMaker - [C:\Program FilesiCircuitiaker 2000\,

Fle Edt Vew Options

Macros Simulation Wave Help

slnedah+rA£LQ[@EG [ Z 20y »| FEIEED

Hatkey, Flace

General
Active Components
Anpifirs/Bulfers
Analog

Capaciors
Comparators
Connestors
Cystals

Data Canverters
Digital

Digital Arimated
Digital Basics
Digial by Function
. Pt b M

Srowse [semch|

Analyses Set

Transient and Fourier, Analysis Setup

¥ Enabled [ UIC I™ Fouier

Start Time: 00005 Fund. Freq

5000KHz

Stop Time: [ 1.000m5 Hamonics:

Step Time: [ 100005

Max. Step: [ 100005

Defaut Timng |
Number of Cycles

Points Per Cycle |50

Set Defat Timing

0

Model Desciption

@mm




 ViÖc lÊy linh kiÖn tõ bµn phÝm cho phÐp ng­êi sö dông thao t¸c nhanh trong qu¸ tr×nh vÏ m¹ch.

Quy luËt  lÊy linh kiÖn dùa trªn tªn tiÕng anh cña linh kiÖn cÇn lÊy. 

Gi¶ sö lÊy Transitor th× b¹n nhÊn phÝm Q , lÊy ®iÖn trë b¹n nhÊn R., tô ®iÖn nhÊn C, ...

 Khi b¹n cÇn lÊy linh kiÖn kh¸c lo¹i b¹n mµ cïng hä b¹n gi÷ Shift vµ nhÊn phÝm t¾t chøa linh kiÖn t­¬ng øng.

 Sau ®©y lµ mét sè phÝm t¾t lÊy linh kiÖn:

PhÝm sè:

0 : Gnd

1 : +5V 

2 ®Õn 8 lµ c¸c cæng Logic.

9 : Lµ Logic display.

PhÝm ch÷:

Q: Transitor NPN , Shift + Q : Transitor PNP

C: Tô kh«ng ph©n cùc , Shift + C : Tô ho¸

R : §iÖn trë , Shift + R: BiÕn trë

D: Diode , Shift + D : Diode Zener

P: LÊy xung ®ång hå.........

b. VÏ m¹ch nguyªn lý

B¹n vµo biÓu t­îng dÊu céng ®Ó vÏ m¹ch trªn thanh c«ng cô hoÆc nh¸y chuét ph¶i ë ngoµi mµn h×nh sau ®ã chän  Wire. Lóc nµy con trá trë thµnh biÓu t­îng dÊu céng ®Ó vÏ m¹ch b¹n cã thÓ lµm theo hai c¸ch :
+ C¸ch 1: B¹n ®­a con trá ®Õn vÞ ch©n linh kiÖn cÇn kÕt nèi khi t¹i vÞ trÝ ®ã cã h×nh ch÷ nhËt mµu ®á hiÖn lªn th× ch©n linh kiÖn ®ã ®· ®­îc lùa chän .
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B¹n nh¸y vµ d÷ chuét tr¸i sau ®ã di chuét tíi ch©n linh kiÖn cÇn nèi, khi t¹i ch©n cÇn nèi nµy cã hiÖn « h×nh ch÷ nhËt th× b¹n nh¶ chuét ra lóc ®ã hai ch©n linh kiÖn ®ã ®· ®­îc nèi víi nhau.Theo c¸ch nµy cho phÐp b¹n nèi nh÷ng ®­êng m¹ch ë kho¶ng c¸ch gÇn mét c¸ch nhanh chãng. Nh­ng nÕu nh­ kho¶ng c¸ch linh kiÖn lµ qu¸ gÇn th× ®­êng m¹ch sÏ ®i kh«ng theo ý muèn do ®ã mµ b¹n lªn lùa chän c¸ch 2.

 + C¸ch 2: B¹n ®­a con trá ®Õn vÞ ch©n linh kiÖn cÇn kÕt nèi khi t¹i vÞ trÝ ®ã cã h×nh ch÷ nhËt mµu ®á hiÖn lªn th× ch©n linh kiÖn ®ã ®· ®­îc lùa chän .
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 B¹n nh¸y chuét tr¸i cho ®Õn khi ®­êng m¹ch hiÖn ra b¹n di chuét ®Õn vÞ trÝ ch©n linh kiÖn cÇn kÕt nèi nÕu muèn chuyÓn h­íng cña ®­êng m¹ch b¹n chØ viÖc nh¸y chuét ph¶i , khi ®· di chuét ®Õn ch©n linh kiÖn thø hai b¹n nh¸y chuét tr¸i mét lÇn n÷a ®Ó kÕt thóc lÖnh vÏ lóc ®ã hai linh kiÖn ®ã sÏ ®­îc kÕt nèi víi nhau.
c. Tr×nh bµy m¹ch nguyªn lý.

- Tr×nh bµy v¨n b¶n trong m¹ch nguyªn lý.

Khi ta vÏ mét m¹ch nguyªn lý mµ trªn ®ã ta cÇn ghi c¸c chó thÝch ®Ó cho ng­êi ®äc cã thÓ hiÓu ®­îc nh­ : Tªn m¹ch ®iÖn , thÓ hiÖn ngâ vµo ngâ ra, c¸c chó thÝch ... hoÆc b¹n cã thÓ so¹n mét v¨n b¶n trªn m¹ch nguyªn lý nµy .Ch­¬ng tr×nh nµy cho phÐp b¹n ®¸nh c¶ tiÕng ViÖt víi sù hç trî cña c¸c ph«ng tiÕng viÖt nh­ ABC ,VietKey...

§Ó t¹o mét v¨n b¶n (Text) b¹n lµm theo c¸c b­íc sau:

B¹n  nh¸y vµo biÓu t­îng ch÷  A trªn thanh c«ng cô sau ®ã ®­a con trá tíi vÞ trÝ cÇn ®Æt v¨n b¶n hay chó thÝch .NÕu b¹n ®¸nh tiÕng Anh th× b¹n lªn t¾t ph«ng tiÕng ViÖt tr­íc khi ®¸nh. NÕu b¹n ®¸nh tiÕng ViÖt th× b¹n bËt ph«ng tiÕng ViÖt lªn sau ®ã ®¸nh b×nh th­êng ,lóc ®ã ch÷ cña chóng ta sÏ bÞ sai ph«ng  nh­ h×nh bªn.
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Khi ®ã b¹n b¹n ®æi ph«ng b»ng c¸ch nh¸y chuét ph¶i vµo v¨n b¶n võa t¹o ra vµ chän ph«ng khi ®ã mµn h×nh hiÖn ra nh­ h×nh bªn. Trong « Font b¹n chän .Vntime trong « Size cho phÐp b¹n chän cì ch÷. Sau khi chän xong b¹n nhÊn Enter. Lóc nµy ta sÏ ®­îc mét v¨n b¶n b»ng tiÕng ViÖt nh­ sau:
-  Chän thuéc tÝnh Device Properties cho linh kiÖn

Thuéc tÝnh nµy cho phÐp b¹n thiÕt lËp th«ng sè c¬ b¶n cho linh kiÖn nh­ tªn linh kiÖn , cho hiÖn sè ch©n vµ thø tù ch©n cña linh kiÖn ... Ngoµi ra nã cßn cho phÐp b¹n chän Model cña lo¹i IC ®ã. 
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§Ó thiÕt lËp th«ng sè nµy b¹n lµm nh­ sau:
Nh¸y ®óp chuét tr¸i vµo linh kiÖn cÇn thiÕt lËp khi ®ã ch­¬ng tr×nh ®­a ra mét cöa sæ cho b¹n chän Model, cho biÕt chøc n¨ng , sè ch©n, ch©n nguån cña lo¹i IC ®ã

 VÝ dô ë h×nh bªn ta chän IC 74LS164.
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Model lµ LS , IC nµy cã chøc n¨ng ghi dÞch 8 bit , lo¹i 2hµng ch©n, ch©n 14 lµ Vcc, ch©n 7 Gnd...

 Hép tho¹i Properties trong cöa sæ nµy cßn cho phÐp b¹n chän hiÓn thÞ ch©n linh kiÖn . Khi b¹n chän hép tho¹i nµy ch­¬ng tr×nh nµy ®­a ra hép tho¹i nh­ h×nh bªn, ë h×nh bªn nµy cho phÐp b¹n chän hiÓn thÞ hay kh«ng hiÓn tªn linh kiÖn. §Ó hiÖn sè ch©n b¹n chän Pins..., sau ®ã ®¸nh dÊu vµo « Show Degisnations sau ®ã chän OK .
II. M« pháng ch­¬ng tr×nh trªn CircuitMacker.

   1. M« pháng m¹ch Analog.

   ChÕ ®é m« pháng t­¬ng tù (Analog) cña CircuitMacker ®­îc dùa theo SPICE ,viÕt t¾t cña tõ “ Simulation Program With Integrated Circuit Emphasic ” §Ó cã thÓ m« pháng ®­îc chÕ ®é t­¬ng tù ng­êi sö dông ph¶i cã th«ng tin Spice cho mçi thiÕt bÞ trong m¹ch. Nh÷ng thiÕt bÞ ®ã ®­îc liÖt kª trong ch­¬ng Device Library cã chøa d÷ liÖu Spice ®i cïng víi chóng . Mét sè bµi tËp cã trong vÝ dô cã s½n khi cµi ch­¬ng tr×nh b¹n ch¹y tö th× ch¹y nh­ng khi b¹n vÏ mét m¹ch gièng nh­ thÕ th× l¹i kh«ng ch¹y, ®iÒu ®ã khiÕn nhiÒu b¹n th¾c m¾c nh­ng lý do ®¬n gi¶n lµ do b¹n ch­a chän ®óng chÕ ®é trong ch­¬ng tr×nh m« pháng.

    Th«ng tin Spice cã thÓ bæ sung trong vïng d÷ liÖu Spice qua hép tho¹i Edit Device Data . Hép kiÓm tra Analog trong hép tho¹i Edit Device Data chØ ra thiÕt bÞ m« pháng spicecã thÓ ®­îc m« pháng trong chÕ ®é t­¬ng tù. NÕu thiÕt bÞ ®ã kh«ng ®­îc chän th× cã mét hép tho¹i hiÖn ra th«ng b¸o cho ng­êi dïng thiÕt bÞ ®ã kh«ng ®­îc ®Ó ý ®Õn, ch­¬ng tr×nh CircuitMacker xem nh­ chç nµo cã thiÕt bÞ ®ã lµ hë m¹ch.

    ChÕ ®é m« pháng t­¬ng tù ®­îc chän khi biÓu t­îng nót Run trªn thanh c«ng cô cã biÓu t­îng h×nh sin. Nh÷ng phÐp m« pháng t­¬ng tù ®­îc x¸c lËp trong hép tho¹i Analyses Setup. Theo mÆc ®Þnh bÊt k× khi nµo b¹n chän New tõ tr×nh ®¬n th× ch­¬ng tr×nh ®Òu vµo chÕ ®é m« pháng t­¬ng tù.

     Mét m¹ch ®iÖn khi ®· t¹o ra h·y ch¹y chÕ ®é m« pháng b»ng c¸ch nh¸y vµo nót Run trªn thanh c«ng cô, mét nöa cöa sæ m« pháng Spice t­¬ng t¸c sÏ hiÓn thÞ. Trong suèt quy tr×nh thu thËp d÷ liÖu Spice chØ ra tiÕn tr×nh cña chÕ ®é m« pháng . Khi quy tr×nh thu thËp d÷ liÖu cña Spice ®· hoµn tÊt ,mét cña sæ ®å thÞ sÏ ®­îc hiÓn thÞ cho mçi phÐp ph©n tÝch ®­îc chän.
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      - Ch¹y chÕ ®é m« pháng : chän c«ng cô Probe trong thanh c«ng cô . Sö dông nót chuét tr¸i nhÊp lªn d©y dÉn ®­îc nèi víi ®iÓm cÇn ®o .NhÊp vµo nót Analyses Setup trªn thanh c«ng cô , trong hép tho¹i Wave Display chän Show run time test points vµ ®¸nh dÊu vµo hai « Analog set Defaults for Transient and OP analyses, Show Schematice OP values. 
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Sau ®ã b¹n nh¸y vµo nót Run trªn thanh c«ng cô hoÆc Run Analyses .
NÕu b¹n muèn thay ®æi th«ng sè cho chÕ ®é m« pháng th× b¹n bá dÊu tÝch “ Always set defaults...”, khi ®ã dÊu tÝch ë hép tho¹i Transient sÏ næi lªn cho phÐp b¹n thiÕt lËp th«ng sè ë trong nã.

 §Ó chØnh biªn ®é vµ tÇn sè b¹n chän Scaling trong « Wave ,hoÆc chän FixtX, FixtY hay chän Auto Y.

 - VÝ dô: VÏ vµ m« pháng m¹ch t¹o xung vu«ng dïng IC555.
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B¹n lµm theo c¸c b­íc sau:
 B­íc 1: Khëi ®éng ch­¬ng tr×nh CircuitMacker (nh­ ®· h­íng dÉn ë phÇn trªn).

 B­íc 2: LÊy linh kiÖn:
 - LÊy IC 555 : B¹n vµo Search vµ gâ 555 vµo « Name/Description sau ®ã nhÊn Enter sau ®ã b¹n chän dßng thø 2 chän 555/556 timer.

- LÊy ®iÖn trë: B¹n nhÊn phÝm R trªn bµn phÝm, sè l­îng ®iÖn trë cÇn lÊy lµ 4 th× b¹n cã thÓ lÊy mét ®iÖn trë sau ®ã Copy ra hoÆc lÊy lµm 4 lÇn .

- LÊy tô ®iÖn: Tô ®iÖn cÇn lÊy ë ®©y lµ tô ho¸ víi sè l­îng lµ 02 , B¹n gi÷ Shift C ®Ó lÊy tô ho¸. 

- LÊy nguån : LÊy Vcc b¹n chän phÝm 1 LÊy Mass b¹n chän phÝm sè 0.

- LÊy ®iÓm thö –IC : b¹n nhÊn Shift T trªn bµn phÝm.

 Khi ®ã ta ®­îc mét m¹ch ®iÖn nh­ h×nh vÏ : Lóc nµy c¸c linh kiÖn cã trÞ sè kh«ng theo ý muèn ta ph¶i thay ®æi gi¸ trÞ nµy b»ng c¸ch nh­ sau:
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  + Thay ®æi gi¸ trÞ cña ®iÖn trë : Nh¸y ®óp vµo ®iÖn trë cÇn thay ®æi trÞ sè khi ®ã ch­¬ng tr×nh ®­a ra hép tho¹i cho phÐp b¹n ®¸nh tªn trong « Designation vµ gi¸ trÞ trong « Label-Value sau ®ã nhÊn OK.

   + Thay ®æi gi¸ trÞ cña tô ®iÖn : B¹n lµm t­¬ng tù thay ®æi gi¸ trÞ cña tô ®iÖn.

   + Thay ®æi gi¸ trÞ cña nguån cÊp : B¹n nh¸y ®óp vµo Vcc sau ®ã thay ®æi gi¸ trÞ nguån cÊp trong « Label-Value thµnh 12V sau ®ã nhÊn OK.

 Bø¬c 3: VÏ m¹ch ®iÖn

- Tr­íc khi vÏ m¹ch ®iÖn b¹n x¾p xÕp linh kiÖn sau cho ®­êng m¹ch ®i lµ hîp lý nhÊt. §Ó di chuyÓn linh kiÖn b¹n chän Arrow Tool trªn thanh c«ng cô sau ®ã nhÊp vµo linh kiÖn cÇn di chuyÓn.

- Sau khi x¾p xÕp linh kiÖn xong b¹n tiÕn hµnh vÏ m¹ch b»ng c¸ch chän Wire Tool trªn thanh c«ng cô vµ ®­a con trá tíi ®iÓm cÇn nèi nh­ ®· h­íng dÉn ë phÇn trªn.  

 - Sau khi vÏ xong ta ®­îc m¹ch ®iÖn nh­ m¹ch nguyªn lý ë trªn b¹n tiÕn hµnh m« pháng m¹ch theo tr×nh tù sau:

 + Nh¸y ®óp vµo IC 555 ®Ó cho hiÖn ch©n b»ng c¸ch chän Show Degisnationts trong Pins.. sau ®ã chän OK

+ Vµo Analyses Setup trªn thanh c«ng cô vµ ®¸nh dÊu vµo c¸c môc nh­ ®· h­íng dÉn ë phÇn trªn.
B­íc 4: Ch¹y m« pháng m¹ch ®iÖn
Sau khi ®· thiÕt lËp xong c¸c th«ng sè cho m¹ch  b¹n ch¹y ch­¬ng tr×nh b»ng c¸ch nhÊn nót Run Analyses Setup sau ®ã bá dÊu tÝch trong « Alway set defaults for... khi ®ã dÊu tÝch trong « Transient hÖn lªn cho phÐp b¹n thiÕt lËp th«ng sè .
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§Ó thiÕt lËp th«ng sè b¹n nh¸y chuét vµo ®ã vµ mét hép tho¹i hiÖn lªn nh­ h×nh bªn: 

Trong ®ã :
 - Start Time lµ thêi ®iÓm b¾t ®Çu m« pháng, b¹n lªn chän lµ 0s

- Stop Time lµ thêi ®iÓm kÕt thóc qu¸ tr×nh m« pháng.
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- Step Time lµ thêi gian cña tõng b­íc m« pháng.

- Max Step lµ thêi gian b­íc m« pháng lín nhÊt.

Sau khi thiÕt lËp xong b¹n nhÊn OK ®Ó chÊp thuËn vµ ®Ó m« pháng b¹n nhÊn vµo nót Run Analyses, HoÆc nhÊn chuét vµo nut Run trªn thanh c«ng cô.§Ó quan s¸t d¹ng sãng b¹n vµo Probe Tool trªn thanh c«ng cô sau ®ã ®­a ®Õn ®iÓm cÇn ®o. 

 T¹i ch©n 2 cña IC ta cã ®­îc d¹ng sãng nh­ sau:
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T¹i ch©n 3 cña IC ta cã ®­îc d¹ng sãng nh­ sau:
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T¹i ch©n 7 cña IC ta cã ®­îc d¹ng sãng nh­ sau:
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2. M« pháng m¹ch sè.

Mét trong nh÷ng nh­ ®Æc ®iÓm quan träng nhÊt cña CircuitMacker lµ kh¶ n¨ng m« pháng c¸c s¬ ®å m¹ch ®iÖn cña ng­êi sö dông thiÕt kÕ.

M« pháng sè trong CircuitMacker mang tÝnh t­¬ng t¸c hoµn toµn, ®iÒu nµy cã nghÜa lµ m¹ch ®iÖn sÏ ph¶n øng tøc thêi víi nh÷ng thay ®«i cña tÝn hiÖu vµ ho¹t ®éng cña m¹ch ®­îc biÓu hiÖn râ xuÊt hiÖn ngay trªn mµn h×nh.VËn hµnh m¹ch cã thÓ quan s¸t theo nhiÒu c¸ch kh¸c nhau .

 a) Ch¹y chÕ ®é m« pháng sè.
 Sau khi vÏ mét m¹ch míi nh­ vÏ ë m¹ch t­¬ng tù ®Ó cã thÓ m« pháng ®­îc ë d¹ng sè b¹n ph¶i chuyÓn ch­¬ng tr×nh vÒ d¹ng m« pháng sè bëi v× mÆc ®Þnh cña ch­¬ng tr×nh lµ khëi ®éng ë chÕ ®é t­¬ng tù. §Ó chuyÓn sang m« pháng sè b¹n lµm nh­ sau: B¹n chän tr×nh ®¬n Simulation chän Digital Mode, khi ®ã ch­¬ng tr×nh ®· chuyÓn vÒ chÕ ®é m« pháng sè vµ c¸c thanh c«ng cô trong Toolbar ®· chuyÓn vÒ c«ng cô m« pháng sè.

b) Mét sè vÝ dô m« pháng sè trong CircuitMacker

VÝ dô 1:
Mét nhµ cã  5 c«ng t¾c ®iÖn lµ A,B,C,D,E  dïng ®Ó khèng chÕ mét bãng ®Ìn L.    H·y thiÕt  kÕ mét m¹ch ®iÖn b»ng c¸c cæng NAND hai ®Çu vµo ®Ó sao cho:

A. TÊt c¶ c¸c c«ng t¾c ®Òu hë bãng ®Ìn  L  s¸ng.

B . TÊt c¶ c¸c c«ng t¾c  ®Òu hë chØ cã c«ng t¾c E ®ãng ®Ìn L s¸ng.

             C . TÊt c¶ c¸c c«ng t¾c ®Òu ®ãng th× bãng ®Ìn L  còng s¸ng.
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LËp b¶ng tr¹ng th¸i vµ dïng b×a Karnaugh ta rót gän m¹ch ®iÖn vµ ®­îc hµm nh­ sau:

- TiÕn hµnh vÏ m¹ch nµy b¹n lµm theo c¸c b­íc nh­ sau:

B­íc 1: LÊy linh kiÖn.

- LÊy cæng Nand: Vµo Browse( chän Digital by Function(chän Gates Nand( chän IC cã cæng Nand 2 ®Çu vµo cÇn chän nh­ h×nh 1.16
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- §Ó lÊy ®iÖn trë : ta chän General ( chän Resistors( chän Resistor.

HoÆc dïng phÝm t¾t b¹n chän phÝm R .

- LÊy Led : vµo Search (Gâ Led ( sau ®ã nhÊn (.

 ( Enter )  Nh­ h×nh 1.17.

HoÆc Vµo Browse( chän Displays (chän Diode (chän LED 
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- §Ó lÊy SW chän Browse ( chän Switches ( chän Toggle ( chän SPDT  Switche hoÆc vµo Search ( Gâ SPDT.  

Switche ( sau ®ã nhÊn ( ( Enter ) nh­ h×nh 1.18.

- LÊy nguån  +5V vµ Mass: ta tiÕn hµnh nh­ sau: 

    + LÊy 5V: chän Browse ( chän Digital ( chän Power ( chän +V. 

    + LÊy Mass: chän Browse ( chän Digital ( chän Power ( chän Ground.
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B­íc 2 : KÕt nèi m¹ch: Sau khi lÊy xong linh kiÖn ta chän Wire tool trªn thanh Toolbar hoÆc nh¸y chuét ph¶i ë mµn h×nh lµm viÖc. 

 -Di con trá ®Õn ch©n cÇn nèi khi cã h×nh ch÷ nhËt ®á ë ch©n cña linh kiÖn ta nh¸y vµ gi÷ chuét tr¸i kÐo ®Õn ch©n cÇn nèi tiÕp theo h×nh 1.19.
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- NÕu muèn nèi m¹nh cã ®­êng ®i theo ý muèn ta chØ nh¸y chuét tr¸i  mét lÇn sau ®ã di chuét ®i theo ®­êng cÇn nèi , ®Ó chuyÓn h­íng ta nh¸y chuét ph¶i sau 

®ã ®æi h­íng di chuét tíi ®iÓm cÇn nèi.

B­íc 3 - Chän chÕ ®é m« pháng: M¹ch ta vÏ lµ m¹ch sè v× vËy ®Ó m« pháng ®­îc ta ph¶i chän chÕ ®é m«  pháng sè bëi v× mÆc ®Þnh khi khëi ®éng ch­¬ng tr×nh lµ ë chÕ ®é Analog. §Ó chuyÓn sang chÕ ®é m« pháng sè ta chän nh­ sau:

 Chän Simulation ( chän Digital mode trªn thanh tool bar h×nh 1.20.
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B­íc 4 : KiÓm tra m¹ch: Sau khi nèi xong  ta vµo Check pins Conections trong simulations trªn thanh toolbar ®Ó kiÓm tra xem m¹ch cã bÞ lçi .

· NÕu bÞ lçi do ®­êng m¹ch ch­a ®­îc kÕt nèi th× ch­¬ng tr×nh sÏ ®­a ra mét th«ng b¸o cho b¹n biÕt lµ cã lçi.
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B­íc 5 : Ch¹y m« pháng m¹ch ®iÖn : 
§Ó tiÕn hµnh m« pháng m¹ch b¹n ph¶i chuyÓn chÕ ®é m« pháng vÒ chÕ ®é m« pháng Digital b»ng c¸ch chän Simulation chän Digital Mode. Sau ®ã nhÊn vµo nót Run trªn thanh c«ng cô ®Ó ch¹y ch­¬ng tr×nh.

 KiÓm tra ho¹t ®éng cña m¹ch b»ng c¸ch b¹n lÇn l­ît thay ®æi c¸c møc logic ë ®Çu vµo theo b¶ng ch©n lý ®· chän nÕu ch­¬ng tr×nh m« pháng sai cã nghÜa lµ b¹n ®· thiÕt kÕ m¹ch sai hoÆc c¸ch vÏ sai.

VÝ dô2:

       H·y thiÕt kÕ mét m¹ch ®iÖn ®Ó ®iÒu khiÓn ra, vµo ‘Tray’(thiÕt bÞ sö dông trong ®Çu m¸y CD,VCD). Tõ yªu cÇu cña ®Ò bµi ta thùc hiÖn lËp b¶ng ch©n lý vµ rót gän ®­îc m¹ch ®iÖn nh­ sau:
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B­íc 1: LÊy linh kiÖn:

    Linh kiÖn cÇn lÊy ë ®©y gåm cã : FF JK, cæng AND, nót bÊm (Buttion), c«ng t¾c hµnh tr×nh (Toggle), Motor, ®iÖn trë.

     - LÊy FF JK : B¹n vµo Digital by Function chän Flip-Flops chän 74107, khi ®ã trªn mµn h×nh sÏ cã h×nh linh kiÖn cÇn lÊy .B¹n nhÊn vµo nót Place ®Ó chän linh kiÖn nµy ra.

    - LÊy cæng AND : B¹n vµo Digital by Function chän Gates AND sau ®ã chän lo¹i IC cã cæng AND 2 ®Çu vµo vµ nhÊn vµo nót Place ®Ó lùa chän lo¹i cæng nµy.

    - LÊy cæng Motor : B¹n vµo Search gâ Motor vµo « Name/Description sau ®ã nhÊn Enter vµ nhÊn vµo nót Place ®Ó lÊy ra Motor cÇn chän.

    - LÊy cæng ®iÖn trë : B¹n nhÊn phÝm R.

    - LÊy cæng Button : B¹n vµo Switches chän Push Buttion chän NO PushButtion sau ®ã nhÊn vµo nót Place.

    - LÊy c«ng t¾c hµnh tr×nh : B¹n vµo Switches chän Toggle chän SPST Switch.

B­íc 2 : KÕt nèi m¹ch:  Khi ®· lÊy d­îc ®Çy ®ñ linh kiÖn b¹n tiÕn hµnh x¾p xÕp linh kiÖn sao cho thuËn tiÖn trong qu¸ tr×nh vÏ vµ c¸c ®­êng m¹ch Ýt bÞ chång chÐo.
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 §Ó thuËn tiÖn cho qu¸ tr×nh vÏ b¹n cho hiÖn l­íi lªn  b»ng c¸ch chän Grid trong Schematic sau ®ã nhÊn OK.

   B¹n chän Wire tool trªn thanh toolbar hoÆc nh¸y chuét ph¶i ë mµn h×nh lµm viÖc .
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 - Di con trá ®Õn ch©n cÇn nèi khi cã h×nh ch÷ nhËt ®á ë ch©n cña linh kiÖn ta nh¸y vµ gi÷ chuét tr¸i kÐo ®Õn ch©n cÇn nèi tiÕp theo. 

- NÕu muèn nèi m¹nh cã ®­êng ®i theo ý muèn ta chØ nh¸y chuét tr¸i  mét lÇn sau ®ã di chuét ®i theo ®­êng cÇn nèi ,

®Ó chuyÓn h­íng ta nh¸y chuét ph¶i sau 

®ã ®æi h­íng di chuét tíi ®iÓm cÇn nèi.

B­íc 3 : Chän chÕ ®é m« pháng: M¹ch ta vÏ lµ m¹ch sè v× vËy ®Ó m« pháng ®­îc ta ph¶i chän chÕ ®é m« pháng sè bëi v× mÆc ®Þnh khi khëi ®éng ch­¬ng tr×nh lµ ë chÕ ®é Analog. §Ó chuyÓn sang chÕ ®é m« pháng sè ta chän nh­ sau: Chän Simulation ( chän Digital mode trªn thanh tool bar .
B­íc 4 : KiÓm tra m¹ch: Sau khi nèi xong  ta vµo Check Pins Conections trong Simulations trªn thanh Toolbar ®Ó kiÓm tra xem m¹ch cã bÞ lçi .
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 - NÕu bÞ lçi do ®­êng m¹ch ch­a ®­îc kÕt nèi th× ch­¬ng tr×nh sÏ ®­a ra mét th«ng b¸o cho b¹n biÕt lµ cã lçi.

B­íc 5 : Ch¹y m« pháng m¹ch ®iÖn : §Ó tiÕn hµnh m« pháng m¹ch b¹n ph¶i chuyÓn chÕ ®é m« pháng vÒ chÕ ®é m« pháng Digital b»ng c¸ch chän Simulation chän Digital Mode. Sau ®ã nhÊn vµo nót Run trªn thanh c«ng cô ®Ó ch¹y ch­¬ng tr×nh.

  M« phámg bµi tËp nµy b¹n sÏ gÆp c¸c t×nh huèng sau:

      +Khi c¶ hai c«ng t¾c hµnh tr×nh ®Òu hë : Th× Motor sÏ quay vµo trong ®Ó m« pháng ®­îc qu¸ tr×nh khi khay vµo trong c«ng t¾c hµnh tr×nh phÝa trong ®ãng l¹i Motor dõng l¹i th× b¹n ph¶i t¸c ®éng vµo c«ng t¾c hµnh tr×nh phÝa trong ®Ó c«ng t¾c nµy ®ãng l¹i b»ng c¸ch nh¸y chuét vµo c«ng t¾c hµnh tr×nh trong. Khi c«ng t¾c nµy ®ãng l¹i th× Motor sÏ ngõng quay.

      +Khi b¹n muèn ®­a khay ®Üa ra ngoµi : B¹n nh¸y vµo nót Open/Close. Lóc nµy     Motor sÏ quay ra ngoµi, Motor quay ra ngoµi c«ng t¾c hµnh tr×nh phÝa trong sÏ hë ra khi Motor quay ra ngoµi th× c«ng t¾c hµnh tr×nh ngoµi ®ãng l¹i Motor ngõng quay. §Ó m« pháng nµy th× b¹n ph¶i t¸c ®éng vµo c«ng t¾c hµnh tr×nh phÝa ngoµi.

     +Khi b¹n muèn ®­a khay ®Üa vµo trong : b¹n nh¸y vµo nót Open/Close. Lóc nµy Motor sÏ quay vµo trong, Motor quay ra ngoµi c«ng t¾c hµnh tr×nh phÝa ngoµi sÏ hë ra khi Motor quay vµo trong th× c«ng t¾c hµnh tr×nh trong ®ãng l¹i Motor ngõng quay. §Ó m« pháng nµy th× b¹n ph¶i t¸c ®éng vµo c«ng t¾c hµnh tr×nh phÝa trong.
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PhÇn ii : h­íng dÉn vÏ m¹ch in b»ng Traxmaker vµ t¹o m¹ch in .


ë ®©y t«i xin h­íng dÉn c¸c b¹n c¸ch t¹o ra mét b¶n m¹ch in . §Ó t¹o ra ®­îc mét b¶n m¹ch in b¹n cã thÓ lµm thñ c«ng nÕu nh­ ®iÒu kiÖn kü thuËt kh«ng cho phÐp , hoÆc b¹n cã thÓ vÏ nh÷ng m¹ch phøc t¹p d­íi sù hç trî cña c¸c phÇn mÒm chuyªn dông ch¹y trªn m¸y tÝnh. §Ó cã thÓ tù tay m×nh lµm ra mét s¶n phÈm theo mong muèn b¹n lªn lµm theo c¸c bµi häc c¬ b¶n sau:


Bµi 1: chuyÓn s¬ ®å nguyªn lý sang s¬ ®å l¾p r¸p

I.  Môc tiªu

· N¾m ®­îc ph­¬ng ph¸p chuyÓn ®æi m¹ch ®iÖn nguyªn lý c¬ b¶n sang s¬ ®å m¹ch l¾p r¸p.

· VËn dông c¸c ph­¬ng ph¸p tiÕn hµnh chuyÓn ®æi c¸c m¹ch ®iÖn nguyªn  lý c¬ b¶n, tõ ®ã h×nh thµnh kü n¨ng chuyÓn ®æi nh÷ng m¹ch ®iÖn phøc t¹p h¬n.

· Nghiªm tóc, tù gi¸c trong qu¸ tr×nh luyÖn tËp, ®¶m  b¶o  an toµn.

II.  Néi dung

1. S¬ ®å nguyªn lý

 a. Kh¸i niÖm:

     
S¬ ®å nguyªn lý lµ s¬ ®å m¹ch ®iÖn biÓu diÔn sù kÕt nèi gi÷a c¸c linh kiÖn. C¸c linh kiÖn ®· cã ®Çy ®ñ c¸c th«ng sè kü thuËt vµ m¹ch ®iÖn ®· ®­îc l¾p thö nghiÖm  qua thùc tÕ.

b. §Æc ®iÓm:

· Cã ®Çy ®ñ th«ng sè kü thuËt.

· Kh«ng yªu cÇu vÒ h×nh d¹ng kÝch th­íc s¬ ®å ch©n thùc tÕ.

· VÞ trÝ c¸c ch©n IC cã thÓ biÓu diÔn ë vÞ trÝ bÊt kú sao cho dÔ ph©n tÝch vÒ nguyªn lý lµm viÖc.

2.  S¬ ®å l¾p r¸p

a. Kh¸i niÖm : Lµ s¬ ®å biÓu diÔn vÞ trÝ l¾p ®Æt c¸c linh kiÖn trªn board m¹ch, c¸c linh kiÖn ®­îc liªn kÕt víi nhau b»ng c¸c ®­êng m¹ch.

b. §Æc ®iÓm : 

· Trong s¬ ®å l¾p r¸p c¸c linh kiÖn ®· ®­îc cô thÓ ho¸ h×nh d¹ng, kÝch th­íc vµ s¬ ®å ch©n.

· KÝch th­íc c¸c ch©n linh kiÖn ®­îc tu©n theo tiªu chuÈn quèc tÕ.

3. VÏ s¬ ®å l¾p r¸p

a. ChuÈn bÞ :

· Thö vÏ b»ng tay giÊy can, bót, th­íc.

· VÏ b»ng m¸y tÝnh:


+ M¸y tÝnh thÕ hÖ 586 ®Õn Pentium II sö dông c¸c phÇn mÒm CircuitMaker, Eagle lµ phï hîp.

+  M¸y tÝnh thÕ hÖ Pentium III ®Õn Pentium IV vµ c¸c m¸y Celeron cã tèc ®é 1GHz trë lªn cã thÓ sö dông c¸c phÇn mÒm m¹ch h¬n nh­: Orcad 9, Protel 99, Protel XP...

· PhÇn mÒm  øng dông vÏ m¹ch ®iÖn tö 

· T×m hiÓu vÒ linh kiÖn, kÝch th­íc s¬ ®å ch©n ( Sö dông sæ tay tra cøu IC ECG )
b. Tr×nh tù tiÕn hµnh vÏ

· VÏ b»ng tay

+ VÏ trùc tiÕp lªn phÝp ®ång b»ng bót s¬n hoÆc bót xo¸.

+ Cã thÓ vÏ lªn giÊy can, sau ®ã chôp l­íi ®Ó in

+ Ph­¬ngph¸p vÏ b»ng tay chØ ¸p dông cho nh÷ng m¹ch ®¬n gi¶n kh«ng ®ßi hái cao vÒ kü thuËt, mü thuËt

· VÏ b¨ng m¸y vi tÝnh

+ Cã thÓ vÏ th«ng th­êng nh­ vÏ b»ng tay nh­ng kh¸c ë chç lµ sö dông c¸c c«ng cô vÏ do ®ã c¸c ®­êng m¹ch vµ c¸c vÞ chÝ c¸c linh kiÖn cã thÓ thay ®æi ®­îc dÔ dµng.

+ HoÆc vÏ b»ng chÕ ®é tù ®éng cña m¸y nh­ng chØ ¸p dông mét líp cho nh÷ng m¹ch ®¬n gi¶n, cßn víi m¹ch phøc t¹p  ph¶i chay hai líp
· Sau khi vÏ tiÕn hµnh in trªn giÊy can chê chôp l­íi
VÏ b¨ng m¸y vi tÝnh cã ­u ®iÓm m¹ch ®Ñp bè chÝ c¸c linh kiÖn khoa häc nhê sù thay ®æi dÔ dµng c¸c linh kiÖn còng nh­ kÝch th­íc cña ch©n linh kiÖn. Tuy nhiªn ®ßi hái yªu cÇu cao cña ng­êi vÏ lµ  ph¶i hiÓu râ vµ sö dông thµnh th¹o m¸y vi tÝnh, còng nh­ chuyªn m«n ngiÖp vô nghÒ ®iÖn tö

c. Tr×nh tù vÏ

· B1: Chän vÞ trÝ s¾p xÕp c¸c linh kiÖn ­u tiªn c¸c linh kiÖn nhiÒu ch©n tr­íc ( IC) sau ®ã míi tiÕn hµnh s¾p xÕp c¸c linh kiÖn Ýt ch©n. Chó ý c¸c linh kiÖn cã g¾n to¶ nhiÖt ph¶i bè trÝ kh«ng gian sao cho phï hîp, th­êng ë r×a ngoµi bo m¹ch vµ c¸c linh kiÖn ®iÒu chØnh  nh­ biÕn trë.

· B2: Lùa chän ®­êng ®i cña nguån vµ ®­êng tÝn hiÖu víi ®­êng nguån cã ®é réng lín nhÊt vµ ®Æc biÖt ®­êng mass bao phñ xung quanh m¹ch.

+ Víi ®­êng tÝn hiÖu cã ®é réng 0.5 - 1mm tuú thuéc vµo yªu cÇu m¹ch ®iÖn

+ T¹i c¸c vÞ trÝ trèng ta t¹o  lµm ®­êng mass bao kÝn ®Ó  trèng nhiÔu vµ t¹o thÈm  mü.

· B3: Sau khi kÕt nèi c¸c linh kiÖn cã thÓ s¾p ®Æt l¹i vÞ trÝ c¸c linh kiÖn sao cho phï hîp h¬n hoÆc thay ®æi kÝch th­íc ®­êng m¹ch .
4. Mét sè s¬ ®å ch©n via c¬ b¶n:
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5. Bµi tËp

ChuyÓn mét sè s¬ ®å sau sang s¬ ®å l¾p r¸p:



Mach æn ¸p dïng transistor vµ Opam


M¹ch khuÕch ®¹i c«ng suÊt dïng transistor 

 

Bµi 2: C¸c b­íc c¬ b¶n vÏ m¹ch in trªn phÇn mÒm CircuitMaker
i. Môc tiªu:

· N¾m ®­îc kh¸i niÖm c¬ b¶n vµ tr×nh tù thùc hiÖn vÏ s¬ ®å m¹ch in trªn phÇn mÒm CircuitMaker .

· VËn dông c¸c ph­¬ng ph¸p tiÕn hµnh vÏ c¸c m¹ch in c¬ b¶n, tõ ®ã h×nh thµnh kü n¨ng vÏ c¸c m¹ch in  phøc t¹p h¬n.

· Nghiªm tóc, tù gi¸c trong qu¸ tr×nh luyÖn tËp, ®¶m b¶o an toµn.

II. néi dung:

1. Giao diÖn cña CircuitMaker  vµ c¸c c«ng cô cña ch­¬ng tr×nh.

Sau khi kÝch ho¹t ch¹y ch­¬ng tr×nh CircuitMaker   hoÆc lÖnh  File/ New ta sÏ chuyÓn  vµo khung h×nh cña CircuitMaker  cã giao diÖn nh­ sau
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§©y lµ giao diÖn chÝnh cña CircuitMaker  chøa nh÷ng c«ng cô lÖnh chuyªn dïng ®Ó thiÕt kª, söa ®æi m¹ch in.

Giao diÖn gæm 4 phÇn 

(  Tªn ch­¬ng tr×nh vµ tªn cña File hiÖn hµnh.

(  Dßng tiªu ®Ó cña menu bao gåm c¸c tïy chän vµ c¸c c«ng cô.

( C¸c biÓu t­îng cña c«ng cô cã h×nh d¹ng nh­ sau.
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1. LÖnh new ( ctrl + N ) thiÕt kÕ b¶ng m¹ch míi.

2. Open ( ctrl + O ) hiÖn khung tho¹i open liÖt kª danh s¸ch c¸c tËp tin muèn më ®Ó sö lý

3. Save ( Ctrl +S ) l­u tËp tin ®ang thiÕt kÕ nÕu nh­ ®· l­u l¹i vµ ®ang tiÕp tôc sö lý, nÕu nh­ l­u lÇn ®Çu mµn h×nh sÏ hiÖn khung tho¹i Save As ®Ó chän l­u theo tªn ®Æt 

LÖnh Save As : hiÖn khung tho¹i Save As ®Ó l­u l¹i b¶n thiÕt kÕ míi hoÆc nh÷ng thay ®æi trong tËp tin cò ®­îc lÖn Open vµ ®­îc ghi theo tªn míi 


4. Print (ctrl +P) : ChuyÓn tËp tin thiÕt kÕ m¹ch in hiÖn hµnh sang m¸y in.

5. Cut ( Ctrl + X ) c¾t  linh kiÖn chän sau ®ã d¸n vµo vÞ trÝ kh¸c trong cïng mét file  hoÆc file kh¸c. §èi t­îng ®­îc chän sÏ ®æi mÇu theo mÆc ®Þnh trong setup, 

6. Coppy ( Crtl + C ) sao chÐp linh kiÖn l¹i sau ®ã d¸n vµo vÞ trÝ kh¸c trong cïng mét file  hoÆc file kh¸c. §èi t­îng ®­îc chän sÏ ®æi mÇu theo mÆc ®Þnh trong setup, sau khi ra lÖnh coppy nhÊp chuét tr¸i vµo linh kiÖn cÇn sao chÐp råi tíi vÞ trÝ cÇn d¸n sau ®ã dïng lÖnh paste. 

7. Paste : D¸n linh kiÖn hoÆc ®­êng m¹ch in.

8. Arrow Tool : C«ng cô ®Î chän ®èi t­îng 

9. Delete Tool : C«ng cô ®Ó xãa ®èi t­îng.

10. Zoom In/Out : c«ng cô ®Ó phãng to hoÆc thu nhá mét vïng trong b¶n vÏ hoÆc cã thÓ dïng c¸c phÝm Page Up / Page Down .

11. Selec Area and Zoom : c«ng cô ®Î phãng to hoÆc thu nhá mét vïng ®­îc chän trong b¶n vÏ

12. Fit board To windown : Phãng bo m¹ch lªn toµn mµn h×nh.

13. Rotate 90 : Xoay c¸c linh kiÖn hoÆc mét vïng b¶n vÏ ®­îc chän mét gãc 900 

14. Mirror : §¶o chiÒu c¸c linh kiÖn hoÆc mét vïng b¶n vÏ ®­îc chän .

15. Place Text : ViÕt ch÷ vµo b¶n vÏ.

16. Place Component : Vµo th­ viÖn ®Ó chän c¸c linh kiÖn.

17. Place Track : VÏ ®­êng m¹ch in nèi c¸c linh kiÖn, ®é réng cña ®­êng m¹ch ®· ®­îc mÆc ®Þnh trong setup.

18. Place Pad : T¹o mét ch©n hµn míi.

19. Place Via : T¹o mét ch©n hµn míi ®Ó chuyÓn c¸c líp m¹ch in.

20. Place Arc : T¹o c¸c ®­êng trßn hoÆc cung trßn cã b¸n kÝnh vµ ®é réng tïy ý.

21. Place Fil : §iÒn ®Çy m¹ch in vµo mét vïng tïy chän.

22. Place External Pane : T¹o c¸c ®­êng l­íi m¹ch in ®Ó trèng nhiÔu.

23. Break Track : Dïng ®Ó c¾t ®­êng m¹ch liÒn thµnh c¸c ®­êng m¹ch rêi.

24. Re-Raute Track : Dïng ®Ó ®iÒu chØnh l¹i ®­êng ®i cña m¹ch in.

(  Vïng cña b¶n vÏ

(  Líp hiÖn hµnh 

· Täa ®é cña con trá.

C¸c  b­íc thùc hiÖn vÏ s¬ ®å.

a. Lùa chän linh kiÖn

Chän linh kiÖn trong th­ viÖn ta thùc hiÖn c¸c b­íc sau :

· NhÊp chän biÓu t­îng Place Component  [image: image3.png]A il
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  hiÖn ra hép tho¹i sau : 
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Libraries : §­êng dÉn c¸c file chøa th­ viÖn cña linh kiÖn

Components : Vïng nµy lùa trän c¸c linh kiÖn theo yªu cÇu cña b¶n vÏ cã thÓ dïng mòi tªn lªn suèng ®Ó lùa chän c¸c linh kiÖn. Sau khi chän linh kiÖn ta nhÊp vµo lÖnh Place and Return ®Ó d¸n linh kiÖn vµo b¶n vÏ råi quay trë l¹i th­ viÖn ®Ó chän c¸c linh kiÖn kh¸c hoÆc nhÊp chän vµo Place ®Ó d¸n linh kiÖn sau ®ã kh«ng quay l¹i th­ viÖn. 

· §Ó lÊy ®iÖn trë trong th­ viÖn ta nhÊp chän Open hiÖn ra cöa sæ sau:


T¹i Look in : 
chän ®­êng dÉn nh­ sau vµo C:\programfiles\Circuit Maker 2000\ Library\ Tm_r_mil.LIB\OK.
T¹i vïng Component chän ®iÖn trë cã kÝch th­íc theo yªu cÇu , sau ®ã nhÊp chän Place and Return.

· §Ó lÊy tô ®iÖn trong th­ viÖn ta nhÊp chän Open hiÖn ra cöa sæ h×nh 1 sau ®ã chän ®­êng dÉn C:\programfiles\Circuit Maker 2000\ Library\ Tm_cap_p.LIB

T¹i vïng Component chän tô ®iÖn  cã kÝch th­íc theo yªu cÇu , sau ®ã nhÊp chän Place and Return.

· §Ó lÊy Transistor trong th­ viÖn ta nhÊp chän Open hiÖn ra cöa sæ h×nh 1 sau ®ã chän ®­êng dÉn C:\programfiles\Circuit Maker 2000\ Library\ To.LIB

T¹i vïng Component chän Transistor cã kÝch th­íc theo yªu cÇu , sau ®ã nhÊp chän Place and Return.

· §Ó lÊy Diode trong th­ viÖn ta nhÊp chän Open hiÖn ra cöa sæ h×nh 1 sau ®ã chän ®­êng dÉn C:\programfiles\Circuit Maker 2000\ Library\ Tm_diode.LIB

T¹i vïng Component chän Diode cã kÝch th­íc theo yªu cÇu , sau ®ã nhÊp chän Place and Return.

· §Ó lÊy IC trong th­ viÖn ta nhÊp chän Open hiÖn ra cöa sæ h×nh 1 sau ®ã chän ®­êng dÉn C:\programfiles\Circuit Maker 2000\ Library\ Dip100.LIB

T¹i vïng Component chän IC cã kÝch th­íc theo yªu cÇu , sau ®ã nhÊp chän Place and Return.

· §Ó lÊy VR ( BiÕn trë) trong th­ viÖn ta nhÊp chän Open hiÖn ra cöa sæ h×nh 1 sau ®ã chän ®­êng dÉn C:\programfiles\Circuit Maker 2000\ Library\ Vres.LIB

T¹i vïng Component chän VR cã kÝch th­íc theo yªu cÇu , sau ®ã nhÊp chän Place and Return.

· §Ó lÊy J¾c c¾m trong th­ viÖn ta nhÊp chän Open hiÖn ra cöa sæ h×nh 1 sau ®ã chän ®­êng dÉn C:\programfiles\Circuit Maker 2000\ Library\ Con100tp.LIB hoÆc

C:\programfiles\Circuit Maker 2000\ Library\ Sip.LIB

T¹i vïng Component chän J¨c cã cã sè ch©n theo yªu cÇu , sau ®ã nhÊp chän Place and Return.

Sau khi ®­a linh kiÖn ra khái th­ viÖn sÏ hiÖn ra cöa sæ sau :
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Dßng sè 1 : §Ó ghi gi¸ trÞ cña linh kiÖn

Dßng sè 2 : §Ó ghi tªn cña linh kiÖn

Råi nhÊp OK.

b. X¾p xÕp linh kiÖn

-  Sau khi lÊy c¸c linh kiÖn trong th­ viÖn ta tiÕn hanh s¾p  xÕp vÞ trÝ c¸c linh kiÖn.

Trong qu¸ tr×nh s¾p xÕp muèn linh kiÖn quay  900 ta nhÊp chän linh kiÖn cÇn quay råi kÝch ho¹t c«ng cô Rotare 900 t­¬ng tù muèn linh kiÖn ®¶o qua g­¬ng ta nhÊp chän linh kiÖn cÇn quay råi kÝch ho¹t c«ng cô Mirror 

TiÕn hµnh nèi ®­êng m¹ch b»ng c«ng cô Place Track ®Ó vÏ ®­êng m¹ch in nèi c¸c linh kiÖn, ®é réng cña ®­êng m¹ch ®· ®­îc mÆc ®Þnh trong Setup. NÕu muèn thay ®æi ®é réng ®­êng m¹ch mÆc ®Þnh hay ®¬n vÞ cña ®­êng m¹ch ta tiÕn hµnh nh­ sau : tõ menu chän Options\ Setup hoÆc Ên F5 hiÖn ra cöa sæ sau : 
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   -  §Ó chän ®¬n vÞ  ®o chuÈn trong b¶n vÏ  lµ cm hoÆc Inch ta chän cöa sæ Grid /Draw
Trong cöa sæ nµy ta chän môc Grid 

1 : §¬n vÞ lµ Inch. 

2 : §¬n vÞ lµ mm.

3 : B­íc dÞch chuyÓn .

4 : MËt ®é ®­êng l­íi cña giao diÖn ch­¬ng tr×nh.

   -   §Ó thay ®æi ®é réng mÆc ®Þnh cña ®õ¬ng m¹ch ta chän cöa sæ General, trong môc Track cã c¸c tïy chän sau 

· Orthogonal : C¸c gãc cña ®­êng m¹ch nghiªng ®­îc 450 hoÆc 900 

· Any Angle : C¸c gãc cña ®­êng m¹ch lµ cung trßn

· Curved : C¸c gãc nghiªng tïy ý.

· Default Width : §é réng mÆc ®Þnh cña ®­êng m¹ch, th«ng th­êng ®é réng ®Ó tõ 

     0,7 - 1,5mm  
3. Bµi tËp thùc hµnh:

VÏ chuyÓn ®æi s¬ ®å nguyªn lý sang s¬ ®å l¾p r¸p sau:

Tr×nh tù tiÕn hµnh:

B1: Lùa chän s¬ ®å ch©n linh kiÖn tõ th­ viÖn cña ch­¬ng tr×nh, s¬ ®å ch©n dùa theo s¸ch tra cøu ECG

· Lùa chän Transistor : NhÊp chän c«ng cô Place Component, trong th­ viÖn ta nhÊp chän Open hiÖn ra cöa sæ h×nh 1 sau ®ã chän ®­êng dÉn C:\programfiles\Circuit Maker 2000\ Library\ To.LIB

T¹i vïng Component chän Transistor H1061 cã kiÓu ch©n lµ TO202AB, sau ®ã nhÊp chän Place and Return, chän transistor C1815 cã kiÓu ch©n lµ TO92/100/EBC , transistor C2383 cã kiÓu ch©n lµ TO92/R100.

· Lùa chän tô ®iÖn: Trong th­ viÖn ta nhÊp chän Open hiÖn ra cöa sæ h×nh 1 sau ®ã chän ®­êng dÉn C:\programfiles\Circuit Maker 2000\ Library\ Tm_cap_p.LIB

T¹i vïng Component chän tô ®iÖn 2200 uF/ 25Vcã kiÓu ch©n lµ C+500D200H34, tô ®iÖn 1000 uF/ 16Vcã kiÓu ch©n lµ C+350D200H34

· Lùa chän ®iÖn trë:  Trong th­ viÖn ta nhÊp chän Open hiÖn ra cöa sæ h×nh 1 sau ®ã chän ®­êng dÉn C:\programfiles\Circuit Maker 2000\ Library\ Tm_r_mil.LIB\OK 

T¹i vïng Component chän ®iÖn trë 0,25W kiÓu ch©n lµ AXIAL0.4

· Lùa chän biÕn trë ( VR ) : Trong th­ viÖn ta nhÊp chän Open hiÖn ra cöa sæ h×nh 1 sau ®ã chän ®­êng dÉn C:\programfiles\Circuit Maker 2000\ Library\ Vres.LIB\OK

 T¹i vïng Component chän biÕn trë kiÓu ch©n lµ VRES19

· Lùa chän j¾c c¾m ®Çu vµo vµ ®Çu ra: Trong th­ viÖn ta nhÊp chän Open hiÖn ra cöa sæ h×nh 1 sau ®ã chän ®­êng dÉn C:\programfiles\Circuit Maker 2000\ Library\ Con100tp.LIB \OK.

T¹i vïng Component chän j¾c c¾m 2 cã kiÓu ch©n lµ C100TP300V2

· Lùa chän diode: Trong th­ viÖn ta nhÊp chän Open hiÖn ra cöa sæ h×nh 1 sau ®ã chän ®­êng dÉn C:\programfiles\Circuit Maker 2000\ Library\ Tm_diode.LIB \OK.

T¹i vïng Component chän diode 2A cã kiÓu ch©n lµ 1N4001-4007 , Diode zener cã kiÓu ch©n lµ  D+300L050H2

B2 : S¾p xÕp linh kiÖn theo tr×nh tù ­u tiªn vµ c¸c linh kiÖn c«ng suÊt, sau khi s¾p xÕp ta cã s¬ ®å vÞ trÝ c¸c linh kiÖn nh­ sau:


B 3: Sö dông c«ng cô Place Track tiÕn hµnh kÕt nèi c¸c linh kiÖn .
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B4:  C©n chØnh, s¾p xÕp c¸c linh kiÖn vµ ®­êng m¹ch cho phï hîp.

 b­íc nµy b¹n lªn kiÓm tra l¹i mét c¸ch kü l­ìng c¸c ®Êu nèi cña linh kiÖn víi nhau, kiÓm tra ch©n via cña linh kiÖn ®· phï hîp hay ch­a.

4. Bµi tËp :

ChuyÓn ®æi mét sè s¬ ®å sau sang s¬ ®å l¾p r¸p 
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S¬ ®å 1: M¹ch khuÕch ®¹i c«ng suÊt dïng transistor 
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S¬ ®å 2:  M¹ch t¹o xung vu«ng dïng IC 555
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S¬ ®å 3: M¹ch æn ¸p nguån dïng Opam vµ transistor 
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S¬ ®å 4: M¹ch qu¶ng c¸o dïng IC 47LS164

Bµi 3 : C¸c b­íc c©n chØnh, hoµn thiÖn

vµ in Ên s¬ ®å m¹ch in

II. Môc tiªu:

· N¾m ®­îc c¸c b­íc thùc hiÖn c©n chØnh hoµn thiÖn s¬ ®å m¹ch in dùa trªn s¬ ®å c¬ b¶n

· VËn dông c¸c ph­¬ng ph¸p tiÕn hµnh c©n chØnh c¸c m¹ch in, tõ ®ã h×nh thµnh kü n¨ng vÏ c¸c m¹ch in  phøc t¹p .

· Nghiªm tóc, tù gi¸c trong qu¸ tr×nh luyÖn tËp, ®¶m b¶o an toµn.

II.  Néi dung

1. C¸c thiÕt lËp thay ®æi c©n chØnh mach in

a)  Thay ®æi ®é réng ®­êng m¹ch

§Ó thay ®æi ®é réng cña ®­êng m¹ch bÊt kú ta nh¸y ®óp chuét tr¸i vµo ®­êng m¹ch ®ã hiÖn ra cöa sæ sau ;


Trong ®ã 
Track Width: §é réng cña ®­êng m¹ch tÝnh theo ®¬n vÞ Inch hoÆc mm 

Start X : Täa ®é theo trôc X b¾t ®Çu ®­êng m¹ch

End X : Täa ®é theo trôc X kªt thóc ®­êng m¹ch 

Start Y : Täa ®é theo trôc Y b¾t ®Çu ®­êng m¹ch

End Y: Täa ®é theo trôc Y kªt thóc ®­êng m¹ch 

Layer : Líp cña ®­êng m¹ch ®Ó thay ®æi líp ta chän vµo mòi tªn vµ chän líp theo yªu cÇu

b) Thay ®æi kÝch th­íc ch©n hµn

Linh kiÖn linh kiÖn sau khi ®­îc d¸n muèn thay ®æi kÝch th­íc cña ch©n hµn ( Via ) nhÊp chuét ph¶i vµo ch©n linh kiÖn råi chän Edit Pad hiÖn ra mét cöa sæ sau :

[image: image12.png]


      
[image: image13.wmf] 

1

 

2

 

3

 

4

 

5

 

6

 

7

 

8

 

1

 

2

 

3

 

4

 


Trong cöa sæ cña Edit pad cã c¸c lùa chän sau 

1 : Sè thø tù cña ch©n hµn

2 : KiÓu d¸ng ch©n hµn

3 : Líp ch©n hµn

4 : KÝch th­íc ch©n hµn theo trôc X cña b¶n vÏ

5 : KÝch th­íc ch©n hµn theo trôc Ycña b¶n vÏ

6 : KÝch th­íc cña ®­êng kÝnh ch©n khoan

7 : Täa ®é cña ch©n hµn theo trôc X

8 : Täa ®é cña ch©n hµn theo trôc Y

Trong môc Global Change Pads 

1 : ChØ thay ®æi ch©n hµn ®­îc chän

2 : Thay ®æi c¸c ch©n hµn trong linh kiÖn ®ã

3 : Thay®æi c¸c ch©n hµn trong b¶n vÏ cã cïng lç khoan

4 : Thay®æi tÊt c¶ c¸c ch©n hµn trong b¶n vÏ cã cïng kÝch th­íc.

Sau khi thay ®æi  ta nhÊp chän OK hoÆc hñy bá b»ng lÖnh Cancel.

§Ó thay ®æi tªn vµ gi¸ trÞ cña linh kiÖn ta nhÊp ®óp vµo th©n linh kiÖn hoÆc nh¸y chuét ph¶i vµo th©n linh kiÖn chän Edit Component hiÖn ra cöa sæ sau 
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1 : KiÓu ch©n linh kiÖn.

2 : Gi¸ trÞ cña linh kiÖn.

3 : Tªn cña linh kiÖn.

4 : ChiÒu cao nÐt ch÷ tªn vµ gÝa trÞ cña linh kiÖn.

5 : §é réng cña nÐt ch÷.

6 : Täa ®é linh kiÖn theo trôc X.

7 : Täa ®é linh kiÖn theo trôc Y.

8 : Líp cña linh kiÖn.

Sau khi ®iÒu chØnh  ta nhÊp chän OK hoÆc hñy bá b»ng lÖnh Cancel.

Bµi tËp thùc hµnh : TiÕn hµnh chØnh söa s¬ ®å m¹ch in ®· vÏ trong bµi tr­íc 
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B1:  Thay ®æi l¹i bÒ réng cña ®­êng nguån v× ®­êng nguån cÊp cho t¶i ph¶i chÞu ®­îc dßng ®iÖn lín. Tïy theo t¶i mµ cã ®é réng cña ®­êng m¹ch lµ bao nhiªu, ta tiÕn hµnh nh­ sau:

- Chän ®­êng m¹ch cÇn thay ®æi ( Nh¸y chuét ph¶i vµo ®­êng m¹ch ®ã ( hiÖn ra mét menu ( chän Edit Track 
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( HiÖn ra mét b¶ng sau
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T¹i dßng Track Width ta gâ kÝch th­íc cña ®é réng ®­êng m¹ch ( VD : ta gâ lµ 3.00  ®¬n vÞ ta ®Æt lµ mm trong tïy chän  ) ( OK

§­êng m¹ch sau khi thay ®æi ®é réng sÏ cã kÝch th­íc nh­ sau:
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C¸c ®­êng m¹ch nguån kh¸c ta thay ®æi t­¬ng tù, nÕu ta thay ®æi nhiÒu ®­êng m¹ch cïng mét lóc cã cïng kÝch th­íc ta kÕt hîp gi÷ Shift vµ chän c¸c ®­êng m¹ch. Ta cã thay ®æi tæng thÓ sau
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Nh×n vµo h×nh vÏ ta thÊy do ®­êng m¹ch réng ra nªn t¹i c¸c ch©n hµn cña linh kiÖn xuÊt hiÖn hiÖn t­îng chËp m¹ch ( H×nh 2 ) do ®ã ta ph¶i chØnh söa l¹i ®­êng ®i cña m¹ch ( H×nh 3 ):

H×nh 2    [image: image20.png]Uin




           H×nh 3  [image: image21.png]



B 2: Thay ®æi kÝch th­íc  ch©n hµn 

Trong qu¸ tr×nh thay ®æi kÝch th­íc ch©n hµn ta nªn Èn ®­êng m¹ch in b»ng c¸ch Ên F5 hoÆc nh¸y chuét ph¶i t¹i vïng trèng cña b¶n vÏ hiÖn ra mét menu sau ®ã chän Setup \ Layer \ hñy bá dÊu chän Bottom Layer 
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HoÆc tõ vïng trèng cña b¶n vÏ nh¸y chuét ph¶i chän Layer \ Top Layer (   HoÆc tõ gãc tr¸i phÝa d­íi cña giao diÖn nh¸y vµo nót h×nh tam gi¸c ( hiÖn ra mét menu ( chän Top Layer

( Môc ®Ých lµ chän líp linh kiÖn trong qu¸ tr×nh thay ®æi ch©n hµn sÏ kh«ng lµm xª dÞch, thay ®æi ®­êng m¹ch in vµ t¹o quan s¸t dÔ dµng.
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Do kÝch th­íc ch©n hµn  cña linh kiÖn nhá  do ®ã khi hµn mèi hµn sÏ kh«ng ch¾c ch¾n, v× vËy ta ph¶i t¨ng kÝch th­íc cña ch©n hµn cho phï hîp. TiÕn hµnh nh­ sau:

NhÊp chuét ph¶i vµo ch©n linh kiÖn råi chän Edit Pad 
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HiÖn ra mét cöa sæ sau :
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Ta chän Rounded Rectangle trong môc  Shape  ®Ó lùa chän kÝch th­íc ch©n hµn kiÓu Oval 
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Sau ®ã t¹i dßng X-size ta gâ 1.8

T¹i dßng Y-size ta gâ 2.5

NÕu muèn chØ thay ®æi kÝch th­íc cña ch©n ®iÖn trë R1 ta chän Matching pads in this component trong môc Global Change Pads ta thÊy kÝch th­íc ch©n ®iÖn trë R1 t¨ng lªn nh­ sau:
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    So s¸nh víi ch©n hµn tr­íc khi thay ®æi  [image: image29.png]



 ( Chó ý c¸c ch©n hµn linh kiÖn thay ®æi theo chiÒu X vµ Y lµ kh¸c nhau tïy thuéc vµo vÞ trÝ linh kiÖn lµ xoay ngang hay xoay däc). Trong tr­êng hîp nµy lµ linh kiÖn xoay däc nªn ta chän X-size = 1.8 , Y-size  = 2.5 . NÕu linh kiÖn xoay ngang ta sÏ chän ng­îc l¹i X-size = 2.5 , Y-size = 1.8 . §èi víi c¸c c¸c linh kiÖn cã kÝch th­íc lín vµ ®é réng ®­êng m¹ch in ch¹y qua lín ta cã thÓ t¨ng kÝch th­íc nhiÒu h¬n vµ lùa chän kiÓu ch©n hµn cã thÓ kh¸c ®i sao cho phï hîp.

C¸c ch©n hµn cña c¸c linh kiÖn kh¸c ta thay ®æi t­¬ng tù. Ta ®­îc tæng thÓ c¸c ch©n sau khi thay ®æi nh­ sau:
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Chó ý: T¹i c¸c vïng cã ®iÖn ¸p cao c¸c ch©n hµn kh«ng nªn chän theo kiÓu ch©n Rectangular v× kiÓu ch©n hµn nµy lµ kiÓu ch©n ch÷ nhËt do ®ã khi l¾p m¹ch dÔ x¶y ra hiÖn t­îng ®¸nh löa.

S¬ ®å m¹ch in sau khi hoµn thiÖn cã d¹ng nh­ sau
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§Ó ®Æt tªn cho s¬ ®å m¹ch ta nhÊp chän c«ng cô Place Text [image: image32.png]


 sÏ hiÖn ra b¶ng sau
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Text : Ta gâ ch÷ cÇn ®Æt tªn cho b¶n vÏ. 

( VD: Mach on ap nguon dung transistor )

Character Height : §Æt ®é cao cho ch÷.

Track Width : §é réng cña nÐt ch÷.

Layer : Líp  cña ch÷.

Rotation :  Xoay dßng ch÷  bao nhiªu ®é.

Mirror :  NÕu lùa chän  ch÷ sÏ ®¶o qua g­¬ng.

NhÊp chän OK 

Sau ®ã ta lùa chän vÞ trÝ ®Æt thÝch hîp trong b¶n vÏ

( Chó ý : sö dông ch÷ kh«ng cã dÊu )

2. In Ên

Sau khi c©n chØnh vµ hoµn thiÖn s¬ ®å ta tiÕn hµnh in s¬ ®å trªn giÊy Can ®Ó tiÕn hµnh chôp l­íi. §Ó t¹o m¹ch ®iÖn trªn phÝp ®ång ta th­êng sö dông kü thuËt in lôa, th«ng th­êng ta ph¶i cã 3 s¬ ®å m¹ch ®Ó chôp l­íi ®ã lµ 

-  S¬ ®å m¹ch ®iÖn.

-  S¬ ®å linh kiÖn.

-  S¬ ®å tr¸ng phñ b¶o vÖ.

Ba s¬ ®å nµy ®­îc in trªn 3 giÊy Can kh¸c nhau ®Ó tiÕn hµnh chôp 3 l­íi kh¸c nhau.

 a) C¸c b­íc in s¬ ®å m¹ch ®iÖn:

B1: NhÊp chän File\  Print ( HoÆc Ên tæ hîp phÝm Ctrl + P , hoÆc nhÊp chän biÓu t­îng Print trªn thanh c«ng cô ).

HiÖn ra mét b¶ng sau:
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B2: NhÊp chän Options --> hiÖn ra b¶ng tiÕp 
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B3: ThiÕt lËp c¸c lùa chän.
-  Ta nhÊp chän Set Used ®Ó ®Æt vÒ chÕ ®é mÆc ®Þnh.

-  Trong môc Print Layer lùa chän Check Print, Mirrored (lùa chän nµy cã t¸c dông ®¶o s¬ ®å m¹ch ®iÖn qua g­¬ng soi, do ®ã tïy thuéc vµo ng­êi vÏ s¬ ®å theo chiÒu nµo. NÕu vÏ theo chiÒu mÆt trªn cña linh kiÖn th× ta ph¶i chän, cßn nÕu vÏ theo chiÒu mÆt d­íi th× ta bá lùa chän nµy). Bá tÊt c¶ c¸c lùa chän trong c¸c líp chØ ®Ó l¹i líp Bottom Layer.

-  Trong môc Include  ®¸nh dÊu vµo c¸c lùa chän Pads, Vias, Text Strings, Single Layer Pad Holes.

-  Trong môc Other Settings  t¹i dßng Pad Hole Guide Size  ta lùa chän kÝch th­íc cña lç khoan ch©n hµn, th«ng th­êng ta ®Æt lµ 0,7 – 1 mm 

-  Trong môc Color Mode  chän B&W ®Ó tiÕn hµnh in lµ ®en tr¾ng

NhÊp chän OK --> quay vÒ b¶ng1 

B4: Trong môc Adjustments cã 

X Scale vµ Y Scale ®©y lµ tû lÖ in trªn giÊy so víi kÝch th­íc thËt cña b¶n vÏ. Th«ng th­êng ta chän 1:1.

X Offset vµ Y Offset cã ý nghÜa lµ ®Æt täa ®é b¾t ®Çu in

Trong môc Position lùa chän Normal  sÏ in s¬ ®å tõ ®Çu trang giÊy, lùa chän Centerd sÏ s¬ ®å m¹ch vµo gi÷a trang giÊy .

B5: NhÊp chän Print \ OK
b) C¸c b­íc in s¬ ®å linh kiÖn.

B1: NhÊp chän File\  Print ( HoÆc Ên tæ hîp phÝm Ctrl + P , hoÆc nhÊp chän biÓu t­îng Print trªn thanh c«ng cô ).

HiÖn ra b¶ng1

B2: NhÊp chän Options --> hiÖn ra b¶ng 2 

Ta nhÊp chän Set Used ®Ó ®Æt vÒ chÕ ®é mÆc ®Þnh.

-  Trong môc Print Layer lùa chän Batch Print,

Bá tÊt c¶ c¸c lùa chän trong c¸c líp chØ ®Ó l¹i líp Top Overlay.

- Trong môc Include  ®¸nh dÊu vµo c¸c lùa chän Pads, Vias, Text Strings, Single Layer Pad Holes.

-  Trong môc Color Mode  chän B&W ®Ó tiÕn hµnh in lµ ®en tr¾ng

NhÊp chän OK --> quay vÒ b¶ng 1

B3: Trong môc Adjustments cã 

X Scale vµ Y Scale ®©y lµ tû lÖ in trªn giÊy so víi kÝch th­íc thËt cña b¶n vÏ. Th«ng th­êng ta chän 1:1.

X Offset vµ Y Offset : §Æt täa ®é b¾t ®Çu in

Trong môc Position lùa chän Normal  sÏ b¾t ®Çu in s¬ ®å tõ ®Çu trang giÊy, lùa chän Centerd sÏ s¬ ®å m¹ch vµo gi÷a trang giÊy .

B4: NhÊp chän Print \ OK
c) C¸c b­íc in s¬ ®å tr¸ng phñ b¶o vÖ.

B1: NhÊp chän File\  Print ( HoÆc Ên tæ hîp phÝm Ctrl + P , hoÆc nhÊp chän biÓu t­îng Print trªn thanh c«ng cô ).

HiÖn ra  b¶ng 1

B2: NhÊp chän Options --> hiÖn ra b¶ng 2

Ta nhÊp chän Set Used ®Ó ®Æt vÒ chÕ ®é mÆc ®Þnh.

-  Trong môc Print Layer lùa chän Batch Print,

Bá tÊt c¶ c¸c lùa chän trong c¸c líp chØ ®Ó l¹i líp Bottom Solder Mask vµ chän Mirrored bªn c¹nh.

-  Trong môc Include  ®¸nh dÊu vµo c¸c lùa chän Pads, Vias, Text Strings, Single Layer Pad Holes.

-  Trong môc Color Mode  chän B&W ®Ó tiÕn hµnh in lµ ®en tr¾ng

NhÊp chän OK --> quay vÒ b¶ng 1

B3: Trong môc Adjustments cã 

X Scale vµ Y Scale ®©y lµ tû lÖ in trªn giÊy so víi kÝch th­íc thËt cña b¶n vÏ. Th«ng th­êng ta chän 1:1.

X Offset vµ Y Offset : §Æt täa ®é b¾t ®Çu in

Trong môc Position lùa chän Normal  sÏ b¾t ®Çu in s¬ ®å tõ ®Çu trang giÊy, lùa chän Centerd sÏ s¬ ®å m¹ch vµo gi÷a trang giÊy .

B4: NhÊp chän Print \ OK
Bµi tËp øng dông:

Hoµn thiÖn c¸c m¹ch trong bµi häc tr­íc vµ in ra giÊy.

bµi 4 : Ph­¬ng ph¸p chôp l­íi in

I. môc tiªu:

· N¾m ®­îc ph­¬ng ph¸p pha keo vµ chôp l­íi dùa trªn dÊy can ®· ®­îc in m¹ch ®iÖn

· VËn dông c¸c ph­¬ng ph¸p ®Ó pha keo vµ chôp l­íi ®¶m b¶o ®óng yªu cÇu kü thuËt vµ mÜ thuËt

· Nghiªm tóc tù gi¸c trong luyÖn tËp ®¶m b¶o an toµn

II. Néi dung

1. Ph­¬ng ph¸p pha keo c¶m quang

a. ChuÈn bÞ

· Dung dÞch PVA( PolyVilin Axetat)

· R­îu C2H5OH 

· ( NH​4​)2CR2O7          
· X¨ng, xót ( NaOH)

· L­íi in s¹ch ( mËt ®é 140 / cm2 )

· GiÊy can, tñ sÊy, dao g¹t, buång tèi ( cã ¸nh s¸ng ®á hoÆc da cam)

b. Tr×nh tùtiÕn hµnh

· B1: Pha dung dÞch 1: mét gåm cã 12 g PVA, 88mL H2O. Hoµ tan PVA vµo n­íc khuÊy ®Òu ®Ó nhiÖt ®é th­êng sau 12h. Sau ®ã  ®un c¸ch thuû PVA ë nhiÖt ®é 75 ®Õn 800C sau m­êi 15’ råi ®Ó nguéi ta ®­îc dung dÞch mét

· B2: Dung dÞch 2 : gåm 1.5g (NH4)CR2O7 , 20mL H2O, 7mL C2H5OH hoµ tan  (NH​4​)2CR2O7    n­íc sau ®ã ®em ®un ë nhiÖt ®é 400 , sau ®ã sau 15’ ®Ó nguéi cho r­îu vµo khuÊy ®Òu ®­îc dung dÞch 2

· B3: Trén dung dÞch 1 víi dung dich 2 khuÊy ®Òu ®em  ®un  c¸ch thuû ë nhiÖt ®é 600C sau 15’ råi ®Ó nguéi sau 24h  vµ sö dông 2 tíi 3 ngµy

Chó ý c¸c thao t¸c pha keo ph¶i thùc hiÖn trong buång tèi

2.  Chôp h×nh lªn l­íi

a. ChuÈn bÞ 

· L­íi in ®· ®­îc röa s¹ch, keo c¶m quang, giÊy can ®· ®­îc in m¹ch, buång tèi, chæi l«ng mÒm , n­íc s¹ch.

b. Tr×nh tù tiÕn hµnh:

· B1: Dïng chæi l«ng quÐt nhÑ nhµng vµ nhanh theo chiÒu däc cña l­ãi ,ph¶i ®¶m b¶o nhÑ tay ®Ó keo  kh«ng lät sang mÆt bªn kia cña l­ãi sau ®ã dïng dao g¹t, g¹t cho líp keo ph¼ng vµ sÊy kh« vµ soi d­ãi ¸nh s¸ng ®á hoÆc da cam ph¸t hiÖn sù ®ång ®Òu cña keo råi tiÕn hµnh quÐt keo lªn l­ãi cho mÆt cßn l¹i theo c¸ch t­ong tù. C¸c thao t¸c ph¶i thùc hiÖn l­íi nghiªng 450 trong qu¸ tr×nh quÐt keo

· B2: §Æt giÊy can ®· ®­îc in h×nh lªn phÝa trªn bµn chôp sau ®ã ®Æt l­íi in lªn phia trªn cña giÊy can, sao cho hinh chôp ph¶i n»m  gi÷a l­íi. Chó ý líp  mùc in trªn giÊy can ph¶i ®Æt ngöa lªn phÝa trªn, nh­ h×nh vÏ:


· B3: Thêi gian chôp ®­îc ®Æt b¨ng r¬le thêi gian trong kho¶ng 3’ – 7’ tuú thuéc c­êng ®é ¸nh s¸ng cña ®Ìn, mËt ®é cña ®­êng m¹ch vµ ®é nhËy cña keo.

· B4: Sau khi chôp tiÕn hµnh giöa l­íi b»ng n­íc Êm ®Ó keo ch­a chÕt hoµ tan vµo n­íc sau ®ã m¬i röa l­íi b»ng n­íc xµ phßng råi sÊy kh«.

· B5: Soi l­íi d­íi ¸nh s¸ng ®Ó ph¸t hiÖn nh÷ng sai háng trong qu¸ tr×nh chôp. Sau ®ã phÕt keo lªn nh÷ng chç sai háng ®Ó chØnh söa l­íi in.

Chó ý : TÊt c¶ c¸c thao t¸c ph¶i thùc hiÖn trong buång tèi.

3. C¸ch b¶o qu¶n l­íi in
· Kh«ng ®Ó gÇn nh÷ng vËt s¾c nhän ch¹m vµo mÆt l­íi .

· Kh«ng ph¬i n¾ng lµm cong vªnh l­íi.

· B¶o qu¶n n¬i kh« r¸o tho¸ng m¸t .

· Sau khi sö dông röa s¹ch l­íi b»ng x¨ng vµ xµ phßng.

· Röa l­íi b»ng n­íc s¹ch kh«ng cã cÆn bÈn tr¸ch t¾c l­íi.

4. Ph­¬ng ph¸p ph¸ keo

a. ChuÈn bÞ : 

KMnO4 ( thuèc tÝm), (COOH)2 (axit oxalic), xµ phßng, n­íc

b. Tr×nh tù tiÕn hµnh:

· B1:  QuÐt thuèc tÝm ®Òu lªn bÒ mÆt cña l­íi ®Ó sau 10’ – 15’ sao cho dung dÞch thuèc tÝm  chuyÓn hÕt sang mÇu n©u.
· B2: TiÕp tôc quÐt axit oxalic, lªn sao cho l­íi chuyÓn tõ mÇu n©u sang mÇu tr¾ng ®ôc.

· B3: Sau ®ã röa b»ng xµ phßng vµ n­íc s¹ch råi sÊy kh« hoÆc ph¬i ë bãng m¸t.

· B4: Sau ®ã soi l­íi d­íi ¸nh s¸ng ®Ó kiÓm tra xem l­íi ®· s¹ch ch­a, nÕu l­íi ch­a s¹ch ta tiÕn hµnh lµm l¹i tõ B1.

5. Bµi tËp :

TiÕn hµnh pha keo c¶m quang vµ chôp l­íi in tõ c¸c s¬ ®å ®· vÏ trong c¸c bµi tËp cña bµi häc sè 3, ®¶m b¶o ®óng theo yªu cÇu kü thuËt vµ mü thuËt.

Bµi 5 : Kü thuËt in, ¨n mßn t¹o m¹ch in

vµ hoµn thiÖn bo m¹ch

I.  Môc tiªu:

· N¾m ®­îc ph­¬ng ph¸p t¹o m¹ch in trªn phÝp ®ång tõ l­íi ®· ®­îc chôp h×nh vµ c¸c b­íc hoµn thiÖn bo m¹ch.

· VËn dông c¸c ph­¬ng ph¸p ®Ó t¹o m¹ch in theo ®óng yªu cÇu kü thuËt vµ thÈm  mü.

· Nghiªm tóc tù gi¸c trong häc tËp ®¶m  b¶o an toµn .

II. Néi dung

1. ChuÈn bÞ:

· L­íi ®· chôp h×nh

· PhÝp ®ång ®· ®­îc röa s¹ch b»ng x¨ng

· Dao g¹t mùc vµ mùc in

· Bµn in 

· Khu©n ®Þnh vÞ

· BÓ chøa dung dÞch

· Dung dÞch muèi FeCl3 

· Gi¸ ®ì, n­íc, xµ phßng, x¨ng

2. Tr×nh tù tiÕn hµnh


a. C¸c b­íc thùc hiÖn in trªn phÝp ®ång.

· B1: §Þnh vÞ khu©n vµ phÝp ®ång, khu©n ®Þnh vÞ ®­îc g¸ chÆt lªn mÆt bµn in sau ®ã g¸ l­íi in vµo khu©n ®Þnh vÞ, ®Æt phÝp ®ång vµo chÝnh gi÷a h×nh chôp ph¶i ®¶m b¶o ®ång t©m cì ®­êng m¹ch ph©n bè ®Òu trªn phÝp vµ ph¶i ®¶m b¶o ®é kÝn,  khÝt gi÷a m¹ch l­íi in lªn phÝp ®ång

· B2: §¸nh giÊu ®Þnh vÞ cña phÝp ®ång: cã thÓ dïng bµn kÑp hoÆc dïng bót ®Ó ®¸nh dÊu, ®Ó thuËn tiÖn trong lÇn in sau.

· B3: Sau khi ®Þnh vÞ ta tiÕn hµnh in thö lªn giÊy hoÆc phÝp ®ång. Gi¶i mùc ®Òu vµo mét bªn cña l­íi dïng giao g¹t mùc nhÑ nhµng cã ®é Ên võa ph¶i, g¹t tõ  2 ®Õn 3 lÇn. TiÕn hµnh in thö nh»m kiÓm tra chÊt l­îng mùc, ®é chÝnh x¸c cña m¹ch trªn l­íi nh»m ph¸t hiÖn nh÷ng sai háng ®Ó kÞp thêi chØnh söa.

· B4: Sau khi in thö, nÕu m¹ch in ®¶m b¶o ®óng theo kü thuËt ta tiÕn hµnh in lªn phÝp ®ång. Trong qu¸ tr×nh in th­êng xuyªn kiÓm tra nh÷ng mach võa in xong nÕu ph¸t hiÖn sai háng cÇn t×m hiÓu nguyªn nh©n ®Ó söa ch÷a kÞp thêi. Víi nh÷ng sai háng Ýt (m¹ch bÞ nhoÌ, ®øt nÐt) ta cã thÓ dïng dïi nhän ®Ó tØa nh÷ng ®­êng bÞ nhoÌ hoÆc lÊy bót chÊm  mùc in vµ vÏ l¹i nh÷ng ®­êng bÞ ®øt nÐt. Víi nh÷ng m¹ch sai háng nhiÒu, ta dïng x¨ng ®Ó röa s¹ch tiÕn hµnh in l¹i, ®ång thêi tÈm Ýt x¨ng vµo kh¨n lau lau phÇn mùc rít phÝa mÆt d­íi cña l­íi.

Sau khi in tiÕn hµnh ph¬i d­íi ¸nh n¾ng kho¶ng 15’ – 20’ ®Ó mùc b¸m ch¾c vµo phÝp vµ chuÈn bÞ cho ng©m ¨n mßn.

b. C¸c b­íc ¨n mßn t¹o m¹ch in.
· B1: Hoµ dung dÞch FeCl3 vµo n­íc theo tû lÖ 1/10 sau ®ã cho dung dÞch ¨n mßn vµo bÓ chøa

· B2: G¸ c¸c phÝp ®ång lªn gi¸ ®ì sao cho kh«ng cä s¸t vµo nhau ®Ó tr¸ch s­íc s¬n g©y ®øt m¹ch sau khi ¨n mßn vµ t¹o sù l­u th«ng cña dung dÞch lµm  qu¸ tr×nh ¨n mßn sÈy ra nhanh h¬n. Nhóng gi¸ ®ì ®· g¾n phip ®ång ngËp s©u vµo dung dÞch sau ®ã dïng tay l¾c nhÑ ®Ó qu¸ tr×nh sÈy ra nhanh h¬n. Thêi gian ¨n mßn phô thuéc vµo nång ®é dung dÞch, ®é dÇy cña líp phÝp ®ång tr¸ng phñ, diÖn tÝch ¨n mßn Ýt hay nhiÒu. Trong qu¸ tr×nh ¨n mßn th­êng xuyªn kiÓm tra tèc ®é ¨n mßn ®Ó biÕt diÖt tÝch ¨n mßn ®Õn ®©u vµ nh÷ng bo m¹ch nµo ®· ¨n mßn hÕt ta ph¶i lÊy ra tr¸nh thêi gian ¨n mßn l©u sÏ x¶y ra hiÖn t­îng ®øt m¹ch in .

· B3: Sau khi ¨n mßn ta röa phÝp ®ång b»ng xµ phßng vµ n­íc ®Ó tÈy röa dung dÞch cßn ®äng l¹i trªn phÝp ®ång vµ ph¬i kh«

c. Khoan c¾m  ch©n linh kiÖn vµ tr¸ng phñ b¶o vÖ:

· B1: Dïng x¨ng röa s¹ch c¸c ®­êng m¹ch s¬n vµ lau kh«

· B2:  NghiÒn nhùa th«ng thµnh bét hoµ lÉn víi x¨ng quÐt lªn mÆt phÝp ®ång råi ph¬i kh« ë nhiÖt ®é võa ph¶i (30 – 400 C) sau kho¶ng thêi gian tõ 1 tiÕng ®Õn 3 tiÕng tïy theo ®é ®Ëm ®Æc cña nhùa th«ng, sau ®ã ph¬i kh«.

· B3: §Ó in s¬ ®å linh kiÖn vµ s¬ ®å tr¸ng phñ b¶o vÖ ta tiÕn hµnh in t­¬ng tù nh­ bo m¹ch.

· B4: Dïng khoan, mòi khoan ®­êng kÝnh tõ 0.7 – 1mm ®Ó khoan c¸c lç c¾m  ch©n IC vµ c¸c linh kiÖn cã ®­êng kinh ch©n b»ng IC. Víi c¸c linh kiªn cã ®­êng kÝnh ch©n hµn lín h¬n ta sö dông mòi khoan t­¬ng øng sao cho phï hîp.

3. Bµi tËp:

Tõ l­íi ®· chôp cña bµi tr­íc tiÕn hµnh in trªn phÝp ®ång sau ®ã ¨n mßn t¹o m¹ch in vµ hoµn thiÖn bo m¹ch ®¶m b¶o ®óng theo yªu cÇu kü thuËt vµ mü thuËt.
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C«ng cô             cho phÐp b¹n lùa chän hiÓn thÞ hay kh«ng hiÓn thÞ th­ viÖn linh kiÖn cña ch­¬ng tr×nh.
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Run 
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C«ng cô             cho phÐp b¹n më mét bµi ®· ghi trªn ®Üa.











C«ng cô             cho phÐp b¹n di chuyÓn linh kiÖn.








 C«ng cô             cho phÐp b¹n ghi l¹i ch­¬ng tr×nh ®ang thùc hiÖn.








 C«ng cô             cho phÐp b¹n in m¹ch ®iÖn hiÖn hµnh theo c¸c tuú chän








C«ng cô             cho phÐp b¹n kÕt nèi ch©n linh kiÖn víi nhau.








C«ng cô             cho phÐp b¹n kiÓm tra møc logic t¹i vÞ trÝ m¹ch cÇn kiÓm tra.








C«ng cô             cho phÐp b¹n so¹n th¶o mét v¨n b¶n trªn s¬ ®å nguyªn lý.








C«ng cô             cho phÐp b¹n xãa linh kiÖn hay ®­êng m¹ch trªn s¬ ®å.








  C«ng cô              cho phÐp b¹n phãng to m¹ch nguyªn lý.
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C«ng cô             cho biÕt c¸c th«ng sè cña linh kiÖn ®· ®­îc lÊy ra . 








C«ng cô             cho phÐp hiÓn thÞ møc logic cña c¸c ®­êng m¹ch.








C«ng cô             cho phÐp b¹n reset m¹ch trë vÒ tr¹ng th¸i ban ®Çu.








C«ng cô             cho phÐp b¹n ®­a m¹ch nguyªn lý trë vÒ toµn mµn h×nh.








Close





C«ng cô              cho phÐp b¹n chän m« pháng ch­¬ng tr×nh ë chÕ ®é sè.








C«ng cô              cho phÐp b¹n chän m« pháng Analog.








C«ng cô                        c¸c chÕ ®é hiÓn thÞ d¹ng sãng.








C«ng cô             cho phÐp b¹n më mét bµi míi.
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M¹ch t¹o xung vu«ng dïng IC 555












