Ch­¬ng iii: TRuyÒn h×nh sè

3.1. sè ho¸ tÝn hiÖu truyÒn h×nh

3.1.1.  kh¸i niÖm truyÒn h×nh sè: 

1- Kh¸i qu¸t chung

Sö dông ph­¬ng ph¸p sè ®Ó t¹o, l­u tr÷ vµ truyÒn tÝn hiÖu cña ch­¬ng tr×nh truyÒn h×nh trªn kªnh th«ng tin më ra mét kh¶ n¨ng ®Æc biÖt réng r·i cho c¸c thiÕt bÞ truyÒn h×nh lµm viÖc theo c¸c hÖ truyÒn h×nh ®· ®­îc nghiªn cøu tr­íc. Trong mét sè øng dông, tÝn hiÖu sè ®­îc thay thÕ hoµn toµn cho tÝn hiÖu t­¬ng tù v× nã cã kh¶ n¨ng thùc hiÖn ®­îc c¸c chøc n¨ng mµ tÝn hiÖu t­¬ng tù hÇu nh­ kh«ng thÓ lµm ®­îc hoÆc rÊt khã thùc hiÖn, nhÊt lµ trong viÖc xö lý tÝn hiÖu vµ l­u tr÷.

So víi tÝn hiÖu t­¬ng tù, tÝn hiÖu sè cho phÐp t¹o, l­u tr÷, ghi ®äc nhiÒu lÇn mµ kh«ng lµm gi¶m chÊt l­îng ¶nh. Tuy nhiªn, kh«ng ph¶i trong tÊt c¶ c¸c tr­êng hîp, tÝn hiÖu sè ®Òu ®¹t ®­îc hiÖu qu¶ cao h¬n so víi tÝn hiÖu t­¬ng tù (bé läc lµ mét vÝ dô cô thÓ). MÆc dï vËy, xu h­íng chung cho sù ph¸t triÓn  C«ng nghiÖp truyÒn h×nh trªn thÕ giíi nh»m ®¹t ®­îc mét sù thèng nhÊt chung, lµ mét hÖ thèng truyÒn h×nh hoµn toµn kü thuËt sè cã chÊt l­îng cao vµ dÔ dµng ph©n phèi trªn kªnh th«ng tin. HÖ truyÒn h×nh kü thuËt sè ®· vµ ®ang ®­îc ph¸t triÓn  trªn toµn thÕ giíi, t¹o nªn mét cuéc c¸ch m¹ng thËt sù trong C«ng nghiÖp truyÒn h×nh.

Nguyªn lý cÊu t¹o cña hÖ thèng vµ c¸c thiÕt bÞ truyÒn h×nh sè ®­îc ®­a ra nh­ trªn h×nh 3.1 §Çu vµo cña thiÕt bÞ truyÒn h×nh sè sÏ tiÕp nhËn tÝn hiÖu truyÒn h×nh t­¬ng tù. Bé biÕn ®æi tÝn hiÖu t­¬ng tù thµnh tÝn hiÖu sè (A/D) sÏ biÕn ®æi tÝn hiÖu truyÒn h×nh t­¬ng tù thµnh tÝn hiÖu truyÒn h×nh sè, c¸c tham sè vµ ®Æc tr­ng cña tÝn hiÖu nµy ®­îc x¸c ®Þnh tõ hÖ thèng truyÒn h×nh ®­îc lùa chän. TÝn hiÖu truyÒn h×nh sè t¹i ®Çu ra bé biÕn ®æi A/D ®­îc ®­a tíi bé m· ho¸ nguån, t¹i ®©y tÝn hiÖu truyÒn h×nh sè cã tèc ®é dßng bÝt cao sÏ ®­îc nÐn thµnh dßng bÝt cã tèc ®é thÊp h¬n phï hîp cho tõng øng dông. Dßng bÝt t¹i ®Çu ra bé m· ho¸ nguån ®­îc ®­a tíi thiÕt bÞ ph¸t (m· ho¸ kªnh th«ng tin vµ ®iÒu chÕ tÝn hiÖu) truyÒn tíi bªn thu qua kªnh th«ng tin.
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Khi truyÒn h×nh qua kªnh th«ng tin, tÝn hiÖu truyÒn h×nh sè ®­îc m· ho¸ kªnh. M· ho¸ kªnh ®¶m b¶o chèng c¸c sai sãt cho tÝn hiÖu trong kªnh th«ng tin. ThiÕt bÞ m· ho¸ kªnh phèi hîp ®Æc tÝnh cña tÝn hiÖu sè víi kªnh th«ng tin. Khi tÝn hiÖu truyÒn h×nh sè ®­îc truyÒn ®i theo kªnh th«ng tin, c¸c thiÕt bÞ biÕn ®æi trªn ®­îc gäi lµ bé ®iÒu chÕ vµ bé gi¶i ®iÒu chÕ.

Kh¸i niÖm m· ho¸ trong kªnh ®­îc phæ biÕn kh«ng nh÷ng trong ®­êng th«ng tin mµ trong c¶ mét sè kh©u cña hÖ thèng truyÒn h×nh sè, vÝ dô nh­ m¸y ghi h×nh sè, bé ®iÒu chØnh kho¶ng c¸ch thêi gian sè, gia c«ng tÝn hiÖu truyÒn h×nh sè v.v.

T¹i bªn thu, tÝn hiÖu truyÒn h×nh sè ®­îc biÕn ®æi ng­îc l¹i víi qu¸ tr×nh xö lý t¹i phÝa ph¸t. Gi¶i m· tÝn hiÖu truyÒn h×nh thùc hiÖn biÕn ®æi tÝn hiÖu truyÒn h×nh sè thµnh tÝn hiÖu truyÒn h×nh t­¬ng tù. HÖ thèng truyÒn h×nh sè sÏ trùc tiÕp x¸c ®Þnh cÊu tróc m· ho¸ vµ gi¶i m· tÝn hiÖu truyÒn h×nh.

2- §Æc ®iÓm cña thiÕt bÞ truyÒn h×nh sè

ThiÕt bÞ truyÒn h×nh sè dïng trong truyÒn ch­¬ng tr×nh truyÒn h×nh lµ thiÕt bÞ nhiÒu kªnh. Ngoµi tÝn hiÖu truyÒn h×nh, cßn cã c¸c th«ng tin kÌm theo gåm c¸c kªnh ©m thanh vµ c¸c th«ng tin phô, nh­ c¸c tÝn hiÖu ®iÖn b¸o, thêi gian chuÈn, tÇn sè kiÓm tra, h×nh ¶nh tÜnh. TÊt c¶ c¸c tÝn hiÖu nµy ®­îc ghÐp vµo c¸c kho¶ng trèng cña ®­êng truyÒn nhê bé ghÐp kªnh.

TruyÒn tÝn hiÖu truyÒn h×nh sè ®­îc thùc hiÖn khi cã sù t­¬ng quan gi÷a c¸c kªnh tÝn hiÖu, th«ng tin ®ång bé sÏ ®­îc truyÒn ®i ®Ó ®ång bé c¸c tÝn hiÖu ®ã.

§Ó kiÓm tra t×nh tr¹ng cña thiÕt bÞ truyÒn h×nh sè, sö dông c¸c hÖ thèng ®o kiÓm tra t­¬ng tù nh­ ®èi víi hÖ thèng truyÒn h×nh t­¬ng tù, th«ng qua ®o kiÓm tra tÝn hiÖu chuÈn.  Sau ®©y lµ mét sè ®Æc ®iÓm cña thiÕt bÞ truyÒn h×nh sè so víi truyÒn h×nh t­¬ng tù.

a) Yªu cÇu vÒ b¨ng tÇn


Yªu cÇu vÒ b¨ng tÇn lµ sù kh¸c nhau râ nhÊt gi÷a tÝn hiÖu truyÒn h×nh sè vµ tÝn hiÖu truyÒn h×nh t­¬ng tù. TÝn hiÖu truyÒn h×nh sè vèn g¾n liÒn víi yªu cÇu b¨ng tÇn réng h¬n. VÝ dô, ®èi víi tÝn hiÖu video tæng hîp, yªu cÇu tÇn sè lÊy mÉu b»ng bèn lÇn tÇn sè sãng mang phô - hÖ NTSC lµ 14,4 MHZ, nÕu thùc hiÖn m· ho¸ víi nh÷ng tõ m· dµi 8 bÝt, tèc ®é dßng bÝt sÏ lµ 115,2 MbÝt/s, khi ®ã ®é réng b¨ng tÇn kho¶ng 58MHZ. NÕu cã thªm c¸c bit söa lçi, yªu cÇu b¨ng tÇn sÏ ph¶i t¨ng thªm n÷a. Trong khi ®ã tÝn hiÖu t­¬ng tù chØ cÇn mét b¨ng tÇn 4,25MHZ lµ ®ñ.

Tuy nhiªn víi d¹ng sè, kh¶ n¨ng cho phÐp gi¶m tèc ®é réng tÇn sè lµ rÊt lín. Víi c¸c kü thuËt nÐn b¨ng tÇn, tØ lÖ ®¹t ®­îc cã thÓ lªn tíi 100:1 hay h¬n n÷a (tÊt nhiªn c¸c møc ®é nÐn nµy cã thÓ g©y ¶nh h­ëng xÊu cho chÊt l­îng h×nh ¶nh). C¸c tÝnh chÊt ®Æc biÖt cña tÝn hiÖu h×nh ¶nh nh­ sù lÆp l¹i, kh¶ n¨ng dù b¸o còng lµm t¨ng thªm kh¶ n¨ng gi¶m b¨ng tÇn tÝn hiÖu.

b) Tû lÖ tÝn hiÖu/t¹p ©m (Signal/Noise)

Mét trong nh÷ng ­u ®iÓm lín nhÊt cña tÝn hiÖu sè lµ kh¶ n¨ng chèng nhiÔu trong qu¸ tr×nh xö lý t¹i c¸c kh©u truyÒn dÉn vµ ghi.

NhiÔu t¹p ©m trong hÖ thèng t­¬ng tù cã tÝnh chÊt céng, tû lÖ S/N cña toµn bé hÖ thèng lµ do tæng céng c¸c nguån nhiÒu thµnh phÇn g©y ra, v× vËy lu«n lu«n nhá h¬n tû lÖ S/N cña kh©u cã tØ lÖ thÊp nhÊt.

Víi tÝn hiÖu sè, nhiÔu lµ c¸c bit lçi - vÝ dô xung "on" chuyÓn thµnh "off". NhiÔu trong tÝn hiÖu sè ®­îc kh¾c phôc nhê c¸c m¹ch söa lçi. B»ng c¸c m¹ch nµy cã thÓ kh«i phôc l¹i c¸c dßng bit nh­ ban ®Çu. Khi cã qu¸ nhiÒu bit lçi, sù ¶nh h­ëng cña nhiÔu ®­îc lµm gi¶m b»ng c¸ch che lçi. TØ lÖ S/N cña hÖ thèng sÏ gi¶m rÊt Ýt hoÆc kh«ng ®æi cho ®Õn khi tØ lÖ bit lçi BER (Bit error Rate) qu¸ l¬ns, lµm cho c¸c m¹ch söa lçi vµ che lçi mÊt t¸c dông. Khi ®ã dßng bit kh«ng cßn cã ý nghÜa tin tøc. Trong khi ®ã, ®èi víi c¸c hÖ thèng t­¬ng tù khi cã nguån nhiÔu lín tÝn hiÖu vÉn cã thÓ sö dông ®­îc (tÊt nhiªn chÊt l­îng kÐm ®i rÊt nhiÒu).

TÝnh chÊt nµy cña hÖ thèng sè ®Æc biÖt cã Ých cho viÖc s¶n xuÊt ch­¬ng tr×nh truyÒn h×nh víi c¸c chøc n¨ng biªn tËp phøc t¹p - cÇn nhiÒu lÇn ®äc vµ ghi. Ghi b¨ng b»ng tÝn hiÖu sè ®· ®­îc sö dông réng r·i trong c¸c n¨m gÇy ®©y. ViÖc truyÒn tÝn hiÖu qua nhiÒu chÆng còng ®­îc thùc hiÖn rÊt thuËn lîi víi tÝn hiÖu sè mµ kh«ng lµm suy gi¶m chÊt l­îng tÝn hiÖu h×nh.

Tuy nhiªn, trong truyÒn h×nh qu¶ng b¸, tÝn hiÖu sè gÆp ph¶i vÊn ®Ò khã kh¨n khi thùc hiÖn kiÓm tra chÊt l­îng ë c¸c ®iÓm trªn kªnh truyÒn. T¹i ®©y cÇn ph¶i sö dông c¸c bé biÕn ®æi t­¬ng tù - sè. §©y lµ mét c«ng viÖc cã khèi l­îng lín vµ phøc t¹p.

c) MÐo phi tuyÕn

TÝn hiÖu sè kh«ng bÞ ¶nh h­ëng bëi mÐo phi tuyÕn trong qu¸ tr×nh ghi vµ truyÒn. Còng nh­ ®èi víi tØ lÖ S/N, tÝnh chÊt nµy rÊt quan träng trong viÖc ghi - ®äc ch­¬ng tr×nh nhiÒu lÇn, ®Æc biÖt ®èi víi c¸c hÖ thèng truyÒn h×nh nh¹y c¶m víi c¸c mÐo khuyÕch ®¹i vi sai nh­ hÖ NTSC.

d) Chång phæ (Aliasing)

Mét tÝn hiÖu truyÒn h×nh sè ®­îc lÊy mÉu theo c¶ chiÒu th¼ng ®øng vµ chiÒu ngang, nªn cã kh¶ n¨ng x¶y ra chång phæ theo c¶ hai h­íng. Theo chiÒu th¼ng ®øng, chång phæ trong hai hÖ thèng sè vµ t­¬ng tù nh­ nhau. §é lín cña mÐo chång phæ theo chiÒu ngang phô thuéc vµo c¸c thµnh phÇn tÇn sè v­ît qu¸ tÇn sè lÊy mÉu giíi h¹n Nyquist. §Ó ng¨n ngõa hiÖn t­îng mÐo do chång phæ theo chiÒu ngang, cã thÓ thùc hiÖn b»ng c¸ch sö dông tÇn sè lÊy mÉu lín h¬n hai lÇn thµnh phÇn tÇn sè cao nhÊt trong hÖ thèng t­¬ng tù.

e) Gi¸ thµnh vµ ®é phøc t¹p

M¹ch sè lu«n cã cÊu tróc phøc t¹p h¬n c¸c m¹ch t­¬ng tù, khi míi xuÊt hiÖn, gi¸ thµnh c¸c thiÕt bÞ sè cao h¬n nhiÒu so víi c¸c thiÕt bÞ t­¬ng tù. Thªm n÷a viÖc thiÕt lËp, sö dông vµ duy tr× chóng cßn kh¸ bì ngì ®èi víi nh÷ng ng­êi lµm chuyªn m«n. Tuy nhiªn, c¸c vÊn ®Ò nµy ®· nhanh chãng ®­îc thùc hiÖn dÔ dµng nhê sù ph¸t triÓn  cña C«ng nghiÖp truyÒn th«ng sè vµ C«ng nghiÖp m¸y tÝnh. C¸c ngµnh C«ng nghiÖp nµy ®· thóc ®Èy sù ph¸t triÓn  c¸c lùc l­îng nßng cèt trong lÜnh vùc kü thuËt sè. C¸c m¹ch sè tÝch hîp cì lín LSI (Large Scale Integration) vµ rÊt lín VLST (Very Large Scale Integration) xuÊt hiÖn lµm gi¶m gi¸ thµnh trang thiÕt bÞ sè. KÕt qu¶ lµ nhiÒu hÖ thèng sè nµy ®· cã gi¸ thµnh rÎ h¬n hÖ thèng t­¬ng tù cïng chøc n¨ng.

f) Xö lý tÝn hiÖu

TÝn hiÖu sè cã thÓ ®­îc chuyÓn ®æi vµ xö lý tèt c¸c chøc n¨ng mµ hÖ thèng t­¬ng tù kh«ng lµm ®­îc hoÆc gÆp nhiÒu khã kh¨n. Sau khi biÕn ®æi A/D, tÝn hiÖu cßn l¹i mét chuçi c¸c sè, bit "0" vµ "1", cã thÓ thao t¸c c¸c c«ng viÖc phøc t¹p mµ kh«ng lµm gi¶m chÊt l­îng h×nh ¶nh. Kh¶ n¨ng nµy ®­îc t¨ng lªn nhê viÖc l­u tr÷ c¸c bit trong bé nhí vµ cã thÓ ®äc ra víi tèc ®é nhanh. C¸c c«ng viÖc tÝn hiÖu sè cã thÓ thùc hiÖn dÔ dµng lµ: Söa lçi thêi gian gèc, chuyÓn ®æi tiªu chuÈn, dùng hËu kú, gi¶m ®é réng b¨ng tÇn v.v...

g) Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c tr¹m truyÒn h×nh ®ång kªnh
TÝn hiÖu sè cho phÐp c¸c tr¹m truyÒn h×nh ®ång kªnh thùc hiÖn ë mét kho¶ng c¸ch gÇn nhau h¬n nhiÒu so víi hÖ thèng t­¬ng tù mµ kh«ng bÞ nhiÔu. Mét phÇn v× tÝn hiÖu sè Ýt chÞu ¶nh h­ëng cña nhiÔu ®ång kªnh, mét phÇn lµ do kh¶ n¨ng thay thÕ xung xo¸ vµ xung ®ång bé b»ng c¸c tõ m· - n¬i mµ trong hÖ thèng truyÒn dÉn t­¬ng tù g©y ra nhiÔu lín nhÊt.

ViÖc gi¶m kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c tr¹m ®ång kªnh kÕt hîp víi viÖc gi¶m b¨ng tÇn tÝn hiÖu, t¹o c¬ héi cho nhiÒu tr¹m ph¸t h×nh cã thÓ ph¸t c¸c ch­¬ng tr×nh víi ®é ph©n gi¶i cao HDTV nh­ c¸c hÖ truyÒn h×nh hiÖn nay.

h) HiÖu øng bãng ma (ghosts)

HiÖn t­îng nµy x¶y ra trong hÖ thèng t­¬ng tù do tÝn hiÖu truyÒn ®Õn m¸y thu theo nhiÒu ®­êng. ViÖc tr¸nh nhiÔu ®ång kªnh cña hÖ thèng sè còng lµm gi¶m ®i hiÖn t­îng nµy trong truyÒn h×nh qu¶ng b¸.

Víi c¸c ­u ®iªm cña m×nh, hÖ thèng truyÒn h×nh sè ®· ®­îc thùc hiÖn ë hÇu hÕt c¸c quèc gia trªn thÕ giíi. §©y lµ mét qu¸ tr×nh tÊt yÕu, TruyÒn h×nh ViÖt Nam còng ®ang ë giai ®o¹n chuyÓn tiÕp. ViÖc nghiªn cøu truyÒn h×nh sè vµ lùa chän c¸c tiªu chuÈn cho truyÒn h×nh ViÖt Nam ®ang ®­îc tiÕn hµnh.

HiÖn nay qu¸ tr×nh sè ho¸ tÝn hiÖu truyÒn h×nh ë ViÖt Nam lµ sù thay thÕ dÇn c¸c c«ng ®o¹n, trang thiÕt bÞ tõ t­¬ng tù sang sè. §ã lµ qua tr×nh sè ho¸ tõng phÇn. Råi ®©y truyÒn h×nh sè sÏ thay thÕ hoµn toµn truyÒn h×nh t­¬ng tù, t¹o ®iÒu kiÖn cho ngµnh C«ng nghiÖp nµy ph¸t triÓn  m¹nh mÏ h¬n, kÕt hîp víi c¸c m¹ng truyÒn th«ng kh¸c, t¹o thµnh mét thÕ giíi th«ng tin sè, phôc vô cho con ng­êi mét c¸ch h÷u hiÖu.

3.1.2. BiÕn ®æi tÝn hiÖu t­¬ng tù - sè (A/D) vµ tÝn hiÖu sè - t­¬ng tù (D/A)

 1- LÊy mÉu tÝn hiÖu video

a) LÊy mÉu

LÊy mÉu tÝn hiÖu t­¬ng tù lµ qu¸ tr×nh gi¸n ®o¹n (rêi r¹c ho¸) theo thêi gian b¨ng tÇn sè lÊy mÉu flm kÕt qu¶ cho ta mét chuçi c¸c mÉu. LÊy mÉu lµ b­íc ®Çu tiªn thÓ hiÖn tÝn hiÖu t­¬ng tù sang sè, v× c¸c thêi ®iÓm lÊy mÉu ®· chän sÏ chØ ra to¹ ®é c¸c ®iÓm ®o. Qu¸ tr×nh biÕn ®æi nµy ph¶i t­¬ng ®­¬ng vÒ mÆt tin tøc. Cã nghÜa lµ tÝn hiÖu sau khi lÊy mÉu ph¶i mang ®ñ th«ng tin cña dßng tÝn hiÖu vµo. Biªn ®é tÝn hiÖu t­¬ng tù ®­îc lÊy mÉu víi chu kú Tlm, thu ®­îc mét chuçi c¸c xung hÑp víi tÇn sè lÊy mÉu ®­îc tÝnh b»ng: 
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Trong ®ã:
fsa - TÇn sè lÊy mÉu

 

T  - Chu kú lÊy mÉu

Qu¸ tr×nh lÊy mÉu t­¬ng ®­¬ng víi mét qu¸ tr×nh ®iÒu biªn tÝn hiÖu (f0) trªn sãng mang cã tÇn sè b»ng tÇn sè lÊy mÉu (flm). Qu¸ tr×nh ®iÒu biªn t¹o ra c¸c biªn trªn vµ biªn d­íi. Sãng lÊy mÉu cã d¹ng h×nh ch÷ nhËt, phæ cña nã bao gåm thµnh phÇn tÇn sè lÊy mÉu vµ c¸c hµi cña nã (h×nh 3.2)
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- Thùc tÕ viÖc lÊy mÉu tÝn hiÖu dùa trªn c¬ së cña ®Þnh lý Nyquist - Shannon: "tÝn hiÖu x(t) liªn tôc theo thêi gian cã phæ h¹n chÕ c¸t t¹i (c hoµn toµn ®­îc x¸c ®Þnh b»ng mét d·y c¸c gi¸ trÞ tøc thêi lÊy c¸ch nhau mét ®o¹n T = Tlm ( (1/2fe) víi fc = (c/2(".

Hµm x(t) x¸c ®Þnh trong kho¶ng (t0, t0 + () sÏ hoµn toµn ®­îc x¸c ®Þnh tõ c¸c mÉu rêi r¹c x(k(t) cña nã theo biÓu thøc: 
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Trong ®ã: k = 0, ( 1, ( 2, v.v...

VÒ mÆt to¸n häc cã thÓ më réng vÒ phÝa tÇn sè ©m cho c¸c trÞ sè ©m cña k. Víi kho¶ng lÊy mÉu (t nhá h¬n hoÆc b»ng (/(c; (t ( (/(c'; Trong ®ã (c lµ tÇn sè cao nhÊt trong phæ cña hµm x(t).

TÝn hiÖu lÊy mÉu chøa trong nã toµn bé l­îng th«ng tin mang trong tÝn hiÖu gèc nÕu: 

- TÝn hiÖu gèc cã b¨ng tÇn h÷u h¹n, tøc lµ nã kh«ng cã nh÷ng phÇn tö cã tÇn sè n»m ngoµi mét tÇn sè fc nµo ®ã.

- TÇn sè lÊy mÉu ph¶i b»ng hoÆc lín h¬n hai lÇn fc' tøc lµ flm ( 2fc'
H×nh 3.3 minh ho¹ phæ tÇn  sè lÊy mÉu lý t­ëng, khi tÝn hiÖu b¨ng c¬ b¶n cã d¶i th«ng fc vµ tÇn sè lÊy mÉu lµ 2fc'. Nh­ vËy, d¶i biªn trªn vµ biªn d­íi ®Òu cã dµi th«ng lµ fc' víi tÇn sè nµy, kh«ng xuÊt hiÖn nhiÔu gi÷a b¨ng c¬ b¶n vµ d¶i bªn d­íi.

[image: image36.wmf]
- H×nh 3.4 minh ho¹ tr­êng hîp lÊy mÉu víi tÇn sè nhá h¬n 2fc'. Mét phÇn d¶i biªn d­íi cña tÝn hiÖu lÊy mÉu chång lªn phæ cña tÝn hiÖu b¨ng c¬ b¶n (nguyªn nh©n g©y nªn hiÖn t­îng mÐo do chång phæ).
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TÝn hiÖu video, do cã c¸c ®Æc tr­ng riªng, nªn ngoµi viÖc tháa m·n ®Þnh lý lÊy mÉu Nyquist, qu¸ tr×nh lÊy mÉu cßn ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu vÒ cÊu tróc lÊy mÉu, tÝnh t­¬ng thÝch gi÷a c¸c hÖ thèng v.v ... Qu¸ tr×nh nµy ph¶i x¸c ®Þnh ®­îc tÇn sè lÊy mÉu, cÊu tróc lÊy mÉu nh»m ®¹t ®­îc chØ tiªu vÒ chÊt l­îng ¶nh, tÝnh t­¬ng  thÝch gi÷a c¸c hÖ truyÒn h×nh, tèc ®é bit thÝch hîp vµ m¹ch thùc hiÖn ®¬n gi¶n.

§èi víi tiªu chuÈn tÇn sè Nyquist, viÖc lÊy mÉu tÝn hiÖu video víi tÇn sè flm < fNy lµ nguyªn nh©n cña mÐo chång phæ vµ lµm gi¶m ®é ph©n gi¶i theo chiÒu ngang. Thµnh phÇn tÇn sè cao nhÊt ®èi víi c¸c hÖ truyÒn h×nh t­¬ng tù lµ: 

· HÖ PAL
:
fc
 = 
5 MHz
· HÖ NTSC
:
fc 
 = 
4,2 MHz
Theo ®ã, tÇn sè giíi h¹n Nyquist: 

· HÖ PAL
:
fNy 
 = 
10 MHz
· HÖ NTSC
:
fNy
 = 
8,4 MHz
C¸c gi¸ trÞ 10MHz vµ 8,4 MHz lµ c¸c gi¸ trÞ tÇn sè lÊy mÉu bÐ nhÊt cã thÓ ®­îc. Trong thùc tÕ, tÇn sè lÊy mÉu tÝn hiÖu video cho c¸c hÖ truyÒn h×nh t­¬ng øng sÏ cao h¬n.

Mét trong nh÷ng yªu cÇu lµm t¨ng tÇn sè tÝn hiÖu truyÒn h×nh lµ t¨ng kho¶ng b¶o vÖ cho m¹ch läc th«ng thÊp tr­íc khi lÊy mÉu. M¹ch läc nµy lµ thµnh phÇn ®Çu tiªn cña bé biÕn ®æi A/D. 

§Ó kh«ng lµm xuÊt hiÖn mÐo tÝn hiÖu t­¬ng tù, m¹ch läc th«ng thÊp cña hÖ thèng lo¹i bá c¸c thµnh phÇn g©y chång phæ tÝn hiÖu. Do c¸c m¹ch läc kh«ng cã ®­îc ®Æc tr­ng lý t­ëng, ®Æc tÝnh m¹ch läc ngoµi d¶i th«ng kh«ng ph¶i lµ suy gi¶m hoµn toµn, nªn sö dông b¨ng tÇn b¶o vÖ cho phÐp sö dông c¸c m¹ch läc mang tÝnh thùc tÕ (H×nh 3.5)
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ViÖc chän tÇn sè lÊy mÉu tèi ­u sÏ kh¸c nhau víi c¸c thµnh phÇn tÝn hiÖu kh¸c nhau: TÝn hiÖu chãi, tÝn hiÖu mµu c¬ b¶n, tÝn hiÖu mµu vµ tÝn hiÖu video mµu tæng hîp. TÇn sè lÊy mÉu còng phô thuéc vµo c¸c hÖ thèng truyÒn h×nh mµu.

TÝn hiÖu video tæng hîp ®­îc lÊy mÉu víi tÇn sè b»ng béi sè cña tÇn sè sãng mang phô. Khi tÇn sè lÊy mÉu b»ng 3fsc', víi hÖ NTSC cã tÇn sè lÊy mÉu lµ 10,7MHz, vµ hÖ PAL lµ 13,3MHz. Khi tÇn sè lÊy mÉu b»ng 4fsc', víi hÖ NTSC t­¬ng øng cã tÇn sè lÊy mÉu lµ 14,3MHz, vµ hÖ PAL lµ 17,7MHz. TÇn sè lÊy mÉu cµng cao, cµng dÔ dµng cho viÖc sö dông c¸c bé läc tr¸nh chång phæ vµ bé läc t¸i t¹o còng nh­ ®­a l¹i mét ®Æc tuyÕn tÇn sè tèt h¬n. Kü thuËt hiÖn nay cho phÐp gi¶m nhá c¸c khã kh¨n trong viÖc thiÕt kÕ c¸c bé biÕn ®æi A/D b»ng viÖc sö dông thiÕt bÞ lÊy mÉu ë tÇn sè cao. §èi víi hÖ SECAM, do sö dông ph­¬ng ph¸p ®iÒu tÇn, nªn qu¸ tr×nh sè ho¸ tÝn hiÖu video kh«ng thùc hiÖn lÊy mÉu tÝn hiÖu tæng hîp. TÝn hiÖu SECAM ®­îc m· ho¸ thµnh tÝn hiÖu thµnh phÇn, sau ®ã ®­îc sè ho¸ riªng biÖt. C¸c tÝn hiÖu video thµnh phÇn t­¬ng tù ®­îc lÊy mÉu t¹i tÇn sè b»ng béi sè cña tÇn sè dßng quÐt.

b) CÊu tróc lÊy mÉu

TÝn hiÖu h×nh ¶nh tõ camera vµ tÝn hiÖu ®­îc hiÓn thÞ trªn mµn h×nh chøa th«ng tin vÒ ®ång bé theo mµnh vµ dßng, ®ã lµ c¸c ¶nh hai chiÒu. V× vËy ®Ó kh«i phôc chÝnh x¸c h×nh ¶nh, tÇn sè lÊy mÉu cã liªn quan ®Õn tÇn sè dßng. C¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu cho thÊy tÇn sè lÊy mÉu ph¶i lµ béi cña tÇn sè dßng. Víi quan hÖ nµy, ®iÓm lÊy mÉu trªn c¸c dßng quÐt kÒ nhau sÏ th¼ng hµng víi nhau vµ tr¸nh ®­îc c¸c hiÖu øng mÐo ®­êng biªn g©y ra.

Nh­ vËy, viÖc lÊy mÉu kh«ng nh÷ng phô thuéc theo thêi gian mµ cßn phô thuéc vµo to¹ ®é c¸c ®iÓm lÊy mÉu. VÞ trÝ c¸c ®iÓm lÊy mÉu hay cÊu tróc lÊy mÉu ®­îc x¸c ®Þnh theo thêi gian, trªn c¸c dßng vµ c¸c mµnh. Hµm lÊy mÉu cã thÓ biÕn ®æi d¹ng xq(t,x,y). TÇn sè lÊy mÉu phï hîp víi cÊu tróc lÊy mÉu sÏ cho phÐp kh«i phôc h×nh ¶nh tèt nhÊt. V× vËy tÇn sè lÊy mÉu ph¶i thÝch hîp cho c¶ ba chiÒu t, x, y. Tuy nhiªn, trong c¸c cÊu tróc lÊy mÉu phæ biÓn, ta chØ xÐt c¸c mÉu ®­îc biÓu diÔn b»ng hai ®¹i l­îng (x, y).

Cã ba d¹ng liªn kÕt vÞ trÝ c¸c ®iÓm lÊy mÉu ®­îc sö dông phæ biÕn cho cÊu tróc lÊy mÉu tÝn hiÖu video lµ cÊu trôc trùc giao, cÊu tróc "quincunx" mµnh vµ "quincunx" dßng.

+ CÊu tróc trùc giao: C¸c mÉu ®­îc s¾p xÕp (trªn c¸c dßng kÒ nhau) th¼ng hµng theo chiÒu ®øng. CÊu tróc nµy lµ cè ®Þnh theo mµnh vµ theo hai ¶nh (hai mµnh). H×nh 3.6
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Trong tr­êng hîp nµy tÇn sè lÊy tho¶ m·n ®Þnh lý Nyquist vµ do ®ã cÇn sö dông tèc ®é bit rÊt lín.

+ CÊu tróc "quincunx" mµnh: §èi víi cÊu tróc quincunx mµnh, c¸c mÉu trªn c¸c dßng kÒ nhau thuéc mét mµnh xÕp th¼ng hµng theo chiÒu ®øng (trùc giao), nh­ng c¸c mÉu thuéc mµnh mét l¹i dÞch ®i mét nöa chu kú lÊy mÉu so víi c¸c mÉu cña mµnh thø hai (H×nh 3.7)
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PhÇn bè phæ tÇn cña c¸c cÊu tróc quincunx mµnh rÊt cã ý nghÜa ®èi víi mµnh mét, nã cho phÐp lµm gi¶m tÇn sè lÊy mÉu theo dßng. Phæ tÇn cÊu tróc nãi  trªn cña mµnh hai so víi phæ mµnh mét bÞ ®Þch vµ cã thÓ lång víi phæ tÇn c¬ b¶n, g©y ra mÐo ë c¸c chi tiÕt ¶nh (khi h×nh ¶nh cã c¸c säc hoÆc c¸c ®­êng th¼ng ®øng).

+ CÊu tróc "quincunx" dßng

C¸c mÉu trªn c¸c dßng kÒ nhau cña mét mµnh sÏ lÖch nhau nöa chu kú lÊy mÉu, cßn c¸c mÉu trªn dßng mét mµnh so víi c¸c mÉu trªn dßng tiÕp sau (cña mµnh sau) mét nöa chu kú lÊy mÉu (H×nh 3.8).
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ë ®©y kh«ng x¶y ra tr­êng hîp lång c¸c phæ biªn víi phæ chÝnh vµ kh«ng bÞ mÐo. §iÒu ®ã cho phÐp sö dông tÇn sè lÊy mÉu nhá h¬n 25% tÇn sè Nyquist vµ tiÕt kiÖm ®­îc ®é réng phæ cña tÝn hiÖu sè.

Tuú theo cÊu tróc lÊy mÉu, sÏ xuÊt hiÖn lo¹i mÐo ¶nh ®Æc tr­ng. Víi cÊu tróc trùc giao, ®é ph©n gi¶i ¶nh sÏ gi¶m. §èi víi cÊu tróc "quincunx" mµnh sÏ xuÊt hiÖn nhÊp nh¸y c¸c ®iÓm ¶nh. Ng­îc l¹i víi cÊu tróc "quincunx" dßng sÏ xuÊt hiÖn c¸c vßng trßn theo chiÒu ngang (mÐo ®­êng biªn). Tãm l¹i, cÊu tróc trùc giao cho chÊt l­îng ¶nh cao nhÊt v× ®èi víi m¾t ng­êi, th× ®é ph©n gi¶i gi¶m dÔ chÞu h¬n lµ hai lo¹i mÐo nªu trªn.

2- L­îng tö ho¸

B­íc tiÕp theo trong qu¸ tr×nh biÕn ®æi A/D lµ l­¬ng tö ho¸. Trong qu¸ tr×nh nµy biªn ®é tÝn hiÖu ®­îc chia thµnh c¸c møc - gäi lµ møc l­îng tö. Kho¶ng c¸ch gi÷a hai møc kÒ nhau gäi lµ b­íc l­îng tö. C¸c mÉu cã ®­îc tõ qu¸ tr×nh lÊy mÉu sÏ cã biªn ®é b»ng c¸c møc l­îng tö.

Gi¸ trÞ l­îng tö Q ®­îc x¸c ®Þnh theo biÓu thøc: 

Q = 2N;                           (3.3)

Trong ®ã: N - sè bit biÓu diÔn mçi mÉu.

TÝn hiÖu sè nhËn ®­îc lµ mét gi¸ trÞ xÊp xØ cña tÝn hiÖu ban ®Çu, nguyªn nh©n do qu¸ tr×nh l­îng tö ho¸ x¸c ®Þnh c¸c gi¸ trÞ sè rêi r¹c cho mçi mÉu. H×nh 3.9 cho thÊy, tÊt c¶ c¸c gi¸ trÞ biªn ®é n»m trong ph¹m vÞ giíi h¹n cña mét møc l­îng tö ®Òu ®­îc thiÕt lËp mét gi¸ trÞ nh­ nhau - ®ã chÝnh lµ møc l­îng tö Q. Cã hai ph­¬ng ph¸p l­îng tö ho¸ lµ: L­îng tù ho¸ tuyÕn tÝnh cã c¸c b­íc l­îng tö b»ng nhau vµ l­îng tö ho¸ phi tuyÕn cã c¸c b­íc l­¬ngj tö kh¸c nhau.

Trong hÇu hÕt c¸c thiÕt bÞ video sè chÊt l­îng studio, tÊt c¶ c¸c møc l­îng tö ®Òu cã biªn ®é b»ng nhau vµ qu¸ tr×nh l­îng tö ho¸ ®­îc gäi lµ l­îng tö ho¸ ®ång ®Òu. §©y lµ qu¸ tr×nh biÕn ®æi tõ mét chuçi c¸c mÉu víi v« h¹n biªn ®é sang c¸c gi¸ trÞ nhÊt ®Þnh, v× vËy qu¸ tr×nh nµy g©y ra sai sè, gäi lµ sai sè l­îng tö. Sai sè l­îng tö lµ mét nguån nhiÔu kh«ng thÓ tr¸nh khái trong hÖ thèng sè. 
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Biªn ®é tÝn hiÖu video biÕn ®æi theo thêi gian. C¸c gi¸ trÞ l­îng tö cã thÓ chøa sai sè trong ph¹m vi 
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trong ®ã, Q lµ b­íc l­îng tö. 

Trong c¸c hÖ thèng sè sö dông 8 bit (vµ lín h¬n 8 bit) ®Ó biÓu diÔn mÉu, sai sè l­îng tö cã thÓ ®­îc coi nh­ lµ mét nguån tÝn hiÖu kh«ng mong muèn (nhiÔu) céng thªm vµo tÝn hiÖu trong qu¸ tr×nh l­îng tö. 

Trong c¸c hÖ thèng sö dông Ýt h¬n 8 bit ®Ó biÓu diÔn mÉu, sai sè l­îng tö sÏ ¶nh h­ëng nghiªm träng ®Õn tÝn hiÖu ban ®Çu, lµm mÐo d¹ng sãng, t¨ng hiÖu øng viÒn kh«ng mong muèn.
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Trong ®ã: ((t) - Sai sè l­îng tö

                x(t) -  Gi¸ trÞ c¸c mÉu tÝn hiÖu tr­íc khi l­îng tö

                x'(t) - Gi¸ trÞ c¸c mÉu tÝn hiÖu sau khi l­îng tö

Sai sè ((t) tuú thuéc vµo tÝnh thèng kª cña nguån tÝn hiÖu vµo vµ ®é réng c¸c b­íc l­îng tö. Cã thÓ xem ((t) lµ mét lo¹i nhiÔu do qu¸ tr×nh l­îng tö ho¸ g©y ra - gäi lµ mÐo l­îng tö.

Trong l­îng tö ho¸ tuyÕn tÝnh vµ gi¶ sö r»ng c¸c lçi ®­îc ph©n bè ®Òu, c¨n b×nh ph­¬ng cña c¸c sai sè l­îng tö b»ng 
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. Gi¸ trÞ ®Ønh - ®Ønh tÝn hiÖu ®Çu ra cña bé biÕn ®æi D/A ®­îc cho b»ng 2"Q. Gi¸ trÞ chÝnh x¸c cña nã lµ (2" - 1). TØ sè gi÷a c¸c gi¸ trÞ biÕn ®æi ®Ønh - ®Ønh vµ c¨n b×nh ph­¬ng sai sè l­îng tö cña mét hÖ thèng quy ®Þnh chÊt l­îng ¶nh kh«i phôc vµ ®­îc tÝnh theo biÓu thøc: 
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        (3.5)

Trong biÓu thøc trªn, tÝn hiÖu t­¬ng tù chiÕm toµn bé thang l­îng tö. Víi hÖ thèng sè sö dông 8 bit m· ho¸, theo lý thuyÕt.

S/Qrms = 58,96 dB

Gi¸ trÞ S/Qrms phô thuéc vµo mét sè c¸c tham sè sau: 

- Giíi h¹n gi¶i th«ng cña phæ tÝn hiÖu so víi fc ¶nh h­ëng ®Õn S/Qrms lµm t¨ng S/Qrms lªn víi hÖ sè 10log10(fsa/fc).

Thang l­îng tö chiÕm bëi tÝn hiÖu video tÝch cùc (100IRE). Gi¸ trÞ S/Qrms ®­îc tÝnh theo biªn ®é ®Ønh -®Ønh tÝn hiÖu video (714 hay 700mV). Mét tÝn hiÖu video tæng hîp víi säc mµu chuÈn 100% cã biªn ®é ®Ønh - ®Ønh lµ 1,22V vµ 1,2335V t­¬ng øng ®èi víi c¸c hÖ NTSC vµ PAL. Gi¶ sö r»ng tÊt c¶ tÝn hiÖu ®Òu ®­îc l­îng tö, phÇn chãi cña tÝn hiÖu (714 hay 700mV) theo ®ã chØ chiÕm mét phÇn cña toµn bé thang l­îng tö. TØ lÖ t­¬ng øng sÏ lµ 0,714/1,22 ( 0,57 ®èi víi hÖ NTSC vµ PAL. Khi ®ã gi¸ trÞ c¸c b­íc l­îng tö sÏ nhá h¬n vµ gi¸ trÞ S/Qrms còng gi¶m theo. NÕu trªn thang l­îng tö, gi¸ trÞ kho¶ng b¶o vÖ ®­îc x¸c ®Þnh chÝnh x¸c trong biªn ®é ®Ønh tÝn hiÖu video, gi¸ trÞ S/Qrms còng gi¶m theo gi¸ trÞ kho¶ng b¶o vÖ.

Tõ ®ã ta cã c«ng thøc x¸c ®Þnh S/Qrms ®­îc viÕt tæng qu¸t: 
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  (3.6)

Trong ®ã: 
n - sè bit biÓu diÔn mÉu



fsa - tÇn sè lÊy mÉu



fc  - tÇn sè cao nhÊt cña tÝn hiÖu video



Vq - møc ®iÖn ¸p toµn bé thang l­îng tö



VW - møc tr¾ng



VB  - møc ®en



VW - VB  = 0,714 (NTSC) vµ 0,7 (PAL)

Bá qua gi¸ trÞ kho¶ng b¶o vÖ, tû sè S/Qrms ®èi víi hÖ NTSC víi d¶i th«ng 4,2 MHz tÇn sè lÊy mÉu 14,3 MHz, sö dông 8 bit ®Ó biÓu diÔn mÉu, ta ®­îc: 
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Do h¹n chÕ d¶i th«ng 4,2MHz, tØ sè S/Qrms t¨ng (+ 2,31dB) lµ ®é sai lÖch g©y ra bëi viÖc gi¶m sè c¸c b­íc l­îng tö (- 4,65dB). NÕu tÝnh ®Õn c¶ kho¶ng b¶o vÖ, tØ sè S/Qrms gi¶m kho¶ng 1dB.

Tõ (3.6) cã thÓ suy ra mÐo l­îng tö phô thuéc vµo sè møc l­îng tö. §èi víi tÝn hiÖu video, mÐo l­îng tö xuÊt hiÖn ë hai d¹ng chÝnh: HiÖu øng ®­êng viÒn vµ nhiÔu h¹t ngÉu nhiªn.

HiÖu øng ®­êng viÒn xuÊt hiÖn ë nh÷ng vïng cã ®é s¸ng thay ®æi chËm vµ ®Òu theo chiÒu ngang, khi ®ã cã nh÷ng säc víi ®é s¸ng cè ®Þnh chia thµnh nhiÒu ®­êng râ nÐt theo chiÒu ®øng nh­ ®­êng biªn. NÕu t¨ng sè møc l­îng tö, hiÖu øng ®­êng viÒn sÏ gi¶m. §èi víi ¶nh cã nhiÒu chi tiÕt - mÐo l­îng tö phÇn bè ngÉu nhiªn th× hiÖu øng ®­êng viÒn xuÊt hiÖn Ýt. Khi sö dông tõ m· 8 bit biÓu diÔn mÉu, hiÖu øng ®­êng viÒn sÏ gÇn nh­ kh«ng cßn nhËn biÕt ®­îc n÷a.

NhiÔu h¹t ngÉu nhiªn xuÊt hiÖn ë vïng ¶nh réng vµ cã ®é s¸ng ®ång ®Òu, lµ d¹ng nhiÔu c¸c h¹t gièng nh­ s­¬ng mï - khã nhËn biÕt h¬n hiÖu øng ®­êng viÒn. HiÖn t­îng nµy cã thÓ ®­îc sö dông ®Ó hiÖu chØnh chÊt l­îng ¶nh qua viÖc biÕn ®æi mÐo tõ d¹ng ngÉu nhiªn.

Qu¸ tr×nh hiÖu chØnh ®­îc thùc hiÖn b»ng c¸ch céng tÝn hiÖu cã d¹ng ®Æc biÖt - tÝn hiÖu "dither" - vµo tÝn hiÖu video (H×nh 3.10). §©y lµ qu¸ r×nh "dithering". TÝn hiÖu "dither" cã nhiÒu d¹ng kh¸c nhau, th«ng th­êng ®ã lµ d¹ng xungch÷ nhËt, tÇn sè b»ng 1/2 tÇn sè lÊy mÉu, biªn ®é b»ng 1/2 sãng l­îng tö.
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TÝn hiÖu nµy t¨ng gÊp ®«i møc l­îng tö ho¸ víi c¸c ¶nh cã diÖn réng nh­ng kh«ng gi¶m chÊt l­îng cña ¶nh cã nhiÒu chi tiÕt.

Ph­¬ng ph¸p gi¶i quyÕt hiÖu øng ®­êng viÒn cã hiÖu qu¶ nhÊt lµ céng hai tÝn hiÖu "dither" tÝn hiÖu xung ch÷ nhËt biªn ®é Q/2 vµ tÝn hiÖu ngÉu nhiªn biªn ®é hiÖu dông < Q/3, vµo tÝn hiÖu video. Víi ph­¬ng ph¸p nµy, mÐo l­îng tö sÏ chØ cßn ë d¹ng ngÉu nhiªn.

Trong sè ho¸ tÝn hiÖu video, th­êng nguån nhiÔu ngÉu nhiªn trong tÝn hiÖu vµo t­¬ng tù ®­îc sö dông nh­ tÝn hiÖu "dither", nhê dã c¸c lo¹i nhiÔu liªn kÕt ®­îc lo¹i bá. Trong tr­êng hîp nµy, víi 8 bit m· ho¸, cã thÓ lo¹i bá ®­îc hÇu hÕt c¸c t¹p ©m nhiÔu cho tÝn hiÖu video.

Khi l­îng tö ho¸ tÝn hiÖu video mµu hoµn chØnh, cã thÓ lÊy t¶i mµu lµm nhiÔu ngÉu nhiªn. MÐo xuÊt hiÖn trong tr­êng hîp nµy lµ mÐo pha vi sai sè vµ mÐo khuÕch ®¹i vi sai sè. MÐo nµy phôc thuéc tÝn hiÖu biªn ®é mµu. MÐo vi sai sè ®­îc lµm gi¶m b»ng c¸ch gi¶m b­íc l­îng tö (t­¬ng øng víi t¨ng sè møc l­îng tö).

X¸c ®Þnh kho¶ng lÊy mÉu trªn thang l­îng tö ®ãng vai trß quan träng trong viÖc ®¶m b¶o an toµn cña tÝn hiÖu. Do tÝn hiÖu vµo lµ kh«ng æn ®Þnh, céng víi c¸c nhiÔu trong qu¸ tr×nh söa, ®Æc tr­ng cña c¸c m¹ch läc kh«ng ph¶i lµ lý t­ëng, nªn qu¸ tr×nh l­îng tö ho¸ tÝn hiÖu video cÇn sö dông biªn b¶o hiÓm, c¸c møc cÊm nµy cho phÐp tÝn hiÖu video ®­îc an toµn tr­íc c¸c nguån nhiÔu. Chóng lµ c¸c kho¶ng trèng phÝa trªn gi¸ trÞ cùc ®¹i vµ phÝa d­íi gi¸ trÞ cùc tiÓu cña tÝn hiÖu video. Do ¶nh h­ëng mÐo ë møc ®en nhá h¬n ¶nh h­ëng mÐo ë møc tr¾ng, nªn biªn b¶o hiÓm cña møc tr¾ng lín h¬n ë møc ®en. Nh­ chóng ta ®· biÕt, biªn ®é cña tÝn hiÖu t­¬ng tù biÕn ®æi trong ph¹m vi nhÊt ®Þnh, ®ã lµ gi¸ trÞ ®Ønh - ®Ønh (UP - P). Gi¸ trÞ UP - P  chuÈn víi tÝn hiÖu säc mµu 100% cho hÖ NTSC lµ 1,22V vµ cho hÖ PAL lµ 1,2335V. Qu¸ tr×nh chuyÓn ®æi A/D kh«ng ®­îc lµm mÊt th«ng tin, ®Ó cã thÓ phôc håi l¹i tÝn hiÖu ban ®Çu mét c¸ch trung thùc.

Sè c¸c b­íc l­îng tö, theo ®ã, ®é lín cña sai sè l­îng tö phô thuéc vµo sè bit biÓu diÔn mÉu. Trong c¸c hÖ thèng sè ®Çu tiÒn, th­êng sö dông 7 hoÆc 8 bit ®Ó biÓudiÔn mÉu, t­¬ng øng cã 128 hay 256 møc l­îng tö. Ngµy nay, c¸c thiÕt bÞ sè tiªu chuÈn studio th­êng sö dông 10 bit cho mét mÉu - hay 1024 møc l­îng tö.

3- M· ho¸

a) Kh¸i qu¸t chung
M· ho¸ lµ kh©u cuèi cïng cña bé biÕn ®æi A/D. M· ho¸, theo quan ®iÓm thèng kª, lµ mét qu¸ tr×nh biÕn ®æi cÊu tróc nguån mµ kh«ng lµm thay ®æi tin tøc, môc ®Ých lµ c¶i thiÖn c¸c chØ tiªu kü thuËt cho hÖ thèng truyÒn tin. D÷ liÖu sau m· ho¸ cã ­u ®iÓm: TÝnh chèng  nhiÔu cao h¬n, tèc ®é h×nh thµnh t­¬ng ®­¬ng kh¶ n¨ng th«ng qua cña kªnh.

Qu¸ tr×nh nµy biÕn ®æi c¸c møc tÝn hiÖu ®· l­îng tö ho¸ thµnh chuçi c¸c bit "0", "1". §é dµi cña d·y tÝn hiÖu nhÞ ph©n nµy, thuËt ng÷ chuyªn m«n gäi lµ tõ m· nhÞ ph©n ®­îc tÝnh b»ng sè l­îng c¸c con sè "0" vµ "1", lµ mét trong nh÷ng chØ tiªu chÊt l­îng cña kü thuËt sè ho¸ tÝn hiÖu. Nã ph¶n ¸nh sè l­îng møc s¸ng, tèi, mµu s¾c cña h×nh ¶nh ®­îc ghi nhËn vµ biÕn ®æi. VÒ nguyªn t¾c ®é dµi cña tõ m· nhÞ ph©n cµng lín th× qu¸ tr×nh biÕn ®æi cµng chÊt l­îng, nghÜa lµ nã ®­îc xem nh­ lµ "®é ph©n gi¶i" cña qu¸ tr×nh sè ho¸. Tuy nhiªn ®é ph©n gi¶i ®ã còng chØ ®Õn mét giíi h¹n nhÊt ®Þnh lµ ®ñ tho¶ m·n kh¶ n¨ng cña hÖ thèng kü thuËt hiÖn nay, còng nh­ kh¶ n¨ng ph©n biÖt cña m¾t ng­êi xem. §é ph©n gi¶i tiªu chuÈn hiÖn nay lµ 8bit/mÉu.

C¸c m· ®­îc sö dông trong truyÒn h×nh sè cã thÓ ®­îc ph©n chia mét c¸ch quy ­íc thµnh 4 nhãm, ®ã lµ: 

+ C¸c m· ®Ó m· ho¸ tÝn hiÖu truyÒn h×nh

+ C¸c m· ®Ó truyÒn cã hiÖu qu¶ cao theo kªnh th«ng tin

+ C¸c m· thuËn tiÖn cho viÖc viÖc gi¶i m· vµ ®ång bé bªn thu

+ C¸c m· ®Ó xö lý sè tÝn hiÖu trong c¸c bé phËn kh¸c nhau cña hÖ thèng truyÒn h×nh sè.

C¸c qu¸ tr×nh m· ho¸ tÝn hiÖu truyÒn h×nh truyÒn tin tøc theo kªnh th«ng tin, vµ qu¸ tr×nh gi¶i m· tÝn hiÖu bªn thu lµ ®éc lËp, thËm chÝ kh«ng phèi hîp víi nhau. §iÒu ®ã cã nghÜa lµ c¸c m· thÝch nghi cho viÖc biÓu diÔn sè cña tÝn hiÖu truyÒn h×nh cã thÓ kh«ng thÝch hîp cho viÖc truyÒn theo kªnh th«ng tin, cßn c¸c m· thÝch hîp cho viÖc m· ho¸ tÝn hiÖu truyÒn h×nh vµ truyÒn chèng nhiÔu theo kªnh th«ng tin cã thÓ ®­îc gi¶i m· theo ph­¬ng ph¸p rÊt phøc t¹p. V× vËy trong truyÒn h×nh sè th­êng dÉn tíi viÖc gi¶i quyÕt vÊn ®Ò biÓu diÔn m·.

§Ó ®¸p øng m· ho¸ tÝn hiÖu truyÒn h×nh vµ sau ®ã t¹o l¹i nã ë bªn thu, ng­êi ta th­êng dïng mét lo¹i m·, cßn ®èi víi viÖc truyÒn chèng nhiÔu theo kªnh th«ng tin th× dïng lo¹i m· kh¸c. Trong c¸c tr­êng hîp riªng ®«i khi sö dông ®­êng th«ng tin víi viÖc truyÒn cã tÝnh chÊt x¸c thùc cao nh­ èng dÉn sãng vµ c¸p quang häc, chóng cã thÓ kh«ng tiÕp nhËn c¸c sè ®o ®Æc biÖt ®Ó chèng sai sè vµ dÉn ®Õn viÖc truyÒn chÝnh lo¹i m· mµ ®· ®­îc sö dông ®Ó m· ho¸ tÝn hiÖu truyÒn h×nh. Khi chän c¸c m· cho c¸c tÝn hiÖu cña thiÕt bÞ truyÒn h×nh sè cÇn thiÕt r»ng: Thø nhÊt lµ sù lËp m· (cÊu tróc to¸n häc) gåm c¸c sè cÇn cho viÖc gi¶i quyÕt c¸c bµi to¸n ®· ®Æt ra, thø hai lµ c¸c ph­¬ng ph¸p m· ho¸ vµ gi¶i m· c¸c m· ®­îc chän mµ cã thÓ thùc hiÖn ®­îc trong c¸c thiÕt bÞ. VÒ cÊu tróc to¸n häc, c¸c m· ®­îc chia thµnh m· kh«ng chÝnh x¸c s¬ cÊp vµ m· hiÖu chØnh, nghÜa lµ söa ch÷a sai sè khi truyÒn. Trong c¸c kh©u truyÒn h×nh sè, m· s¬ cÊp ®­îc sö dông chñ yÕu ®Ó m· ho¸ tÝn hiÖu truyÒn h×nh, ghi h×nh tõ tÝnh, biÓu diÔn tÝn hiÖu th«ng tin phô vµ c¸c môc ®Ých bæ xung kh¸c. C¸c m· hiÖu chØnh sai sè ®­îc sö dông trong tr­êng hîp khi tÝn hiÖu sè bÞ mÐo sau khi ®­îc truyÒn trªn kªnh th«ng tin.

ViÖc truyÒn tÝn hiÖu truyÒn h×nh sè cÇn ph¶i ®­îc thùc hiÖn víi tèc ®é x¸c ®Þnh cao. Theo nguyªn nh©n nµy th× viÖc chän m· hiÖu chØnh cã hiÖu qu¶ rÊt ®­îc chó ý ®Õn. HiÖn nay lý thuyÕt vµ thùc tiÔn ®· ph¸t triÓn  cã kÕt qu¶ tèt cho phÐp sö dông c¸c lo¹i m· mµ chóng söa ch÷a ®­îc sai sè vµ c¸c m· vßng cã mét sè ­u ®iÓm. Trong phÇn riªng còng ph©n ra c¸c m· truyÒn h×nh t­¬ng øng víi c¸c tÝn hiÖu ®­îc sö dông ®Ó truyÒn dßng sè theo c¸p th«ng tin. Chóng ta còng kh¶o s¸t riªng mµ c¸c m· gi¶ ngÉu nhiªn, sö dông c¸c tÝnh chÊt vµ c¸c ®Æc ®iÓm cña nã trong truyÒn h×nh sè ®Ó biÕn ®æi cÊu tróc thèng kª cña tÝn hiÖu sè, ®o ®é x¸c thùc cña viÖc truyÒn vµ c¸c nhiÖm vô kh¸c.

b) C¸c ®Æc tÝnh c¬ b¶n cña m·

Qu¸ tr×nh biÕn ®æi rÊt nhiÒu c¸c ®iÓm ®Õm l­îng tö ho¸ cña tÝn hiÖu (trong ®ã cã tÝn hiÖu truyÒn h×nh) thµnh tæ hîp c¸c ký hiÖu kh¸c nhau gäi lµ sù m· ho¸, cßn c¸c nhãm ký hiÖu th«ng tin c¸ch ®iÓm m· ho¸ gäi lµ m·.

C¸c thuËt ng÷ "m· ho¸" vµ "m·" ®Æc tr­ng cho quy tr×nh cña viÖc ®èi chiÕu tÝn hiÖu truyÒn h×nh ®· ®­îc l­îng tö ho¸ ®Ó x¸c ®Þnh c¸c nhãm ký hiÖu m·. §ång thêi trong hÖ thèng truyÒn h×nh sè, viÖc gia c«ng vµ truyÒn th«ng tin ®­îc thùc hiÖn víi sù gióp ®ì cña c¸c tÝn hiÖu mµ mét hoÆc mét vµitham sè cña nã ®­îc ®iÒu chÕ phï hîp víi m· th«ng tin. §«i khi th­êng ®Ó ®¬n gi¶n ho¸, hÖ thèng thuËt ng÷ c¸c ký hiÖu cña hÖ thèng sè ®­îc gäi lµ m·, mµ trong tr­êng hîp ®Æc biÖt ®«i khi c¸c ký hiÖu m· lµ c¸c xung video.

C¸c m· mµ c¸c tæ hîp cña nã bao gåm mét sè c¸c ký hiÖu nh­ nhau ®­îc gäi lµ c¸c m· ®Òu ®Æn, cßn c¸c m· mµ c¸c tæ hîp cña nã bao gåm mét sè c¸c ký hiÖu kh¸c nhau gäi lµ m· kh«ng ®Òu ®Æn.

Lý thuyÕt m· ho¸ cã hai h­íng nghiªn cøu: Thø nhÊt lµ nghiªn cøu c¸c cÊu tróc m· mµ nã n©ng cao ®é chÝnh x¸c cña viÖc truyÒn theo kªnh th«ng tin cã nhiÔu (nh­ c¸c m· chèng sai sè, c¸c m· hiÖu chØnh) vµ thø hai lµ nghiªn cøu cÊu tróc m· triÖt tiªu ®é d­ cña tÝn hiÖu ®· m· ho¸ trong kªnh kh«ng nhiÔu. Hai h­íng nµy ®ãng vai trß ®Æc biÖt trong truyÒn h×nh sè, v× viÖc phèi hîp víi c¸c ph­¬ng ph¸p kh¸c cho phÐp gi¶m vÒ c¨n b¶n ®é d­ cña tÝn hiÖu truyÒn h×nh 

Sù kh¶o s¸t mét c¸ch chi tiÕt c¸c cÊu tróc vµ c¸c tÝnh chÊt cña m· sö dông trong hÖ thèng truyÒn h×nh sè, ®­a ra phÇn d÷ liÖu mµ nã mang l¹i nh÷ng ®Æc tÝnh øng dông c¬ b¶n. Nh­ng hiÖn nay ®Ó duy tr× hÖ tèng thuËt ng÷ ®· ®­îc sö dông trong lý thuyÕt m· ho¸ th× chÝnh ph­¬ng tiÖn ®· ®­îc tr×nh bµy mét c¸ch hîp lý tiÕp sau cho ta mét vµi ®Þnh nghÜa tõ lý thuyÕt ®¹i sè trong tr­êng hîp h÷u h¹n.

HÖ thèng ®¹i sã lµ mét tËp hîp mµ trong ®ã x¸c ®Þnh  mét hay mét vµi phÐp to¸n nh­ phÐp nh©n vµ phÐp céng.

Tr­êng lµ mét hÖ thèng ®¹i sè mµ trong ®ã x¸c ®Þnh hai phÐp to¸n c¬ b¶n (phÐp nh©n vµ phÐp céng) vµ hai phÐp to¸n ng­îc cña chóng (phÐp chia vµ phÐp trõ).

Tr­êng m· trong ®ã chøa ®ùng mét sè h÷u h¹n c¸c phÇn tö q ®­îc gäi lµ tr­êng Ga - lua vµ ký hiÖu lµ GF(q).

NÕu c¸c phÇn tö cña tr­êng lµ c¸c sè nguyªn theo modun cña c¸c sè tù nhiªn p 
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th× gäi lµ tr­êng ®¬n gi¶n. VÝ dô GF(2) tr­êng nhÞ ph©n gåm 2 phÇn tö 
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. PhÐp céng trong tr­êng nhÞ ph©n ®­îc thùc hiÖn theo modun 2 (phÐp céng modun 2) vµ ký hiÖu b»ng dÊu (.

Sè phÇn tö cña tr­êng Ga - lua x¸c ®Þnh m· c¬ së. M· víi c¬ sè q = 2 gäi lµ m· c¬ sè 2, nã ®­îc sö dông réng r·i trong c¸c hÖ thèng truyÒn h×nh sè. C¸c m· víi c¬ sè lín h¬n 2 th­êng ®­îc sö dông chØ ®èi víi viÖc tryÒn theo ®­êng th«ng tin. Trong truyÒn h×nh sè dïng phæ biÕn nhÊt lµ c¸c m· víi c¬ sè 2, 3, 4 vµ 8. Khi t¹o nªn c¸c m· bëi c¸c thiÕt bÞ m· ho¸ dïng c¸c bé ghi dÞch c¬ b¶n, c¸c tæ hîp m· ®­îc biÓu diÔn mét c¸ch thuËn tiÖn d­íi d¹ng ®a thøc f(x) tõ mét biÕn x víi c¸c hÖ sè x¸c ®Þnh tõ tr­êng GF(q) nµo ®Êy: 

f(x) = a0 + a1x2 + a2x2 + .... + anxn     (3.7)

§èi víi tr­êng nhÞ ph©n, hÖ sè ai b»ng 0 hoÆc b»ng 1. Nh­ vËy bËc cña ®a thøc t­¬ng øng víi bËc lín nhÊt cña x trong sè c¸c h¹ng thøc víi hÖ sè kh¸c kh«ng. §a thøc mµ nã kh«ng thÓ ph©n chia thµnh ®a thøc kh¸c cÊp thÊp h¬n víi c¸c hÖ sè thuéc cïng mét tr­êng ®­îc gäi lµ ®a thøc bÊt kh¶ quy. Trong lý thuyÕt m· ho¸, c¸c ®· thøc bÊt kh¶ quy ®ãng vai trß lµm c¸c hµm ph¸t v× nhê gèc (c¬ së) cña nã cã thÓ quy ®Þnh c¸c tham sè líp réng cña m· nhiÒu møc, bao gåm c¸c m· tuÇn hoµn vµ c¸c d¹ng gi¶ ngÉu nhiªn. Sè bËc trong mét tæ hîp m· ®­îc gäi lµ träng sè, cßn tæ hîp toµn bé c¸c tæ hîp m· cã thÓ cã gäi lµ b¶ng tõ m·. §èi víi m· ®Òu ®Æn th× ®é dµi b¶ng tõ m· b»ng 
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= qn, trong ®ã q lµ c¬ sè m·, cßn n lµ träng sè cña nã.

Khi m· ho¸ hiÖu chØnh, b¶ng m· xuÊt xø nhá h¬n b¶ng m· kªnh, do vËy ®Ó truyÒn th«ng tin ®ßi hái ph¶i cã phÇn tæ hîp toµn bé c¸c tõ m· cña kªnh. C¸c tæ hîp m· ®­îc sö dông nµy ®­îc gäi lµ ®­îc cho phÐp, cßn phÇn cßn l¹i gäi lµ tæ hîp m· bÞ cÊm. NÕu biÕn ®æi sai sè sai tæ hîp m· cho phÐp sang tæ hîp cÊm th× chÝnh nh÷ng sai sè nµy ®­îc ph¸t hiÖn khi gi¶i m·, cßn khi cÊu tróc m· ®­îc x¸c ®Þnh th× nã ®· ®­îc söa ch÷a. Kh¶ n¨ng sö dông m· ®Ó ph¸t hiÖn vµ söa ch÷a sai sè truyÒn ®­îc ®Æc tr­ng bëi kho¶ng c¸ch m·, nã b»ng sè bËc m· trong ®ã c¸c tæ hîp nµy ®­îc ph©n biÖt víi tæ hîp m· kh¸c.

§é d­ cña m· ®­îc x¸c ®Þnh nh­ sau: 

Rk = 1 - log2NP/log2N0

Trong ®ã: Rk - ®é d­ cña m·



Np - sè tæ hîp m· cho phÐp



No - sè tæ hîp m· cã thÓ cã

§èi víi c¸c ®a sè c¸c m·, phÇn k cña tæ hîp ký hiÖu ®­îc x¸c ®Þnh tõ n ký hiÖu tõ c¸c ®­êng th«ng tin, cßn phÇn r cßn l¹i lµ ®Ó hiÖu chuÈn. Do vËy khi cã sè m· lµ 2 th×: 

Rk = 1 - log22k/log22" = 1 - k/n = r/n     (3.9)

Trong lý thuyÕt m· ho¸, phÇn ký hiÖu th«ng tin trong tõ ma ®­îc gäi lµ tèc ®é truyÒn th«ng tin: 

R = k/n = (n - r)/n = 1 - r/n       (3.10)

Khi sö dông c¸c m· chèng sai sè, lu«n lu«n ph¶i chó ý r»ng sù t¨ng cña tÝnh chèng nhiÔu ®¹t ®­îc nhê sù gi¶m tèc ®é truyÒn tin (nÕu nh­ kh«ng chuyÓn thµnh c¬ sè m· cao h¬n) vµ tån t¹i x¸c suÊt sai sè tíi h¹n (nhá nhÊt). Khi v­ît qua x¸c suÊt tíi h¹n th× m· lµm mÊt tÝnh chÊt hiÖu chØnh cña m×nh. C¸c tham sè lµ träng sè. Träng sè cña m· ®­îc gäi lµ sè sè mét (sè ®¬n vÞ - trong tr­êng hîp chung lµ c¸c ký hiÖu kh¸c 0) trong tæ hîp m· ®­îc gäi lµ ®é v­ît qu¸. NghÜa lµ ®é sai kh¸c sè sè 1 vµ sè 0 trong tæ hîp m·. Träng sè ®Æc tr­ng cho thµnh phÇn phæ cña tÝn hiÖu t­¬ng øng víi m· th«ng tin vµ kh¶ n¨ng ®ång bé cña mçi tÝn hiÖu ®­îc truyÒn. C¸c m· víi träng sè kh«ng ®æi, nghÜa lµ víi sè sè 1 nh­ nhau trong mçi tæ hîp cho phÐp, còng ®­îc sö dông ®Ó ph¸t hiÖn sai sè.

Nh­ vËy, ®Ó phôc vô yªu cÇu vÒ ghi, truyÒn tÝn hiÖu video, m· ho¸ ®­îc sö dông trong c¸c tr­êng hîp: 

+ M· ho¸ s¬ cÊp: Dïng ®Ó t¹o tÝn hiÖu sè ë studio.

+ M· b¶o vÖ vµ söa sai: T¨ng kh¶ n¨ng chÞu ®ùng cña tÝn hiÖu trong kªnh cã nhiÔu.

+ M· truyÒn tuyÕn tÝnh: T¨ng kh¶ n¨ng truyÒn dÉn.

§Çu tiªn tÊt c¶ c¸c tÝn hiÖu video sè ®­îc m· ho¸ s¬ cÊp, sau ®ã m· ho¸ chuyÓn ®æi (transcode). M· s¬ cÊp lµ m· c¬ së mµ tõ ®ã h×nh thµnh m· b¶o vÖ. M· s¬ cÊp cã d¹ng tÝn hiÖu nhÞ ph©n liªn tôc, c¸c bit "0", "1" cã thÓ biÓu diÔn b»ng nhiÒu ph­¬ng ph¸p kh¸c nhau, ®­îc ph©n biÖt b»ng thêi gian tån t¹i, cùc tÝnh, møc ph¸. BiÓu diÔn c¸c bit cã thÓ lµ tuyÖt ®èi hoÆc t­¬ng ®èi.

M· cã cÊu tróc tuyÖt ®èi: Sù biÕn ®æi c¸c bit kÌm theo sù biÕn ®æi c¸ch biÓu diÔn. Trong c¸c m· d¹ng tuyÖt ®èi, sù thay ®æi cña c¸c tham sè biÓu diÔn trong d·y tÝn hiÖu (møc pha cña xung vµ c¸c tham sè kh¸c) x¶y ra ®ång thêi víi sù thay ®æi cña c¸c ký hiÖu m·, nghÜa lµ trong d¹ng tuyÖt ®èi, mçi ký hiÖu cña m· ®­îc ký hiÖu t­¬ng øng víi tÝn hiÖu ®iÖn ®· ®­îc x¸c ®Þnh.

M· cã cÊu tróc t­¬ng ®èi: Sù biÕn ®æi c¸c bit t­¬ng øng cã thÓ biÕn ®æi hoÆc kh«ng biÕn ®æi c¸ch biÓu diÔn. Trong c¸c m· d¹ng t­¬ng ®èi, sù thay ®æi cña c¸c tham sè biÓu diÔn d·y tÝn hiÖu x¶y ra chØ khi xuÊt hiÖn ký hiÖu 1 (hay ký hiªô 0) trong d·y th«ng tin. VÝ dô, nÕu ®»ng sau ký hiÖu 1 ë s¸t ký hÖu 0 th× sÏ kh«ng thÓ kh«ng x¶y ra sù thay ®æi trong tÝn hiÖu ®­îc truyÒn.

c) C¸c m· s¬ cÊp

C¸c m· s¬ cÊp chñ yÕu ®­îc sö dông ®Ó m· ho¸ tÝn hiÖu truyÒn h×nh, xö lý sè, trong c¸c thiÕt bÞ tæ hîp studio cña trung t©m truyÒn h×nh sè v.v...

+ NRZ (Non Return to Zero): 
Kh«ng trë l¹i møc kh«ng

+ RZ (Return to Zero)           :

Trë l¹i møc kh«ng

+ BiPh (Bi Phase)

:
Hai pha

B¶ng tõ m· cña m· s¬ cÊp cÇn ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn qn - 1 < N ( qn, trong ®ã N lµ sè møc l­îng tö cña tÝn hiÖu truyÒn h×nh ®­îc m· ho¸.

§iÒu kiÖn nµy dÉn ®Õn tr­êng hîp thø nhÊt lµ m· s¬ cÊp cã thÓ cã ®é d­ nµo ®Êy, thø hai lµ phÇn d­ cña tæ hîp m· lu«n lu«n nhá h¬n mét nöa tæng sè møc m· ho¸. §iÒu ®ã liªn hÖ víi toµn bé sè møc l­îng tö cña bé A/D cã thÓ kh¸c víi gi¸ trÞ møc ®é béi cña c¬ sè m·. §«i khi cã chç ®é d­ kh«ng thuéc tÝnh chÊt ®Æc tr­ng cña m· s¬ cÊp vµ thùc tÕ kh«ng ®­îc sö dông. Th­êng trong truyÒn h×nh sè, c¬ sè cña m· s¬ cÊp b»ng 2, nghÜa lµ m· nµy lµ m· nhÞ ph©n.

C¸c m· s¬ cÊp ®­îc ph©n thµnh lo¹i cã träng sè vµ lo¹i kh«ng cã träng sè. Lo¹i cã träng sè bao gåm c¸c m· mµ bªn c¹nh mçi bËc cña tæ hîp m· cña nã ®­îc nhËn biÕt mét hÖ  sè träng sè nµo ®ã. Khi ®ã m· sè bÊt kú cã d¹ng ®a thøc.
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          (3.11)

Trong ®ã:
i - c¬ së cña hÖ thèng ®Õm vµ sè bËc theo thø tù cña tæ hîp m·.



qi - träng sè cña ®a thøc



Ci - hÖ sè t­¬ng øng víi bËc cña ®a thøc nh÷ng sè nguyªn theo modun q.

M· träng sè F(2) = 
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, Ci lµ 2 sè tù nhiªn (Ci = 0 hoÆc 1), trong hÖ thãng truyÒn h×nh sè nã ®­îc sö dông rÊt réng r·i. Thuéc vÒ c¸c m· kh«ng träng sè lµ m· ph¶n x¹, trong sè ®ã cã m· Gray. Trong c¸c m· kh«ng cã träng sè, c¸c bËc cña c¸c tæ hîp m· kh«ng cã träng sè x¸c ®Þnh. TÝnh chÊt c¬ b¶n cña m· ph¶n x¹ lµ hai tæ hîp bÊt kú kÒ nhau chØ ®­îc ph©n biÖt b»ng 1 bËc. V× vËy khi bÞ sai sè, sù t¹o l¹i cña tæ hîp m· sÏ gi÷ lµm sai 1 bËc. Mµ Gray cã kho¶ng c¸ch b»ng 1, Ýt lµm sai sè thiÕt bÞ, kÕt hîp víi viÖc ph¸t hiÖn sai sè c¸c khèi th«ng tin cã bËc kÒ nhau. 

V× vËy m· Gray ®­îc sö dông réng r·i trong viÖc m· ho¸ ma trËn cña tÝn hiÖu truyÒn h×nh dïng èng tia ®iÖn còng nh­ khi truyÒn tÝn hiÖu truyÒn h×nh sè b»ng ph­¬ng ph¸p ®iÒu pha nhiÒu vÞ trÝ t­¬ng ®èi.

[image: image44.wmf]Khi truyÒn c¸c tæ hîp m· liªn tiÕp cña tÝn hiÖu nµy ®Õn tÝn hiÖu kh¸c cã d¹ng mét d·y hai sè ngÉu nhiªn, c¸c ký hiÖu cña nã cÇn ph¶i ®­îc ®­a ra b»ng c¸c ph­¬ng ph¸p kh¸c nhau: L­u ý träng sè vµ ph¹m vÞ cña chóng, ph©n biÖt sù phô thuéc nhau vÒ cùc tÝnh, møc hay lµ pha v.v...

D¹ng biÓu diÔn cña cïng mét m· s¬ cÊp nµo ®ã ®­îc x¸c ®Þnh bëi d¹ng cña tÝn hiÖu gäi lµ d¹ng m·. H×nh 3.11 ®­a ra c¸c ®å thÞ thêi gian cña cña d·y nhÞ ph©n 10110100, trong ®ã m· nhÞ ph©n ®· ®­îc biÓu diÔn theo c¸c d¹ng kh¸c nhau. Th«ng th­êng c¸c m· ®­îc biÓu diÔn d­íi d¹ng tuyÖt ®èi c¬ b¶n x¸c ®Þnh nh­ sau.

C¸c d¹ng m· NRZ lµ mét d·y xung cã ®é réng mçi xung b»ng thêi gian chu kú ®ång hå:

U(t) = U(t) - U(t - T)  (3.12)

Trong ®ã: T - thêi gian chu kú 

                ®ång hå

Møc logic 0 øng víi møc ®iÖn ¸p thÊp nhÊt, cßn møc logic1 

øng víi møc ®iÖn ¸p cao nhÊt. Phæ tÝn hiÖu sè trong NRZ bao gåm phæ tÇn réng (tõ thµnh phÇn mét chiÒu ®Õn thµnh phÇn lÆp l¹i symbol), trong ®ã n¨ng l­îng lín nhÊt cña phæ n»m ë vïng tÇn sè thÊp (H×nh 3.12). Ng­êi ta chia m· NRZ thµnh hai lo¹i: NRZ gi¸n ®o¹n tÝch cùc vµ NRZ gi¸n ®o¹n thô ®éng (Phô thuéc vµo møc ®iÖn ¸p øng víi møc tÝn hiÖu thÊp nhÊt). NRZ gi¸n ®o¹n thô ®éng: Møc symbol 0 øng víi møc ®iÖn ¸p 0, cßn NRZ gi¸n ®o¹n tÝch cùc (NRZ - P): Nã øng víi ®iÖn ¸p ©m (cïng gi¸ trÞk), ®iÖn ¸p ©m øng víi sumbol 1

[image: image45.wmf]
C¸c biÕn thÓ cña NRZ lµ m· NRZ - M (NRZ - Mark) hoÆc cßn gäi lµ NRZ - 1 vµ m· NRZ - S (NRZ - Space) hoÆc cßn gäi lµ NRZ - 0. Trong m· NRZ - M, mçi sù thay ®æi vÒ biªn ®é tÝn hiÖu øng víi møc logic 0 øng víi tr­êng hîp kh«ng cã sù thay ®æi vÒ biªn ®é. Phæ tÝn hiÖu sè cña m· NRZ - M t­¬ng tù nh­ trongm· NRZ. M· NRZ - S lµ m· bæ sung cho m· NRZ - M, m· NRZ - S cã møc logic 0 øng víi tr­êng hîp cã sù thay ®æi biªn ®é tÝn hiÖu vµ møc logic 1, nÕu biªn ®é tÝn hiÖu cè ®Þnh. §Æc ®iÓm cña NRZ - S gièng nh­ m· NRZ - M.

C¸c m· d¹ng RZ kh¸c víi m· NRZ lµ xung ®iÖn ¸p chiÕu 1 nöa hay c¶ phÇn ph¹m vÞ nhÞp T.

U(t) = U(t) - U(t - 0,5T)        (3.13)

Cã xung: øng víi møc logic 1, cßn kh«ng cã xung: øng víi møc logic 0. Trong tr­êng hîp logic 1, biªn ®é tÝn hiÖu thay ®æi hai lÇn, cßn møc logic 0 th× biªn ®é tÝn hiÖu kh«ng ®æi. Phæ tÝn hiÖu sè trong m· RZ bao gåm b¨ng tÇn sè réng tõ thµnh phÇn mét chiÒu ®Õn tÇn sè b»ng hai lÇn tÇn sè xung ®ång hå (réng h¬n nhiÒu so víi phæ tÝn hiÖu NRZ), trong ®ã n¨ng l­îng cùc ®¹i cña phæ còng gièng nh­ NRZ ë vïng tÇn sè thÊp. ë ®©y, ng­êi ta còng ph©n biÖt thµnh hai lo¹i m· RZ gi¸n ®o¹n tÝch cùc (RZ - P) xung ©m cã ®é réng b»ng 1/2 hoÆc mét phÇn thêi gian xung ®ång hå vµ biªn ®é b»ng biªn ®é xung d­¬ng øng víi møc logic 1. Mét biÕn thÓ cña RZ gi¸n ®o¹n tÝch cùc (RZ -U) lµ lo¹i m· mµ trong ®ã møc logic 0 øng víi xung d­¬ng cã biªn ®é nhá h¬n xung øng víi møc logic1. §èi víi m· RZ cã kh¶ n¨ng t¹o l¹i tÝn hiÖu ®ång hå tõ chuçi tÝn hiÖu m· thu ®­îc. 

C¸c m· d¹ng PiPh ®­îc t¹o thµnh nhê c¸c cÆp xung phô RZ trong mçi ph¹m vi nhÞp: 

U(t) = U(t) - 2U(t - 0,5T) + U(t - T)          (3.14)

C¸c lo¹i m· xuÊt ph¸t tõ BiPh bao gåm: BiPh - M (Bi - phase Mark) hoÆc BiPh - 1 vµ BiPh - S (Bi - phase - space) hoÆc BiPh 0. Trong m· BiPh - M (Cßn gäi lµ m· dïng ®iÒu tÇn xung hoÆc m· Manchester I), mçi biÕn ®æi møc ë trªn t©m chu kú ®ång hå øng víi møc logic1 vµ nÕu kh«ng cã sù thay ®æi møc, th× øng víi logic 0.  M· BiPh - S bæ sung cho m· BiPh - M. Trong BiPh - S, mçi sù thay ®æi møc ë t©m chu kú ®ång hå øng víi møc logic0, ng­îc l¹i kh«ng cã sù thay ®æi, th× ta cã møc logic 1. TÝn hiÖu sè trong c¸c m· BiPh (hai pha) ®­îc biÓu diÔn b»ng chuçi xung lÆp l¹i víi tÇn sè tÝn hiÖu ®ång hå.

ë phÝa thu dÔ dµng t¹o l¹i tÝn hiÖu ®ång hå víi chuçi m· lÇn l­ît. Phæ tÝn hiÖu trong m· BiPh gièng nh­ phæ tÝn hiÖu ®iÒu tÇn cã 2 tÇn sè c¬ b¶n 
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 (trong ®ã fdh - tÇn sè ®ång hå) kh«ng cã thµnh phÇn mét chiÒu vµ c¸c thµnh phÇn tÇn sè thÊp. Phæ cña nã réng h¬n nhiÒu so víi phæ trong NRZ vµ n¨ng l­îng  phæ c¬ b¶n n»m trong vïng tÇn sè cao.

Trong truyÒn h×nh sè, m· NRZ th­êng ®­îc dïng cho  c¸c thiÕt bÞ studio vµ thiÕt bÞ truyÒn c¸c th«ng tin phô trong tÝn hiÖu truyÒn h×nh. M· RZ ®­îc dïng trong mét sè tr­êng hîp truyÒn tÝn hiÖu h×nh sè ë kho¶ng c¸ch xa. M· BiPh dïng trong qu¸ tr×nh ghi tÝn hiÖu sè trªn b¨ng tõ.

[image: image46.wmf]4- ChuyÓn ®æi D/A

ChuyÓn ®æi sè - t­¬ng tù (D/A) lµ qu¸ tr×nh t×m l¹i tÝn hiÖu t­¬ng tù tõ N sè h¹ng (N bit) ®· biÕt tÝn hiÖu sè víi ®é chÝnh x¸c lµ mét møc l­îng tö (1 LSB). §Ó lÊy ®­îc tÝn hiÖu t­¬ng tù tõ tÝn hiÖu sè, dïng s¬ ®å nguyªn t¾c nh­ h×nh 3.13. ChuyÓn ®æi sè - t­¬ng tù kh«ng ph¶i lµ phÐp nghÞch ®¶o cña chuyÓn ®æi t­¬ng tù - sè, v× kh«ng thÓ thùc hiÖn ®­îc phÐp nghÞch ®¶o cña qu¸ tr×nh l­îng tö ho¸.

Theo s¬ ®å nµy th× qu¸ tr×nh chuyÓn ®æi sè - t­¬ng tù lµ qu¸ tr×nh t×m l¹i tÝn hiÖu t­¬ng tù ®· ®­îc lÊy mÉu. M¹ch c¬ b¶n cña D/A bao gåm: 

- M¹ch sè (®a hµi lo¹i D) víi nhiÖm vô t¹o l¹i tÝn hiÖu sè ®Çu vµo.

- M¹ch gi¶i m· sè - t­¬ng tù víi nhiÖm vô biÕn tÝn hiÖu sè thµnh tÝn hiÖu rêi r¹c t­¬ng øng d­íi d¹ng c¸c xung cã biªn ®é thay ®æi, h×nh 3.14.

- M¹ch t¹o xung lÊy mÉu vµ xung ®ång hå (cã nhiÖm vô t¹o c¸c xung lÊy mÉu vµ ®ång bé c¸c qu¸ tr×nh cßn l¹i trong D/A, ®ång bé víi m¹ch t¹o c¸c xung gièng nhau).
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- M¹ch lÊy mÉu thø cÊp, cã nhiÖm vô khö nhiÔu (xuÊt hiÖn do chuyÓn m¹ch nhanh ë ®Çu ra cña m¹ch D/A).

- M¹ch läc th«ng thÊp ®Ó t¸ch b¨ng tÇn c¬ b¶n cña tÝn hiÖu lÊy mÉu (rêi r¹c). Bé läc th«ng thÊp ®ãng vai trß nh­ mét bé néi suy, ë ®©y tÝn hiÖu t­¬ng tù biÕn thiªn liªn tôc theo thêi gian lµ tÝn hiÖu néi suy cña tÝn hiÖu rêi r¹c theo thêi gian Um.

- KhuyÕch ®¹i tÝn hiÖu video ra. Trong thùc tÕ, m¹ch gi¶i m· sè - t­¬ngtù th­êng lµm viÖc b»ng c¸ch céng ®iÖn ¸p (®«i khi céng dßng). M¹ch gi¶i m· ®Æc tr­ng bao gåm: 

- Nguån ®iÖn ¸p hoÆc dßng chuÈn.

- M¹ng ®iÖn trë thÝch hîp.

ChuyÓn m¹ch, chuyÓn ®æi trong c¸c thêi kh¾c thÝch hîp víi ®é chÝnh x¸c cao vÒ ®iÖn ¸p (hoÆc dßng) chuÈn ë ®Çu vµo m¹ng ®iÖn trë. Tèc ®é ho¹t ®éng cña nã ph¶i gièng nh­ tèc ®é lµm viÖc cña m¹ch m· ho¸.

H×nh 5.14 vÏ d¹ng tÝn hiÖu ®Çu ra cña mét bé biÕn ®æi D/A, lµ mét chuçi c¸c xung ch÷ nhËt cã biªn ®é b»ng biªn ®é c¸c tÝn hiÖu sè, ®é réng c¸c xung lµ T = 1/f. Phæ cña mét xung ch÷ nhËt cã ®é réng T ®­îc cho bëi hµm sè:  
A(dB) = 20log10
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             (3.15)

Trong ®ã: A - phæ cña xung ch÷ nhËt


         x = (fv/flm

 
fv - tÇn sè tÝn hiÖu video



flm - lµ tÇn sè lÊy mÉu.

[image: image48.wmf]Phæ cña mét xung ch÷ nhËt víi ®é räng T 1/fs vµ phæ cña tÝn hiÖu t¹i ®Çu ra cña bé biÕn ®æi D/A ®­îc vÏ nh­ trªn h×nh 3.15 vµ 3.16

3.1.3. TÝn hiÖu video sè tæng hîp tiªu chuÈn 4fscNTSC
1- Giíi thiÖu chung

TÝn hiÖu vi deo sè tæng hîp thùc chÊt lµ sù chuyÓn ®æi tÝn hiÖu video t­¬ng tù tæng hîp sang video sè. Trong tr­êng hîp lÊy mÉu tÝn hiÖu video mµu tæng hîp, ®iÒu kiÖn ®Çu tiªn lµ ph¶i chó ý ®Õn t¶i tÇn mµu (sãng mang mµu) fsc', khi chän tÇn sè lÊy mÉu (flm) cã thÓ xuÊt hiÖn c¸c tr­êng hîp sau: 

a) flm gÊp nhiÒu lÇn fsc', vÝ dôc flm = 2fsc'; flm = 3fsc hoÆc flm = 4fsc dïng cho hÖ NTSC vµ PAL v× hai hÖ nµy chØ dïng mét tÇn sè fsc. HÖ SECAM dïng hai t¶i tÇn mµu, nªn kh«ng dïng ®­îc mét tÇn sè flm cho c¸c tÝn hiÖu hiÖu sè mµu.
b) flm kh«ng cã quan quan hÖ trùc tiÕp víi fsc. Trong tr­êng hîp nµy, sÏ xuÊt hiÖn (ngoµi c¸c thµnh phÇn tÝn hiÖu cã Ých) thªm c¸c thµnh phÇn tÝn hiÖu phô do liªn hîp gi÷a flm vµ fsc hoÆc hµi cña fsc trong phæ tÝn hiÖu lÊy mÉu. §Æc biÖt thµnh phÇn tÝn hiÖu (flm - 2fsc) sÏ g©y mÐo tÝn hiÖu video (t­¬ng tù) ®­îc kh«i phôc l¹i. Lo¹i mÐo nµy cã tªn gäi lµ mÐo ®iÒu chÕ chÐo (Intermodulation). 

C¸c thµnh phÇn tÝn hiÖu ®iÒu chÕ chÐo cã tÇn sè n»m trong kªnh mµu sÏ t¹o trªn mµn h×nh c¸c "h×nh ®ång mµu", thÓ hiÖn rÊt râ trong c¸c h×nh ¶nh cã nÒn ®ång mµu vµ ®é b·o hoµ mµu cè ®Þnh( VÝ dô ¶nh kiÓm tra c¸c säc mµu).§é æn ®Þnh c¸c h×nh ®ång mµu trªn mµn h×nh phô thuéc vµo quan hÖ gi÷a fsa vµ c¸c tÇn sè quÐt dßng vµ mµnh. MÐo ®iÒu chÕ chÐo sÏ kh«ng xuÊt hiÖn trong tr­êng hîp lÊy mÉu vµ m· ho¸ riªng tÝn hiÖu chãi vµ c¸c tÝn hiÖu hiÖu sè mµu.

Nh­ vËy, ®Ó tr¸nh mÐo g©y ra do c¸c hµi cña fsc trong phæ cña tÝn hiÖu lÊy mÉu - gäi lµ mÐo ®iÒu chÕ chÐo - th«ng th­êng chän tÇn sè lÊy mÉu b»ng béi sè cña tÇn sè sãng mang mµu. §iÒu nµy, ë hÖ NTSC, PAL do sö dông sãng mang mµu, nªn viÖc chän gi¸ trÞ tÇn sè flm tèi ­u sÏ ®¬n gi¶n. Th­êng th× flm ®­îc chän b»ng hµi bËc ba tÇn sè t¶i mµu fsc
+ flm/PAL   = 13,3085625MHz > 2fc/PAL;    fc/PAL = 5 hoÆc 5,5 MHz.

+ flm/NTSC = 10,738635 MHz > 2fc/NTSC; fc/NTSC = 4,2MHz
NÕu chän flm = 4fsc th× sÏ cho chÊt l­îng h×nh ¶nh kh«i phôc rÊt tèt. Tuy nhiªn nã sÏ lµm t¨ng tèc ®é bit tÝn hiÖu sè, dÉn ®Õn l·ng phÝ d¶i th«ng   (W ( (3/4C).

§èi víi hÖ SECAM, tÇn sè lÊy mÉu flm kh«ng thÓ chän b»ng hai bËc cao cña t¶i mµu fsc', bëi v× hÖ SECAM sö dông ®iÒu tÇn. ViÖc chän flm ë ®©y cã nhiÒu khã kh¨n h¬n.

KÕt qu¶ nghiªn cøu cña c¸c chuyªn gia trong lÜnh vùc truyÒn h×nh cho thÊy; khi tÇn sè lÊy mÉu tiÕn ®Õn gÇn ph¹m vi 13MHz, chÊt l­îng ¶nh kh«i phôc sÏ rÊt tèt. NÕu tÇn sè mÉu nhá h¬n 13MHz, chÊt l­îng ¶nh gi¶m râ rÖt ®èi víi lÊy mÉu tÝn hiÖu video mµu tæng hîp.

Trong mét thêi gian dµi, rÊt nhiÒu c¸c kh¸i niÖm, s¶n phÈm vµ c¸c thiÕt bÞ ®iÖn tö ®­îc ph¸t triÓn  cho c¸c øng dông sè. C¸c thiÕt bÞ nµy lµm viÖc ë c¸c tÇn sè lÊy mÉu kh¸c nhau, sè bit biÓu diÔn mÉu kh¸c nhau, sè møc l­îng tö kh¸c nhau. Chóng ®­îc ph¸t triÓn phôc vô yªu cÇu s¶n xuÊt vµ ®­îc thiÕt kÕ phï hîp víi studio s¶n xuÊt ch­¬ng tr×nh víi tÝn hiÖu video tæng hîp t­¬ng tù.

Xu h­íng ph¸t triÓn c¸c studio hoµn toµn kü thuËt sè yªu cÇu chuÈn ho¸ c«ng nghiÖp cho c¸c thiÕt bÞ video sè. C¸c tiªu chuÈn video sè tæng hîp ®­îc x©y dùng ®Ó h­íng tíi môc tiªu ®ã. Phï hîp víi yªu cÇu c«ng nghÖ, hai hÖ thãng tiªu chuÈn  sè ho¸ tÝn hiÖu video tæng hîp ®· ®­îc ph¸t triÓn réng r·i. §ã lµ: 

+ Tiªu chuÈn 4fsc NTSC.

+ Tiªu chuÈn 4fsc PAL

TÝn hiÖu video tæng hîp t­¬ng tù ®­îc lÊy mÉu t¹i tÇn sè b»ng bèn lÇn tÇn sè sãng mang phô (4fsc). Sè bit biÓu diÔn mÉu ®ãng vai trß quan träng trong viÖc x¸c ®Þnh chÊt l­îng ¶nh vµ tÝnh kinh tÕ cña thiÕt bÞ. Th«ng th­êng c¸c thiÕt bÞ sö dông 8 hoÆc 10bit.

C¸c thiÕt bÞ truyÒn h×nh sè t¹i c¸c n­íc B¾c Mü th­êng sö dông cã tÇn sè lÊy mÉu lµ 4fsc', nhÊt lµ ®èi víi thiÕt bÞ ghi h×nh sè tæng hîp. C¸c thiÕt bÞ ghi h×nh t­¬ng tù tæng hîp ®­îc thay thÕ b»ng thiÕt bÞ ghi h×nh sè, cã c¸c ®Çu vµo vµ ®Çu ra lµ tÝn hiÖu t­¬ng tù. Mét sè c¸c nhµ s¶n xuÊt ph¸t triÓn  lo¹i thiÕt bÞ trªn tiªu chuÈn nµy cã tªn lµ D2 vµ D3. RÊt nhiÒu chñng lo¹i thiÕt bÞ chÊt l­îng studio 4fsc ®· xuÊt hiÖn. T¹i Ch©u ¢u, thiÕt bÞ theo tiªu chuÈn 4fsc kh«ng ph¶i lóc nµo còng ®­îc sö dông. Lý do lµ hÖ SECAM kh«ng thÓ thùc hiÖn ®­îc kü thuËt nµy. Trong khi ®ã, xu h­íng sè ho¸ tÝn hiÖu thµnh phÇn ngµy cµng thÊy râ trong tÊt c¶ c¸c hÖ truyÒn h×nh. ThiÕt bÞ sè thµnh phÇn dÇn dÇn chiÕm ­u thÕ theo thêi gian. 

2- C¸c tham sè c¬ b¶n cña tiªu chuÈn 4fsc NTSC

Tiªu chuÈn 4fscNTSC ®­îc x¸c ®Þnh trong SMPTE 244M gåm c¸c tham sè cña tÝn hiÖu video tæng hîp theo hÖ NTSC còng nh­ tÝnh chÊt kÕt nèi song song cña hÖ thèng. ChuÈn SMPTE ®­îc m« t¶ trong b¶ng 3.1

B¶ng 3.1 Tiªu chuÈn 4fscNTSC

	TÝn hiÖu vµo
	NTSC

	Sè mÉu trªn mét dßng
	910

	Sè mÉu trªn mét dßng tÝch cùc
	768

	TÇn sè lÊy mÉu
	4fsc = 14,32818MHz

	CÊu tróc lÊy mÉu
	Trùc giao

	Kho¶ng c¸ch lÊy mÉu
	+ 330, + 1230, + 2130, + 3030

	M· ho¸
	L­îng tö ho¸ ®Òu

	Thang l­îng tö
	8 hoÆc 10 bit


TÇn sè lÊy mÉu tÝn hiÖu b»ng bèn lÇn tÇn sè sãng mang phô: flm = 14,3181 MHz (th­êng viÕt 14,3MHz). §ång bé qu¸ tr×nh lÊy mÉu ®­îc lÊy tõ tÝn hiÖu ®ång bé mµu cña tÝn hiÖu video tæng hîp. H×nh 3.17 minh ho¹ phæ tÝn hiÖu NTSC lÊy mÉu t¹i tÇn sè b»ng bèn lÇn tÇn sè mang phô 4fsc.

Trong phæ tÝn hiÖu trªn, cã mét kho¶ng c¸ch hë gi÷a c¸c tÇn sè 4,2 MHz - tÇn sè lín nhÊt cña NTSC c¬ b¶n vµ tÇn sè 7,16 MHz (tÇn sè Nyquist). Víi kho¶ng hë nµy, c¸c bé läc chèng nhiÔu vµ bé läc t¸i t¹o cã ®Æc tuyÕn kh«ng lý t­ëng ®­îc phÐp sö dông. Tiªu chuÈn kh«ng x¸c ®Þnh tÝnh chÊt cña c¸c bé läc chèng nhiÔu vµ bé läc t¸i t¹o, v× vËy c¸c nhµ s¶n xuÊt cã thÓ tù do lùa chän c¸c bé läc, phôc vô cho môc ®Ých kinh tÕ vµ kü thuËt.


[image: image49.bmp]
3- CÊu tróc lÊy mÉu: 

Tiªu chuÈn SMPTE phï hîp víi c¸c tham sè NTSC c¬ b¶n, tøc lµ m· ho¸ tÝn hiÖu Ul/UQ thay v× c¸c tÝn tiÖu UR - Y/UB - Y. TÝn hiÖu NTSC c¬ b¶n c¸c tÝn hiÖu Ul vµ UQ cã d¶i th«ng kh¸c nhau t­¬ng øng lµ 1,2 MHz vµ 0,5MHz.

Trªn h×nh 3.18 minh ho¹ qu¸ tr×nh lÊy mÉu theo tiªu chuÈn 4fscNTSC, theo ®ã, kho¶ng lÊy mÉu cÇn trïng víi ®Ønh ©m vµ d­¬ng cña c¸c thµnh phÇn sãng mang phô Ul vµ UQ. PhÇn trªn cña h×nh cã vÏ c¸c th«ng tin t­¬ng øng vÒ tÝn hiÖu UR - Y vµ UB - Y.

Víi tÇn sè lÊy mÉu lµ flm = 14,3181 MHz, tÇn sè quÐt dßng lµ fH = 15734,25Hz, tæng sè mÉu thu ®­îc trªn mét dßng lµ: flm/fH =  910 mÉu.

Trong ®ã: Dßng video tÝch cùc chiÕm 768 mÉu. 142 mÉu cßn l¹i dµnh cho ®ång bé dßng tÝn hiÖu sè.

H×nh 3.19 vÏ sè mÉu cho tÝn hiÖu NTSC c¬ b¶n. §iÓm gi÷a cña s­êng xung ®ång bé dßng cña tÝn hiÖu video t­¬ng tù n»m gi÷a hai mÉu sè 784 vµ 785. MÉu ®Çu tiªn trong 910 mÉu t­¬ng øng víi mÉu ®Çu tiªn cña dßng tÝch cùc sè vµ ®­îc ký hiÖu lµ mÉu sè 0. Nh­ vËy c¸c mÉu t­¬ng øng sÏ ®­îc ®¸nh sè tõ 0 ®Õn 909. Dßng video sè tÝch cùc bao gåm c¸c mÉu tõ 0 ®Õn 767.



















4- Thang l­îng tö vµ biÓu diÔn thang l­îng tö

B¶ng 3.2 liÖt kª c¸c møc cã ý nghÜa cña tÝn hiÖu NTSC t­¬ng tù tæng hîp víi säc mµu chuÈn 100/7,5/100/7,5 t­¬ng øng víi gi¸ trÞ tÝn hiÖu video sè 4fsc biÓu diÔn d­íi d¹ng sè HEX cho tr­êng hîp sö dông 8 bit vµ 10 bit ®Ó   m· ho¸.

H×nh 3.20 vÏ mèi quan hÖ cña tÝn hiÖu video t­¬ng tù tæng hîp víi c¸c gi¸ trÞ mÉu 10bit ®èi víi tÝn hiÖu chuÈn 100/7,5/100/7,5.

Víi bit 10 biÓu diÔn mÉu ta cã ®­îc 1024 møc l­îng tö tõ 0 ®Õn 1023 (hay tõ 000 ®Õn 3FF hÖ HEX). C¸c møc 000, 001, 002, 003 vµ 3FC, 3FD, 3FE, 3FF dïng ®Ó b¶o vÖ vµ kh«ng ®­îc phÐp xuÊt hiÖn trong dßng sè. Cßn l¹i 1016 møc l­îng tö t­¬ng øng tõ sè 4 ®Õn 1019 ®Ó biÓu diÔn tÝn hiÖu video. §Ønh ®ång bé ®­îc thiÕt lËp ë møc 16 (010 HEX). Møc tÝn hiÖu lín nhÊt, t­¬ng øng víi mµu vµng vµ mµu xanh l¬, ®­îc thiÕt lËp ë gi¸ trÞ 972 (3CC HEX). C¸c kho¶ng b¶o vÖ bao gåm tõ møc 4 ®Õn 16 (004 ( 010) vµ tõ møc 972 ®Õn 1019 (3CC ( 3FB). C¸c kho¶ng b¶o vÖ chiÕm kho¶ng 1dB, cho phÐp tÝn hiÖu vµo t­¬ng tù biÕn ®éng trong mét kho¶ng giíi h¹n nhÊt ®Þnh.

B¶ng 3.2 Tiªu chuÈn 4fscNTSC

	
	M· ho¸ 8 bit
	M· ho¸ 10 bit

	C¸c møc b¶o  vÖ
	FF
	3CF, 3FD, 3FE, 3FF

	Møc l­îng tö ho¸ cao nhÊt
	FE
	3FB

	Møc ®Ønh tÝn hiÖu mµu
	F3
	3CC

	Møc tr¾ng
	C8
	320

	Møc ®en
	46
	11A

	Møc xo¸
	3C
	0F0

	§Ønh ®ång bé
	04
	010

	Møc l­îng tö ho¸ thÊp nhÊt
	01
	004

	C¸c møc b¶o vÖ
	00
	000,001,002,003


 


























Kho¶ng b¶o vÖ lµm gi¶m gi¸ trÞ tû sè S/QRMS. Theo lý thuyÕt, hÖ sè S/QRMS ®­îc tÝnh:
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Cho n  = 10 bit biÓu diÔn mÉu: 

     flm          = 14,32MHz

     fgh          =  4,2MHz

    Vq           =  1,3042 V

     VW - VB =  0,7143 V

Gi¸ trÞ S/QRMS tÝnh ®­îc b»ng: 

S/QRMS = 68,10dB

Trong hÖ thèng 8 bÝt, 254 trong 256 møc (01 ®Õn FE) ®­îc sö dông ®Ó biÓu diÔn gi¸ trÞ l­îng tö. Møc 00 vµ FF dïng cho b¶o vÖ vµ kh«ng ®­îc phÐp cã trong dßng sè. Gi¸ trÞ S/QRMS cho hÖ thèng 8 bit tÝnh ®­îc b»ng: 

S/QRMS = 56,06 dB


























5- CÊu tróc mµnh sè

Kho¶ng thêi gian tÝch cùc cña mµnh sè v­ît qu¸ thêi gian tÝch cùc cña mµnh t­¬ng tù. Mét chu kú tÝch cùc cña mµnh sè b¾t ®Çu tr­íc vµ kÕt thóc sau chu kú tÝch cùc cña mµnh t­¬ng tù. Trong mét chu kú quýet NTSC gåm 4 mµnh, c¸c kho¶ng xo¸ mµnh cña mµnh I vµ III ®­îc tÝnh tõ dßng 525, mÉu 768 ®Õn dßng 9 mÉu 767 vµ c¸c kho¶ng xo¸ mµnh cña mµnh II vµ IV ®­îc tÝnh tõ dßng 263, mÉu 313 ®Õn dßng 272 vµ mÉu 767. H×nh 3.12 biÓu thÞ mçi quan hÖ gi÷a kho¶ng xo¸ mµnh tÝn hiÖu video tæng hîp NTSC sè vµ t­¬ng tù.

Theo h×nh 3.12, dßng tÝch cùc sè v­ît qu¸ dßng tÝch cùc t­¬ng tù. Dßng tÝch cùc sè b¾t ®Çu tr­íc vµ kÕt thóc sau dßng tÝch cùc t­¬ng tù. Nh­ vËy, kho¶ng xo¸ dßng t­¬ng tù sÏ n»m trong dßng sè tÝch cùc. §iÒu nµy lµm gi¶m c¸c t¹o bãng vµ viÒn cña tÝn hiÖu t­¬ng tù do ¶nh h­ëng cña tÝn hiÖu ë tÇn sè cao ®èi víi c¸c bé läc t¸i t¹o, ®ång thêi còng phï hîp víi s­êng xung sã cã thêi gian nhá. Kho¶ng xo¸ dßng sè b¾t ®Çu tõ mÉu 768 ®Õn mÉu 909 trªn tÊt c¶ c¸c dßng kh«ng thuéc kho¶ng xo¸ mµnh.















Pha sãng mang phô vµ chuÈn thêi gian ®ång bé dßng trïng nhau. Trong tÝn hiÖu t­¬ng tù NTSC, thêi gian ®ång bé dßng b¾t ®Çu x¸c ®Þnh (møc 0) t¹i ®iÓm c¾t 0 cña burst mµu. Quan hÖ gi÷a sãng mang phô vµ tÇn sè quÐt dßng trong hÖ NTSC t¹o ra h­íng cña ®iÓm c¾t 0 thay ®æi sau mçi dßng.

XÐt hai khung mµu liªn tiÕp A vµ B. Khung mµu A gåm hai mµnh I vµ II, khung mµu B gåm hai mµnh 3 vµ mµnh 4. Mµnh I x¸c ®Þnh ®iÓm c¾t 0 ®Çu tiªn trªn dßng 10 cã vÞ trÝ ( d­¬ng. §iÓm c¾t 0 ®Çu tiªn cña burst trªn dßng 10 mµnh III cã vÞ trÝ ( ©m. Nh­ vËy, cø sau mét l­ît quÐt 4 mµnh theo thø tù, ®iÓm c¾t 0 ®Çu tiªn trªn dßng 10 sÏ trë l¹i cã vÞ trÝ ( d­¬ng.

H×nh 3.23 minh ho¹ chi tiÕt cÊu tróc xo¸ mµnh vµ quan hÖ gi÷a 4 mµnh NTSC vµ h­íng c¾t 0 cña sãng mang phô.


3.1.4. TÝn hiÖu video sè tæng hîp tiªu chuÈn 4fsc pal
1- C¸c tham sè c¬ b¶n
TÝn hiÖu t­¬ng tù PAL vµ NTSC cã nhiÒu ®iÓu t­¬ng ®ång, song tÝn hiÖu sè theo chuÈn 4fsc cña hai hÖ thèng nµy rÊt kh¸c nhau. B¶ng 3.3 tæng kÕt ®Æc ®iÓm cña tÝn hiÖu sè hÖ 4fsc PAL.

TÇn sè lÊy mÉu b»ng 4 lÇn tÇn sè sãng mang phô hay 17,734475MHz (th­êng viÕt 17,73MHz). TÝn hiÖu xung clock ®­îc lÊy tõ xung ®ång bé mµu cña tÝn hiÖu video tæng hîp.

B¶ng 3.3 Tiªu chuÈn 4fscPAL

	TÝn hiÖu vµo
	PAL

	Sè mÉu trªn mét dßng
	1135

	Sè mÉu trªn mét dßng tÝch cùc
	948

	TÇn sè lÊy mÉu
	4fsc = 17,734475MHz

	Kho¶ng c¸ch lÊy mÉu
	+ 450, + 1350, + 2250, + 3150

	M· ho¸
	L­îng tö ho¸ ®Òu

	Thang l­îng tö
	8 hoÆc 10 bit










































H×nh 3.24 minh ho¹ phæ lÊy mÉu hÖ 4fscPAL. ë ®©y cã mét kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c tÇn sè 5 MHz, tÇn sè cao nhÊt cña hÖ PAL c¬ b¶n, vµ tÇn sè 8,86MHz (tÇn sè Nyquist). Tiªu chuÈn kh«ng x¸c ®Þnh tÝnh chÊt cña c¸c bé läc chèng nhiÔu vµ bé läc t¸i t¹o, song c¸c nhµ s¶n xuÊt th­êng sö dông t¹i tÇn sè cao. Còng nh­ víi tÝn hiÖu 4fscNTSC, cÇn chó ý ®Õn vÊn ®Ò v­ît qu¸ møc tÝn hiÖu trong qu¸ tr×nh chuyÓn ®æi sang tÝn hiÖu sè khi ®­a trùc tiÕp vµo c¸c thiÕt bÞ sè 4fsc, theo ®ã t¹o c¸c yªu cÇu nghiªm ngÆt vÒ giíi h¹n d¶i th«ng cña bé läc t¸i t¹o. §Ó kh¾c phôc, r×a vµ s­ên tr­íc xung xo¸ cña tÝn hiÖu sè cÇn phï hîp víi tÝn hiÖu t­¬ng tù.

2- CÊu tróc lÊy mÉu

H×nh 3.25 minh ho¹ chi tiÕt cÊu tróc kho¶ng lÊy mµnh cña hÖ PAL. Pha tÝn hiÖu ®ång bé mµu (burst mµu) liªn tôc thay ®æi gi÷a hai gi¸ trÞ

 + 1350 vµ + 2250.

Sãng mang phô hÖ PAL ®­îc x¸c ®Þnh theo biÓu thøc: 

fsc = 285,75fH + 25Hz = 4.433.618,75Hz

Sè chu kú sãng mang phô trªn mét khung h×nh (hai mµnh) lµ: 
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Tæng sè c¸c mÉu trªn mét khung lµ:

1135,0064 x 625 = 709.379 mÉu



















Qu¸ tr×nh xö lý tÝn hiÖu yªu cÇu mét sè nguyªn c¸c mÉu trªn mçi dßng quÐt. Sè mÉu ®­îc chän lµ 1135 mÉu trªn mét dßng. KÕt qu¶ lµ cã 709.375 mÉu trªn mét khung h×nh.

§Ó phï hîp chÝnh x¸c víi sè mÉu cÇn ph¶i cã, trªn c¸c dßng 313 vµ dßng 625 ®­îc céng thªm mçi dßng mét mÉu. Nh­ vËy trªn mçi dßng quÐt trong mµnh tÝch cùc cã 1125 mÉu dßng 313 vµ dßng 625 thuéc kho¶ng xo¸ mµnh), trong ®ã dßng tÝch cùc chiÕm 918 mÉu. Kho¶ng xo¸ dßng chiÕm 187 mÉu   cßn l¹i.

3- Thang l­îng tö vµ biÓu diÔn thang l­îng tö

B¶ng 3.4 liÖt kª c¸c møc cã ý nghÜa cña tÝn hiÖu PAL t­¬ng tù tæng hîp víi tÝn hiÖu säc mµu chuÈn 100/0/100/0 t­¬ng øng víi gi¸ trÞ tÝn hiÖu video sè 4fsc biÓu diÔn d­íi d¹ng sè HEX cho tr­êng hîp l­îng tö ho¸ 8 bit vµ 10 bit.

H×nh 3.27 vÏ mèi quan hÖ cña tÝn hiÖu video t­¬ng tù tæng hîp PAL víi c¸c gi¸ trÞ mÉu 10 bit ®èi víi tÝn hiÖu chuÈn 100/0/100/0.

B¶ng 3.4  Gi¸ trÞ c¸c møc cã ý nghÜa cña tÝn hiÖu PAL, m· ho¸ 8 vµ 10 bit tÝn hiÖu säc mµu 100/0/100/0

	
	M· ho¸ 8 bit
	M· ho¸ 10 bit

	C¸c møc b¶o  vÖ
	FF
	3CF, 3FD, 3FE, 3FF

	Møc l­îng tö ho¸ cao nhÊt
	FE
	3FB

	Møc ®Ønh tÝn hiÖu mµu
	>>FE
	>>FB

	Møc tr¾ng
	D3
	34C

	Møc xo¸
	3C
	100

	§Ønh ®ång bé
	04
	016

	Møc l­îng tö ho¸ thÊp nhÊt
	01
	004

	C¸c møc b¶o vÖ
	00
	000,001,002,003


 


























H×nh 3.27 biÓu diÔn mèi quan hÖ cña tÝn hiÖu video t­¬ng tù tæng hîp PAL víi c¸c gi¸ trÞ mÉu 10 bit ®èi víi tÝn hiÖu chuÈn 100/0/100/0. Víi l­îng tö ho¸ 10 bit ta cã 1024 møc l­îng tö (210), tõ 0 ®Õn 1023 hay theo hÖ Hex tõ 000 ®Õn 3FF. C¸c møc 000, 001, 002, 003 vµ 3FC, 3FD, 3FE, 3FF ®­îc dïng ®Ó b¶o vÖ vµ kh«ng ®­îc phÐp xuÊt hiÖn trong dßng sè. 

Cßn l¹i 1016 møc l­îng tö t­¬ng øng tõ sè 4 ®Õn 1019 (004 ®Õn 3FB Hex) ®Ó biÓu diÔn tÝn hiÖu video. §Ønh ®ång bé ®­îc thiÕt lËp ë møc 4 (004 Hex). Kh«ng nh­ trong hÖ NTSC 4fsc, kh«ng cã kho¶ng phßng vÖ phÝa d­íi, vµ ®Ønh xung ®ång bé lµ møc l­îng tö thÊp nhÊt cña tÝn hiÖu.

Møc cao nhÊt cña tÝn hiÖu t­¬ng tù ®­îc l­îng tö ho¸ lµ 908,3mV, t­¬ng øng víi møc l­îng tö 1019 hay 3FB (Hex). Møc tÝn hiÖu nµy thÊp h¬n tÝn hiÖu vµng vµ xanh l¬ trong thang säc mµu 100/0/100/0, t­¬ng ®­¬ng 933,5mV. Nh­ vËy sÏ cã mét kho¶ng b¶o vÖ ©m t¹i ®Ønh cña tÝn hiÖu.

H×nh 3.27 chØ ra r»ng tÊt c¶ c¸c mÉu ®­îc lùa chän sao cho mÉu cña tÝn hiÖu t­¬ng øng víi mµu vµng xuÊt hiÖn t¹i gi¸ trÞ biªn ®é lín nhÊt. Biªn ®é tÝn hiÖu mµu vµng ®­îc lÊy mÉu lµ 886mV, tøc lµ n»m d­íi møc l­îng tö ho¸ cao nhÊt 908,3mV. Bé biÕn  ®æi D/A theo ®ã còng cã kh¶ n¨ng t¸i t¹o l¹i tÝn hiÖu ban ®Çu chÝnh x¸c. KÕt qu¶ lµ thu ®­îc mét gi¸ trÞ cã lîi cña tØ sè S/QRMS vµo kho¶ng 0,5dB, mµ kh«ng g©y mÐo cho tÝn hiÖu. Theo lý thuyÕt S/QRMS cã thÓ ®­îc tÝnh bëi c«ng thøc: 
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Cho c¸c gi¸ trÞ cña c¸c biÕn trong biÓu thøc trªn lµ: 

      n           = 10bit/mÉu

     flm          = 17,72MHz

     fc           =        5MHz

    Vq           =  1,2131V

     VW - VB =  0,7V

Ta tÝnh ®­îc gi¸ trÞ  S/QRMS: 

S/QRMS = 68,71dB

4- CÊu tróc mµnh sè

Kho¶ng thêi gian tÝch cùc cña mµnh sè v­ît qu¸ thêi gian tÝch cùc cña mµnh t­¬ng tù. Mét chu kú tÝch cña mµnh sè b¾t ®Çu tr­íc vµ kÕt thóc sau chu kú tÝch cùc cña mµnh t­¬ng tù. Trong mét chu kú quÐt PAL gåm 4 mµnh, c¸c kho¶ng xo¸ mµnh cña mµnh I vµ III ®­îc tÝnh tõ dßng 623, mÉu 382 ®Õn dßng 5 mÉu 947 vµ c¸c kho¶ng xo¸ mµnh cña mµnh II vµ IV ®­îc tÝnh tõ dßng 310, mÉu 948 ®Õn dßng 317 mÉu 947. H×nh 3.28 biÓu thÞ mèi quan hÖ gi÷a kho¶ng xo¸ mµnh tÝn hiÖu video PAL tæng hîp t­¬ng tù vµ tÝn hiÖu video hÖ 4fscPAL.



























Dßng tÝch cùc sè v­ît qu¸ dßng tÝch cùc t­¬ng tù, dßng tÝch cùc sè b¾t ®Êu tr­íc vµ kÕt thóc sau dßng tÝch cùc t­¬ng tù. Nh­ vËy, kho¶ng xo¸ dßng t­¬ng tù sÏ n»m trong dßng sè tÝch cùc. §iÒu nµy lµm gi¶m c¸c t¹o bãng vµ viÒn cña tÝn hiÖu t­îng tù do ¶nh h­ëng cña tÝn hiÖu ë tÇn sè cao ®èi víi c¸c bé läc t¸i t¹o, ®ång thêi còng phï hîp víi s­ên xung sè cã thêi gian nhá. Kho¶ng xo¸ dßng sè b¾t ®Çu tõ mÉu 948 ®Õn mÉu 1134 trªn tÊt c¶ c¸c dßng kh«ng thuéc kho¶ng xo¸ mµnh. H×nh 3.29 minh ho¹ vÞ trÝ mét sè mÉu ®Æc tr­ng trong kho¶ng xo¸ dßng.


















3.1.5. TÝn hiÖu video sè thµnh phÇn: 

1- Giíi thiÖu chung

Trong hÖ thèng thµnh phÇn t­¬ng tù, th«ng tin ®­îc biÕn ®æi thµnh c¸c tÝn hiÖu UR, UG, hoÆc UY, UR - Y, UB -Y  cã biªn ®é liªn tôc,  trong mét giíi h¹n nhÊt ®Þnh. Suy gi¶m trong hÖ thèng t­¬ng tù t¹i ®Çu ra cña hÖ thèng bao gßm tæng tÊt c¶ c¸c suy gi¶m cña tÝn hiÖu t¹i mçi thµnh phÇn cña hÖ thèng mµ tÝn hiÖu ®i qua. §iÒu nµylµm giíi h¹n sè c¸c tÇng cã thÓ cã trong hÖ thèng truyÒn h×nh, sao cho tÝn hiÖu t¹i ®Çu thu chÊp nhËn ®­îc. C¸c yÕu tè chÝnh lµm ¶nh h­ëng ®Õn tÝn hiÖu t­îng tù lµ mÐo tuyÕn tÝnh, mÐo phi tuyÕn v.v... C¸c suy hao nµy cã thÓ lµm gi¶m nhá b»ng c¸c ph­¬ng ph¸p kü thuËt song kh«ng thÓ lo¹i trõ hoµn toµn ®­îc. ViÖc sö dông tÝn hiÖu thµnh phÇn t¹i studio cho phÐp lo¹i bá ®­îc nh÷ng hiÖu øng kh«ng mong muèn nh­ trong tÝn hiÖu tæng hîp. Ng­îc l¹i, thiÕt bÞ thµnh phÇn cã gi¸ thµnh cao, phøc t¹p.

Trong hÖ thèng sè, c¸c suy hao nµy cã thÓ ®­îc gi¶m nhá, nhê qu¸ tr×nh biÕn ®æi tÝn hiÖu A/D vµ D/A, tÝn hiÖu ®­îc gia c«ng, xö lý vµ ph©n phèi theo d¹ng sè, tÝn hiÖu chØ ®­îc chuyÓn ®æi sang t­¬ng tù ®óng mét lÇn vµo tr­íc khi truyÒn ®i trong kh«ng trung b»ng sãng VHF vµ UHF th«ng th­êng. MÆc dï tÝn hiÖu tæng hîp ®· cã ®­îc nh÷ng thuËn lîi, nhÊt lµ vÒ b¨ng tÇn, song xu h­íng chung trong s¶n xuÊt ch­¬ng tr×nh t¹i studio, trªn c¸c ®­êng truyÒn vµ ph©n phèi tÝn hiÖu qua vÖ tinh cho c¸c studio l­u ®éng, lµ sö dông tÝn hiÖu thµnh phÇn ®Çy ®ñ hoÆc cã nÐn dßng bit.

Nç lùc chuÈn ho¸ cña B¾c Mü vµ Ch©u ¢u mµ kÕt qu¶ lµ sù ra ®êi cña tiªu chuÈn CCIR - 601, tiªu chuÈn m· ho¸ truyÒn h×nh sè t¹i studio. Tiªu chuÈn nµy phï hîp víi c¶ hai hÖ truyÒn h×nh cã 525 vµ 625 dßng quÐt, vµ lµ cë cho viÖc t¹o ra c¸c tiªu chuÈn con. Ban ®Çu, chuÈn nµy x¸c ®Þnh 8 bit cho m· ho¸ tÝn hiÖu video, tuy nhiªn, ngµy nay, sè bit x¸c ®Þnh cho m· ho¸ lµ 10 bit. C¬ së cña tÝn hiÖu m· ho¸ lµ c¸c tÝn hiÖu chãi vµ hai tÝn hiÖu hiÖu mµu, hoÆc lµ c¸c tÝn hiÖu mµu c¬ b¶n (UR, UG, UB).

2- C¸c chuÈn lÊy mÉu
Cã nhiÒu tiªu chuÈn lÊy mÉu tÝn hiÖu video sè thµnh phÇn, ®iÓm kh¸c nhau chñ yÕu ë tØ lÖ gi÷a tÇn sè lÊy mÉu vµ ph­¬ng ph¸p lÊy mÉu tÝn hiÖu chãi vµ c¸c tÝn hiÖu mµu, trong ®ã bao gåm: Tiªu chuÈn 4: 4: 4; 4: 2: 2; 4: 2: 0;    4: 1: 1. C¸c ®Þnh d¹ng sè video cã nÐn chØ lÊy mÉu cho c¸c dßng tÝch cùc cña video. §Ó n¾m ®­îc ý nghÜa cña c¸c chuÈn lÊy mÉu ta ®i t×m hiÓu c¸c ph­¬ng thøc cña tõng chuÈn.

a) Tiªu chuÈn 4: 4: 4

MÉu tÝn hiÖu chØ ®­îc lÊy ®èi víi c¸c phÇn tö tÝch cùc cña tÝn hiÖu video. Víi hÖ PAL, mµn h×nh ®­îc chia lµm 625 x 720 ®iÓm (pixel).

C¸c tÝn hiÖu chãi (UY), tÝn hiÖu hiÖu mµu (CR, CB) ®­îc lÊy mÉu t¹i tÊt c¶ c¸c ®iÓm lÊy mÉu trªn dßng tÝch cùc cña tÝn hiÖu video. CÊu tróc lÊy mÉu lµ cÊu tróc trùc giao, vÞ trÝ lÊy mÉu nh­ h×nh 3.30























Theo tiªu chuÈn 4: 4: 4 cã kh¶ n¨ng kh«i chÊt phôc l­îng h×nh ¶nh tèt, thuËn tiÖn cho viÖc xö lý tÝn hiÖu. C¸c tæ chøc tiªu chuÈn quèc tÕ ®· thèng nhÊt vÒ chØ tiªu tÇn sè lÊy mÉu cho truyÒn h×nh sè theo tiªu chuÈn nµy - víi tªn gäi lµ CCIR - 601.

Víi chuÈn 4: 4: 4 tèc ®é dßng d÷ liÖu (vÝ dô cho hÖ PAL) ®­îc tÝnh nh­ sau:

+ Khi lÊy mÉu 8 bit  : (720 + 720 + 720) x 576 x   8 x 25 = 249 Mbit/s.

+ Khi lÊy mÉu 10 bit: (720 + 720 + 720) x 576 x 10 x 25 = 311Mbit/s

b) Tiªu chuÈn 4: 2: 2
Theo h×nh 3.31 trªn mét dßng tÝch cùc: 

+ §iÓm ®Çu lÊy mÉu toµn bé ba tÝn hiÖu: Chãi (UY) vµ hiÖu mµu (CR,CB).

+ §iÓm kÕ tiÕp chØ lÊy mÉu tÝn hiÖu UY, cßn hai tÝn hiÖu hiÖu mµu kh«ng lÊy mÉu. Khi gi¶i m· mµu suy ra tõ mµu cña ®iÓm ¶nh tr­íc. 

+ §iÓm sau n÷a l¹i lÊy mÉu ®ñ c¶ ba tÝn hiÖu UY, CR,CB.
















TuÇn tù nh­ thÕ, cø bãn lÇn lÊy mÉu UY th× cã hai lÇn lÊy mÉu UR, hai lÇn lÊy mÉu CB t¹o nªn c¬ cÊu 4:2:2.

§èi víi hÖ PAL tèc ®é dßng d÷ liÖu theo chuÈn nµy ®­îc tÝnh nh­ sau:

+ Khi lÊy mÉu   8 bit: (720 + 360 + 360) x 576 x   8 x 25 = 166 Mbit/s

+ Khi lÊy mÉu 10 bit: (720 + 360 + 360) x 576 x 10 x 25 = 207 Mbit/s

c) Tiªu chuÈn 4: 2: 0

Theo h×nh 3.32 lÊy mÉu tÝn hiÖu UY t¹i tÊt c¶ c¸c ®iÓm ¶nh cña dßng, cßn tÝn hiÖu mµu th× cø c¸ch mét ®iÓm sÏ lÊy mÉu cho tÝn hiÖu mµu. TÝn hiÖu mµu ®­îc lÊy xen kÏ, nÕu hµng ch½n lÊy mÉu cho tÝn hiÖu mµu CR th× hµng lÎ lÊy mÉu cho tÝn hiÖu CB.

§èi víi hÖ PAL tèc ®é dßng d÷ liÖu theo chuÈn nµy ®­îc tÝnh nh­ sau: 

+ Khi lÊy mÉu 8 bit  : (720 + 360) x 576 x   8 x 25 = 124,4 Mbit/s

+ Khi lÊy mÉu 10 bit: (720 + 360) x 576 x 10 x 25 = 155,5 Mbit/s















d) Tiªu chuÈn 4: 1: 1

ChuÈn 4: 1: 1 tr×nh tù lÊy mÉu nh­ h×nh 3.33

- Trong ®iÓm ¶nh ®Çu mÉu ®ñ UY, CR, CB ba ®iÓm ¶nh tiÕp sau chØ lÊy mÉu UY kh«ng lÊy mÉu cña tÝn hiÖu CR, CB. Khi gi¶i m·, mµu cña ba ®iÓm ¶nh sau ph¶i suy tõ ®iÓm ¶nh ®Çu.

- TuÇn tù nh­ thÕ, cø bèn lÇn lÊy mÉu UY, cã mét lÇn lÊy mÉu CR, mét lÇn lÊy mÉu CB ®©y lµ c¬ cÊu 4: 1: 1.

§èi víi hÖ PAL tèc ®é dßng d÷ liÖu theo chuÈn nµy ®­îc tÝnh nh­ sau: 

+ Khi lÊy mÉu 8 bit  : (720 + 180 + 180) x 576 x   8 x 25 = 124,4 Mbit/s

+ Khi lÊy mÉu 10 bit: (720 + 180 + 180) x 576 x 10 x 25 = 155,5 Mbit/s















Sè "4" ë ®Çu mâi chuÈn biÓu thÞ tÇn sè lÊy mÉu tÝn hiÖu chãi                    (flm = 13,5MHz), tuy kh«ng cßn b»ng bèn lÇn tÇn sè sãng mang nh­ tr­íc (4fsc). C¸c con sè kh¸c biÓu thÞ tØ lÖ gi÷a tÇn sè lÊy mÉu tÝn hiÖu hiÖu mµu so víi tÝn hiÖu chãi. 13,5MHz lµ tÇn sè duy nhÊt trong kho¶ng tõ 12MHz ®Õn 14MHz cã gi¸ trÞ b»ng mét sè nguyªn lÇn tÇn sè dßng cho c¶ hai tiªu chuÈn (525 vµ 625) vµ do vËy cho mét sè nguyªn lÇn sè mÉu ®èi víi c¶ hai.

Víi tÇn sè lÊy mÉu 13,5 MHz tÝn hiÖu video sè ®· kh«ng cßn bÞ phô thuéc vµo c¸c tiªu chuÈn kh¸c nhau cña video t­¬ng tù. ThiÕt bÞ trong c¸c trung t©m truyÒn h×nh sè sÏ hoµn toµn gièng nhau cho c¶ hai hÖ thèng, ®iÒu nµy sÏ t¹o thuËn lîi cho viÖc hîp t¸c s¶n xuÊt, trao ®æi ch­¬ng tr×nh gi÷a c¸c tæ chøc truyÒn h×nh.

3- C¸c tÝn hiÖu m· ho¸ vµ tÇn sè lÊy mÉu     
TÝn hiÖu ®­îc m· ho¸ bao gåm tÝn hiÖu chãi vµ hai tÝn hiÖu hiÖu mµu. §ã lµ c¸c tÝn hiÖu ®­îc biÓu diÔn U 'Y, C'B, C'R. C¸c tÝn hiÖu hiÖu mµu ®­îc x¸c ®Þnh trªn tiªu chuÈn cña CCIR 601.
















TÇn sè lÊy mÉu tÝn hiÖu chãi ®­îc chän lµ 13,5MHz, theo ®ã sè chu kú lÊy mÉu trªn mét dßng lµ sè nguyªn trong c¶ hai hÖ thãng 525 vµ 625 dßng. TÇn sè nµy cã ®­îc tõ tÝn hiÖu video vµo b»ng c¸ch sö dông dao ®éng ®iÒu khiÓn b»ng vßng kho¸ pha t¹i tÇn sè 858xfH ®èi víi tiªu chuÈn 525/60 vµ tÇn sè 864xfH ®èi víi tiªu chuÈn 625/50.

H×nh 3.34 a vÏ phæ lÊy mÉu 13,5MHz cña tÝn hiÖu choi. Trªn h×nh vÏ cã mét kho¶ng hë gi÷a tÇn sè 5,75MHz vµ tÇn sè Nyquist (6,75MHz) dïng ®Ó h¹n chÕ møc cña c¸c bé läc tr¸nh chång phæ vµ bé läc t¸i t¹o. TÝn hiÖu chãi trªn lµ tÝn hiÖu ®· qua bé läc tr¸nh chång phæ vµ bé läc t¸i t¹o.

TÇn sè lÊy mÉu tÝn hiÖu hiÖu mµu ®­îc lÊy tõ tÇn sè lÊy mÉu tÝn hiÖu chãi qua bé chia hai. H×nh 5.34B vÏ phæ lÊy mÉu 6,75MHz cña tÝn hiÖu hiÖu mµu. Trªn h×nh vÏ cã mét kho¶ng hë gi÷a tÇn sè 2,75MHz vµ tÇn sè Nyquist (3,375MHz) dïng ®Ó h¹n chÕ møc cña c¸c bé läc tr¸nh chång phæ vµ bé läc t¸i t¹o.

D¶i th«ng cña c¸c kªnh tÝn hiÖu chãi vµ tÝn hiÖu hiÖu mµu ®· ®­îc x¸c ®Þnh b»ng tÇn sè lÊy mÉu vµ bé läc th«ng thÊp, chØ cho qua mét tÝn hiÖu. Khi cho qua nhiÒu tÝn hiÖu, tr­êng hîp nhiÒu thiÕt bÞ sè thµnh phÇn ®­îc kÕt nèi sö dông cæng vµo ra t­¬ng tù, sÏ xuÊt hiÖn mÐo tuyÕn tÝnh lµm gi¶m biªn ®é cña ®Æc tuyÕn tÇn sè vµ ®Æc tuyÕn trÔ nhãm.

4- Thang l­îng tö vµ c¸c møc l­îng tö

C¸c møc tÝn hiÖu cña thµnh phÇn tÝn hiÖu chãi U'Y theo chuÈn säc mµu 100/0/100/0 vµ c¸c gi¸ trÞ t­¬ng øng cña tÝn hiÖu sè UY biÓu diÔn b»ng hÖ HEX ®­îc cho trong b¶ng 3.5

B¶ng 3.5  Gi¸ trÞ c¸c møc cã ý nghÜa cña tÝn hiÖu t­¬ng tù thµnh phÇn chãi vµ tÝn hiÖu sè thµnh phÇn chãi, m· ho¸ 8 vµ 10 bit tÝn hiÖu säc mµu 100/0/100/0

	
	M· ho¸ 8 bit
	M· ho¸ 10 bit

	C¸c møc b¶o  vÖ
	FF
	3FC, 3FD, 3FE, 3FF

	Møc l­îng tö ho¸ cao nhÊt
	FE
	3FB

	Møc tr¾ng
	EB
	3AC

	Møc xo¸
	10
	040

	Møc l­îng tö ho¸ thÊp nhÊt
	01
	004

	C¸c møc b¶o vÖ
	00
	000,001,002,003


H×nh 3.35 biÓu diÔn c¸c møc tÝn hiÖu chãi vµ c¸c gi¸ trÞ mÉu biÓu diÔn b»ng 8 bit vµ 10 bit trong chuÈn mµu 100/0/100/0. Víi 10 bit biÓu diÔn mÉu ta cã ®­îc 1024 møc l­îng tö tõ 0 ®Õn 1023 (hay tõ 000 ®Õn 3FF hÖ HEX). C¸c møc 000, 001, 002, 003 vµ 3FC, 3FD, 3FE, 3FF ®­îc dµnh cho tÝn hiÖu chuÈn thêi gian. Cßn l¹i 1016 møc l­îng tö t­¬ng øng tõ sè 4 ®Õn 1019 ®Ó biÓu diÔn tÝn hiÖu chãi.

Xung xo¸ ®­îc thiÕt lËp ë møc 64 (040 HEX). §Ønh tr¾ng ®­îc thiÕt lËp t¹i møc 940 (hay 3AC hÖ HEX). C¸c kho¶ng phßng vÖ phÝa trªn vµ phÝa d­íi bao gåm tõ møc 4 ®Õn møc 64 (004 vµ 040) vµ tõ møc 940 ®Õn 1019 (3AC ®Õn 3FB). PhÇn ®ång bé cña tÝn hiÖu chãi kh«ng ®­îc lÊy mÉu. Kho¶ng phßng vÖ cho phÐp møc tÝn hiÖu t­¬ng tù  cã thÓ thay ®æi.


Theo lý thuyÕt, S/QRMS cã thÓ ®­îc tÝnh b»ng
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Cho n  = 10 bit biÓu diÔn mÉu: 

     flm          = 13,5MHz

     fgh          =  5,75MHz

    Vq           =  0,8174 V

     VW - VB =  0,7 V

Gi¸ trÞ S/QRMS tÝnh ®­îc b»ng: 

S/QRMS = 70,35dB

Trong tr­êng hîp dïng m· tuyÕn tÝnh 8 bit, thang l­îng tö chøa 28 = 256 (tõ 0 (256) møc vµ cã c¸c kho¶ng c¸ch ®Òu nhau. §èi víi tÝn hiÖu chãi ng­êi ta chØ sö dông 220 møc. C¸c møc cßn l¹i: 36 møc ®­îc dµnh cho kho¶ng b¶o vÖ vµ tÝn hiÖu ®ång bé. 

Gi¸ trÞ S/QRMS tÝnh ®­îc b»ng:

S/QRMS = 58,3dB

B¶ng 3.6  Gi¸ trÞ c¸c møc cã ý nghÜa cña tÝn hiÖu t­¬ng tù  vµ tÝn hiÖu sè thµnh phÇn mµu CB vµ CR m· ho¸ 8 vµ 10 bit tÝn hiÖu säc mµu 100/0/100/0

	
	M· ho¸ 8 bit
	M· ho¸ 10 bit

	C¸c møc b¶o  vÖ
	FF
	3FC, 3FD, 3FE, 3FF

	Møc l­îng tö ho¸ cao nhÊt
	FE
	3FB

	Møc d­¬ng cao nhÊt
	F0
	3C0

	Møc xo¸
	80
	200

	Møc ©m cao nhÊt
	10
	040

	Møc l­îng tö ho¸ thÊp nhÊt
	01
	004

	C¸c møc b¶o vÖ
	00
	000,001,002,003


C¸c møc tÝn hiÖu cña c¸c thµnh phÇn tÝn hiÖu mµu C'B vµ C'R theo chuÈn säc mµu 100/0/100/0 vµ c¸c gi¸ trÞ t­¬ng øng cña tÝn hiÖu sè C'B vµ C'R biÓu diÔn b»ng hÖ HEX ®­îc biÓu diÔn trªn b¶ng 5.6 cho hÖ thèng 8 vµ 10 bit. C¸c tÝn hiÖu hiÖu mµu lµ l­ìng cùc vµ nh­ vËy chóng cÇn ph¶i dÞch chuyÓn 0,350mV ®Ó phï hîp víi bé chuyÓn ®æi A/D, vèn dÜ yªu cÇu tÝn hiÖu ®¬n cùc.

H×nh 3.36 biÓu diÔn  c¸c møc tÝn hiÖu hiÖu mµu vµ c¸c gi¸ trÞ mÉu biÓu diÔn b»ng 8 bit vµ 10 bit trong chuÈn mµu 100/0/100/0.

Trong hÖ thèng sö dông 10 bit biÓu diÔn mÉu, cã 1016 møc l­îng tö tõ 4 ®Õn 1019 (hay tõ 004 ®Õn 3FB hÖ HEX) ®Ó biÓu diÔn tÝn hiÖu mµu CB vµ CR. Xung xo¸ ®­îc thiÕt lËp t¹i møc 512 (hay 200 hÖ HEX). Møc d­¬ng cùc ®¹i cña tÝn hiÖu t­¬ng tù ®­îc x¸c ®Þnh t¹i møc 960 hay 3C0 hÖ HEX. C¸c kho¶ng phßng vÖ phÝa trªn vµ phÝa d­íi bao gåm tõ møc 4 ®Õn møc 64 (004 ®Õn 040) vµ tõ møc 940 ®Õn 1019 (3AC ®Õn 3FB). PhÇn ®ång bé cña tÝn hiÖu chãi kh«ng ®­îc lÊy mÉu. Kho¶ng phßng vÖ cho phÐp møc tÝn hiÖu t­¬ng tù cã thÓ thay ®æi.

Cho n  = 10 bit biÓu diÔn mÉu: 

     flm          = 6,75MHz

     fgh          =  2,75MHz

    Vq           =  0,7992 V

     VW - VB =  0,7 V

Gi¸ trÞ S/QRMS tÝnh ®­îc b»ng: 

S/QRMS = 70,74dB

Trong hÖ thèng 8 bit gi¸ trÞ S/QRMS tÝnh ®­îc b»ng: 

S/QRMS = 58,7dB


5- CÊu tróc lÊy mÉu

Trong tiªu chuÈn sè ho¸ tÝn hiÖu thµnh phÇn sö dông cÊu tróc lÊy mÉu trùc giao. TÝn hiÖu video t­¬ng tù ®­îc lÊy mÉu t¹i tÇn sè b»ng béi sè cña tÇn sè quÐt dßng, t¹o ra mét cÊu tróc c¸c mÉu ®­îc xÕp lÇn l­ît theo c¸c dßng  vµ theo c¸c mµnh. Do tÇn sè lÊy mÉu tÝn hiÖu chãi b»ng hai lÇn tÇn sè lÊy mÉu tÝn hiÖu hiÖu mµu, cho nªn sè mÉu cña tÝn hiÖu chãi còng nhiÒu h¬n hai lÇn sè mÉu cña mçi tÝn hiÖu hiÖu mµu.

Sè c¸c mÉu tÝn hiÖu chãi trªn mét dßng ®­îc tÝnh b»ng flm/fH, trong ®ã flm = 13,5MHz vµ fH lµ tÇn sè quÐt dßng. Sè c¸c mÉu cña tÝn hiÖu chãi trªn mét dßng theo tiªu chuÈn 525/60 ®­îc tÝnh b»ng 858, ®¸nh sè tõ 0 ®Õn 857 vµ theo tiªu chuÈn 625/50 lµ 864, ®¸nh sè tõ 0 ®Õn 863.
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Víi tÇn sè lÊy mÉu tÝn hiÖu mµu flm = 6,75MHz, sè c¸c mÉu cña tÝn hiÖu hiÖu mµu trªn mét dßng theo tiªu chuÈn 525/60 ®­îc tÝnh b»ng 429, ®¸nh sè tõ 0 ®Õn 428 vµ theo tiªu chuÈn 625/50 lµ 4324, ®¸nh sè tõ 0 ®Õn 359 cña mçi tÝn hiÖu hiÖu mµu CR vµ CB trªn mét dßng tÝch cùc cho c¶ hai tiªu chuÈn. Kho¶ng xo¸ dßng gåm 138 mÉu, tõ mÉu sè 720 ®Õn mÉu sè 857 (tiªu chuÈn 525/60) vµ 144 mÉu tõ mÉu sè 729 ®Õn mÉu sè 863 (tiªu chuÈn 625/50).

H×nh 3.37 vµ 3.38 biÓu diÔn mèi quan hÖ gi÷a c¸c mÉu tÝn hiÖu video vµ xung ®ång bé dßng trong c¶ hai hÖ thèng.

H×nh 3.39 biÓu diÔn mèi quan hÖ gi÷a c¸c mµnh sè vµ t­¬ng tù trong tiªu chuÈn 525/60. VÞ trÝ cña dßng tÝch cùc trong mµnh sè ®­îc s¾p xÕp sao cho qu¸ tr×nh xö lý tÝn hiÖu sè kh«ng thùc hiÖn theo tõng nöa dßng. Theo ®ã, mµnh 1 cã 262 dßng vµ mµnh 2 cã 263 dßng. Kho¶ng xo¸ mµnh bao gåm 9 dßng ë c¶ hai mµnh.

H×nh 3.40 biÓu diÔn mçi quan hÖ gi÷a c¸c mµnh sè t­¬ng tù trong tiªu chuÈn 625/50. VÞ trÝ cña dßng tÝch cùc trong mµnh sè ®­îc s¾p xÕp sao cho qu¸ tr×nh xö lý tÝn hiÖu sè kh«ng thùc hiÖn theo tõng nöa dßng. Theo ®ã, mµnh 1 cã 288 dßng vµ mµnh 2 cã 263 dßng. Kho¶ng xo¸ mµnh cña mµnh 1 gåm 24 dßng vµ ë mµnh 2 lµ 25 dßng.

3.1.6. GhÐp kªnh tÝn hiÖu video sè thµnh phÇn: 

1- GhÐp dßng tÝn hiÖu sè theo thêi gian

Tuú thuéc vµo c¸c øng dông, c¸c mÉu cña tÝn hiÖu chãi vµ tÝn hiÖu hiÖu mµu cã thÓ ®­îc xö lý riªng biÖt hoÆc ®­îc ghÐp theo thêi gian. Sè mÉu tæng céng sau khi ghÐp trªn mét dßng lµ 1716 mÉu, ®¸nh sè tõ 0 ®Õn 1715 (theo tiªu chuÈn 525/60) vµ 1728 mÉu (theo tiªu chuÈn 625/50), ®¸nh sè tõ 0 ®Õn 1727.

Dßng sè tÝch cùc bao gåm 720 mÉu tÝn hiÖu UY vµ 360 mÉu tÝn hiÖu CR, 360  mÉu tÝn hiÖu CB ®èi víi c¶ hai tiªu chuÈn. Nh­ vËy, dßng sè tÝch cùc sÏ bao gåm 1440 mÉu, ®­îc ®¸nh sè tõ 0 ®Õn 1439. Sè c¸c tõ trong kho¶ng thêi gian xo¸ sÏ lµ 276, ®¸nh sè tõ 1140 ®Õn 1715 (®èi víi chuÈn 525/60) vµ 288, ®¸nh sè tõ 1440 ®Õn 1727 (®èi víi chuÈn 625/50).

H×nh 3.41 minh ho¹ s¬ ®å khèi ®¬n gi¶n cña mét bé m· ho¸ ghÐp thêi gian cã tèc ®é dßng bit song song ®Çu ra lµ 27 Mword/s. TÝn hiÖu sè UY cã tèc ®é 13,5 Mword/s (thêi gian cña mét mÉu lµ 74 ns) vµ tÝn hiÖu CR, CB cã tèc ®é lµ 6,75 Mword/s (t­¬ng øng thêi gian cña mét mÉu lµ 148 ns). C¸c tÝn hiÖu nµy ®­îc ®­a vµo bé trén, ®äc d÷ liÖu vµo tuÇn tù theo tèc ®é 27 Mword/s. Trªn h×nh vÏ, sè mÉu ®­îc b¾t ®Çu b»ng 1 thay v× 0 ®Ó cho c¸c mÉu tÝn hiÖu CR, CB lµ vÞ trÝ lÎ so víi mÉu UY 1, 3, 5......


Mét tõ d÷ liÖu video ®­îc chuyÓn lªn dßng sè 27Mword/s theo thø tù ®­îc truyÒn ®i lµ: CB, UY, CR, UY, CB....

Trong ®ã, bé ba ®Çu tiªn (CB, UY, CR) t­¬ng øng víi ®iÓm cïng lÊy mÉu c¸c tÝn hiÖu Uy vµ tÝn hiÖu CR, CB tõ tiÕp theo chØ bao gåm mÉu UY mµ th«i. D÷ liÖu ®Çu tiªn cña mçi dßng video tÝch cùc lµ CB.

2- TÝn hiÖu chuÈn thêi gian
Tiªu chuÈn sè ho¸ tÝn hiÖu thµnh phÇn kh«ng lÊy mÉu c¸c xung ®ång bé. §Ó ®ång bé dßng tÝn hiÖu video, t¹i ®Çu vµ cuèi mçi dßng sè tÝch cùc, mét tÝn hiÖu chuÈn thêi gian ®­îc ghÐp vµo cïng víi dßng sè tæng hîp. Trong mçi kho¶ng xo¸ dßng cã 8 tõ m· dïng lµm chuÈn thêi gian.

VÞ trÝ cña chóng trªn dßng tÝn hiÖu ghÐp ®­îc minh ho¹ trªn h×nh 5.42 vµ 5.43 cho hai tiªu chuÈn quÐt. Nh­ trªn h×nh 3.42, theo tiªu chuÈn 525/60, c¸c tõ m· ®¸nh sè tõ 1440 ®Õn 1443 ®­îc dïng ®Ó truyÒn tÝn hiÖu chuÈn thêi gian EAV. C¸c tõ m· ®¸nh sè tõ 1712 ®Õn 1715 ®­îc dïng ®Ó truyÒn tÝn hiÖu chuÈn thêi gian SAV.

Trªn h×nh 3.43 theo tiªu chuÈn 625/50, c¸c tõ m· ®¸nh sè tõ 1440 ®Õn 1443 ®­îc dïng ®Ó truyÒn tÝn hiÖu chuÈn thêi gian EAV, c¸c tõ m· ®¸nh sè tõ 1724 ®Õn 1727 ®­îc dïng ®Ó truyÒn tÝn hiÖu chuÈn thêi gian SAV. C¸c tõ m· chuÈn thêi gian kh«ng thay ®æi trong kho¶ng xo¸ mµnh.

Mét tÝn hiÖu chuÈn thêi gian bao gåm 4 tõ m· ®­îc xÕp theo thø tù, biÓu diÔn trong hÖ HEX nh­ sau:

3FF   000   000  XYZ

Ba tõ m· ®Çu tiªn lµ c¸c tõ cè ®Þnh. Gi¸ trÞ c¸c tõ 3FF vµ 000 dïng ®Ó x¸c ®Þnh thêi gian b¾t ®Çu cho c¸c tÝn hiÖu EAV vµ SAV. XYZ lµ c¸c gi¸ trÞ biÕn ®æi. Chóng mang c¸c th«ng tin vÒ: sè mµnh; vÞ trÞ kho¶ng xo¸ dßng vµ vÞ trÝ kho¶ng xo¸ mµnh.

B¶ng 3.7 liÖt kª c¸c gi¸ trÞ nhÞ ph©n cña 4 tõ m· t¹o nªn EAV vµ SAV. Gi¸ trÞ nhÞ ph©n cña tõ m· ®Çu tiªn t­¬ng øng víi 3FF trong hÖ Hex. Gi¸ trÞ nhÞ ph©n cña tõ m· thø hai vµ thø ba t­¬ng øng víi 000 trong hÖ Hex.

Tõ m· thø 4 cã bit sè 0 lµ 0, bit sè 9 lµ 1. C¸c bit 6, 7, 8 t­¬ng øng cho c¸c gi¸ trÞ F, V vµ H. Chóng ®­îc x¸c ®Þnh nh­ sau:

F: Thø tù mµnh:



+ F = 0
Thuéc mµnh 1




+ F = 1
Thuéc mµnh 2

V: VÞ trÝ kho¶ng c¸ch xo¸ mµnh



+ V = 0
Thuéc mµnh tÝch cùc



+ V = 1
Thuéc kho¶ng xo¸ mµnh

H: X¸c ®Þnh kho¶ng xo¸ dßng



+ H = 0
X¸c ®Þh SAV



+ H = 1
X¸c ®Þnh EAV

C¸c bit thø 2, 3, 4, 5 dïng ®Ó söa lçi (02 bit) vµ b¶o vÖ (02 bit), t­íng øng nhËn c¸c gi¸ trÞ P0, P1, P2, P3 tuú theo t×nh tr¹ng cña F, V.


















































































Kho¶ng thêi gian b¾t ®Çu tõ EAV vµ kÕt thóc t¹i SAVlµ kho¶ng xo¸ dßng (h×nh 3.42 vµ 3.43). Nh­ vËy, mét khèi d÷ liÖu nhá h¬n 268 tõ trong chuÈn 525/60 (hoÆc 280 tõ trong chuÈn 625/50) cã thÓ ®­îc di truyÒn trong kho¶ng thêi gian xo¸ dßng sè.

B¶ng 3.7 tÝn hiÖu chuÈn thêi gian theo tiªu chuÈn quÐt 525/60 vµ 625/50 

(gi¸ trÞ trong ngoÆc chØ tÝn hiÖu TRS cho tiªu chuÈn 625/50)

	Bit
	Tõ m· 1440 vµ 1712 (1724)
	Tõ m· 1441 vµ 1713 (1725)
	Tõ m· 1442 vµ 1714 (1726)
	Tõ m· 1443 vµ 1715 (1727)

	9
	1
	0
	0
	1

	8
	1
	0
	0
	F

	7
	1
	0
	0
	V

	6
	1
	0
	0
	H

	5
	1
	0
	0
	P3

	4
	1
	0
	0
	P2

	3
	1
	0
	0
	P1

	2
	1
	0
	0
	P0

	1
	1
	0
	0
	0

	0
	1
	0
	0
	0


T¹i kho¶ng xo¸ mµnh cã thÓ truyÒn ®i mét khèi d÷ liÖu lín h¬n, ®Õn 1440 tõ trong ph¹m vi b¾t ®Çu tõ SAV vµ kÕt thóc t¹i EAV cña mçi dßng.

Trong thêi gian xo¸ mµnh, chØ cho phÐp sö dông tõ m· 8bit. Trong chuÈn 525/60 c¸c d÷ liÖu phô chØ cã thÓ ®­îc truyÒn ®i trªn c¸c dßng sè tÝch cùc tõ 1 ®Õn 19 vµ c¸c dßng tõ 264 ®Õn 282, trªn ®ã kh«ng truyÒn tÝn hiÖu video tÝch cùc.

Tuy nhiªn, tÝn hiÖu video tÝch cùc còng cã thÓ ®­îc truyÒn ®i trªn c¸c dßng 10 ®Õn 19 hay 273 ®Õn 282, khi ®ã sÏ kh«ng thÓ truyÒn ®­îc dßng tÝn iÖu phô trªn c¸c dßng nµy n÷a. Trong chuÈn 625/50, c¸c dßng 20 vµ 333 ®­îc sö dông cho môc ®Ých tù kiÓm tra cña thiÕt bÞ. C¸c tõ m· thuéc kho¶ng xo¸ dßng vµ xo¸ mµnh mµ kh«ng truyÒn d÷ liÖu phô ph¶i cã c¸c ®Æc ®iÓm:

- Tõ m· t­¬ng øng víi mÉu Y cã gi¸ trÞ 040 Hex.

- Tõ m· t­¬ng øng víi mÉu CR, CB cã gÝa trÞ 200 Hex.

3- D÷ liÖu phô

Cã hai d¹ng d÷ liÖu phô lµ d÷ liÖu phô theo dßng vµ d÷ liÖu phô theo mµnh. Kh«ng nh­ tiªu chuÈn sè ho¸ tÝn hiÖu tæng hîp 4fSC, d÷ liÖu phô chØ ®­îc truyÒn trªn dßng bÝt nèi tiÕp, trong sè ho¸ tÝn hiÖu thµnh phÇn d÷ liÖu phô cã thÓ ®­îc truyÒn ®i trªn bÊt kú ®©u trong dßng sè song song 4:2:2 n¬i kh«ng truyÒn tÝn hiÖu chuÈn thêi gian hoÆc tÝn hiÖu video tÝch cùc.

a) D÷ liÖu phô theo dßng (HANC)

Trong kho¶ng thêi gian xo¸ dßng cho phÐp truyÒn d÷ liÖu phô gåm 10 bit. Mçi khèi d÷ liÖu nµy cã chøa 3 tõ m· mang th«ng tin ®Çu (header):

000      3FF       3FF

§Ó phï hîp víi thiÕt bÞ sö dông 8 bit m· ho¸, c¸c møc gi¸ trÞ cÇn ®­îc chuyÓn ®æi trong ph¹m vi 000 vµ 3FF mµ th«i.

b) D÷ liÖu phô theo mµnh (VANC)

Trong tiªu chuÈn quÐt 525/60, d÷ liÖu phô theo mµnh chØ ®­îc truyÒn ®i trong kho¶ng tÝch cùc cña c¸c dßng tõ 1 ®Õn 13, 15 ®Õn 19, 264 ®Õn 276, 278 ®Õn 282. Dßng 14 vµ 277 ®­îc dïng cho m· thêi gian mµnh sè vµ chØ môc video. D÷ liÖu phô theo mµnh cã d¹ng 8 bit. Mçi khèi d÷ liÖu nµy cã chøa 3 tõ m· header:

000       3FF           3FF

§Ó phï hîp víi thiÕt bÞ sö dông 8 bit vµ 10 bit m· ho¸, c¸c møc gi¸ trÞ cÇn ®­îc chuyÓn ®æi trong ph¹m vi 000 vµ 3FF.

3.5.7. Tiªu chuÈn truyÒn h×nh sè c¬ b¶n- ccir 601
ViÖc lùa chän c¸c th«ng sè c¬ b¶n cña truyÒn h×nh sè ®­îc ®Æt ra tõ n¨m 1972 th«ng qua c¸c tæ chøc EBU, OIRT trªn c¬ së xem xÐt c¸c yÕu tè:

+ ThuËn tiÖn cho qu¸ tr×nh s¶n xuÊt, trao ®æi ch­¬ng tr×nh. 

+ TÝnh t­¬ng thÝch cña c¸c thiÕt bÞ video sè

+ DÔ dµng trong viÖc xö lý tÝn hiÖu

C¸c nguyªn t¾c ®­îc quan t©m khi lùa chän c¸c th«ng sè lµ: 

- Ph­¬ng ph¸p biÕn ®æi d¹ng tÝn hiÖu video truyÒn h×nh: §ã lµ viÖc sö dông tÝn hiÖu video mµu hoµn chØnh; tÝn hiÖu video mµu thµnh phÇn; tÝn hiÖu chãi vµ thµh phÇn tÝn hiÖu hiÖu mµu; tÝn hiÖu video mµu c¬ b¶n. Thùc tÕ nghiªn cøu cho thÊy ph­¬ng ph¸p biÕn ®æi c¸c tÝn hiÖu video thµnh phÇn cho chÊt l­îng ¶nh thu cao h¬n t¹i cïng mét tÇn sè lÊy mÉu vµ cïng sè bit biÓu diÔn mÉu.

Chän c¸c th«ng sè lÊy mÉu tÝn hiÖu video: CÊu tróc lÊy mÉu vµ tÇn sè lÊy mÉu. Nh­ ®· ph©n tÝch so víi c¸c cÊu tróc lÊy mÉu kh¸c, cÊu tróc trùc giao cho chÊt l­îng ¶nh  cao nhÊt v× vËy chóng th­êng ®­îc sö dông. §èi víi tÇn sè lÊy mÉu, ®Ó ®¹t ®­îc c¸c yªu cÇu vÒ tÇn sè Nyquist, sù thuËn tiÖn trong trao ®æi ch­¬ng tr×nh, tÇn sè lÊy mÉu tÝn hiÖu chãi lµ 13,5MHz. TÇn sè lÊy mÉu tÝn hiÖu hiÖu mµu lµ 6,7MHz cho ¶nh kh«i phôc víi chÊt l­îng cao. ViÖc lÊy mÉu quan t©m ®Õn viÖc chän sè mÉu trªn mét dßng tÝch cùc - thêi gian mang th«ng tin h×nh ¶nh cña dßng ®ã. Tiªu chuÈn truyÒn h×nh sö dông 720 mÉu cho tÝn hiÖu chãi vµ 360 mÉu cho tÝn hiÖu hiÖu sè mµu.

B¶ng 3.8 ChØ tiªu truyÒn h×nh sè c¬ b¶n

	STT
	Th«ng sè
	HÖ 525/60
	HÖ 625/50

	1
	+  TÝn hiÖu ®­îc sè ho¸
	Y, (R - Y) , (B - Y)

	2
	+ Tæn sè mÉu mèi dßng

- TÝn hiÖu chãi: 

- Mçi tÝn hiÖu hiÖu mµu:
	858

429
	864

432

	3
	+ CÊu tróc lÊy mÉu
	CÊu tróc lÊy mÉu trùc giao, cè ®Þnh, lÆp l¹i theo dßng, mµnh 

vµ ¶nh

	4
	+ VÞ trÝ c¸c mÉu c¸c tÝn hiÖu thµnh phÇn
	MÉu cña (R - Y), (B - Y) ®­îc lÊy t¹i cïng mét ®iÓm víi c¸c mÉu Y lÎ (1, 3, 5...) trªn mçi dßng

	5
	+ TÇn sè lÊy mÉu.

- TÝn hiÖu chãi: 

- TÝn hiÖu hiÖu mµu:
	13,5MHz

6,75 MHz

	6
	+ Ph­¬ng thøc m· ho·
	L­îng tö ho¸ ®ång ®Òu ®èi víi tÊt c¶ c¸c møc 8 bit/mÉu

	7
	+ Sè mÉu trªn dßng tÝch cùc: 

- TÝn hiÖu chãi: 

- TÝn hiÖu hiÖu mµu:
	720

360

	8
	+ Kho¶ng c¸ch tõ ®iÓm cuèi cña dßng sã (thêi gian tÝch cùc) ®Õn ®iÓm b¾t ®Çu cña mét dßng sè míi
	16 chï kú nhÞp
	12 chu kú nhÞp

	9
	+ Tæng sè møc: 

+ TÝn hiÖu chãi: 

- Møc ®en: 

- Møc tr¾ng:

+ TÝn hiÖu mµu:
	0 ( 255 møc

220 møc

Møc 16

Møc 235

225 møc, ®èi xøng qua trôc t¹i møc 128

	10
	+ TÝn hiÖu ®ång bé
	Tõ m· t­¬ng øng víi c¸c møc 0 vµ 255 tuyÖt ®èi chØ dïng cho tÝn hiÖu ®ång bé. Tõ møc 1 ( 254 cã thÓ ®­îc sö dông cho tÝn hiÖu video


- Lùa chän lo¹i ®iÒu chÕ PCM. Lo¹i PCM tuyÕn tÝnh cho chÊt l­îg ¶nh cao nhÊt. Qua nghiªn cøu, sö dông 8 bit tho¶ m·n chÊt l­îng ¶nh kh«i phôc. Sè møc l­îng tö cµng lín, viÖc biÕn ®æi tÝn hiÖu t­¬ng tù sang d¹ng sè cµng chÝnh x¸c vµ cµng Ýt mÐo l­îng tö.

TiÓu chuÈn truyÒn h×nh sè c¬ b¶n ®· ®­îc c¸c tæ chøc EBU, OIRT nghiªn cøu, trao ®æi vµ ®i ®Õn thèng nhÊt víi tªn gäi CCIR - 601. Tiªu chuÈn nµy phï hîp cho c¶ 2 hÖ truyÒn h×nh 525 vµ 625 cßn ®­îc gäi lµ tiªu chuÈn 4: 2: 2. C¸c th«ng sè tiªu chuÈn truyÒn h×nh sè c¬ b¶n ®­îc chØ ra trong b¶ng 3.8

3.5.8. Sè ho¸ tÝn hiÖu Audio
1- Kh¸i qu¸t vÒ audio sè

Sö dông c¸c thiÕt bÞ sè ®Ó xö ý, ghi vµ truyÒn tÝn hiÖu audio còng nh­ phèi hîp trong c¸c hÖ thèng video t­¬ng tù cÇn ph¶i cã c¸c bé biÕn ®æi A/D vµ D/A. Xö lý tÝn hiÖu audio sè cã hiÖu qu¶ cao khi bé biÕn  ®æi A/D kh«ng lµm suy gi¶m chÊt l­îng tÝn hiÖu, thiÕt bÞ kh«ng phøc t¹p vµ tÝn hiÖu cã thÓ ®­îc truyÒn ®i d­íi c¸c ®Þnh d¹ng phï hîp.

HiÖn nay, c¸c thiÕt bÞ audio tiªu chuÈn nh­ thiÕt bÞ biÕn ®æi, micro, loa vµ c¸c thiÕt bÞ t­¬ng tù. Nh­ vËy c¸c tÝn hiÖu liªn tôc theo thêi gian cÇn ®­îc biÕn ®æi sang tÝn hiÖu rêi r¹c phôc vô cho qóa tr×nh xö lý sè tÝn hiÖu audio.

BiÕn ®æi A/D tÝn hiÖu audio còng bao gåm c¸c giai ®o¹n lÊy mÉu (rêi r¹c ho¸ theo thêi gian), l­îng tö (rêi r¹c ho¸ theo biªn ®é) vµ m· ho¸.


Qu¸ tr×nh lÊy mÉu t­¬ng øng víi qu¸ tr×nh ®iÒu biªn tÝn hiÖu víi tÝn hiÖu ®iÒu chÕ lµ c¸c xung cã tÇn sè xuÊt hiÖn b»ng tÇn sè lÊy mÉu. §iÒu biªn xung (PAM) lµ mét ph­¬ng ph¸p ®­îc sö dông nhiÒu trong biÕn ®æi A/D tÝn hiÖu audio. Ph­¬ng ph¸p nµy ®­îc biÓu diÔn trong miÒn thêi gian trªn h×nh 3.44 trong miÒn tÇn sè trªn h×nh 3.45.

2- BiÓu diÔn tÝn hiÖu

C¸c mÉu thu ®­îc sÏ ®­îc biÓu diÔn b»ng mét m· nhÞ ph©n sau qu¸ tr×nh l­îng tö ho¸ biÓu diÔn mÉu. Trong hÖ thèng tuyÕn tÝnh 4 bit, cã thÓ cã 16 gi¸ trÞ ®Ó m· ho¸ møc biªn ®é tÝn hiÖu cho mçi mÉu.

Trong vÝ dô trªn h×nh 3.46 mét sãng d¹ng h×nh sin ban ®Çu ®­îc x¸c ®Þnh b»ng c¸c mÉu t¹i vÞ trÝ lÊy mÉu. C¸c mÉu ®­îc lµm trßn tíi møc gÇn nhÊt t­¬ng øng. Sai sè gi÷a tÝn hiÖu ban ®Çu vµ c¸c mÉu sau khi l­îng tö ho¸ gäi lµ sai sè l­îng tö.




























Tuy nhiªn trong thùc tÕ, c¸c gi¸ trÞ nhÞ ph©n kh«ng biÓu diÔn mét c¸ch trùc tiÕp nh­ trªn h×nh 3.46. Gi¸ trÞ cña ©m thanh ®­îc biÓu diÔn b»ng d¹ng sè bï hai. Sè nhÞ ph©n bªn tr¸i (MSB) chØ dÊu cña biªn ®é tÝn hiÖu. VÝ dô mét biÓu diÔn tÝn hiÖu d­íi d¹ng nhÞ ph©n trong hÖ thèng 20 bit, d¶i biªn ®é tÝn hiÖu ®­îc biÓu thÞ tõ 7FFF ®Õn 8000.

Víi tÝn hiÖu cã biªn ®é nhá, sè bÝt biÓu diÔn t­¬ng øng sÏ Ýt vµ v× vËy sai sè l­îng tö sÏ ¶nh h­ëng cµng nhiÒu ®Õn tÝn hiÖu. Sai sè l­îng tö cã thÓ ®­îc gi¶m nhá b»ng c¸ch t¨ng sè møc l­îng tö. C¸c hÖ thèng biÕn ®æi A/D cã thÓ sö dông 16 hoÆc 20 bit biÓu diÔn mÉu.

Mçi gi¸ trÞ mÉu sau khi l­îng tö ®­îc m· ho¸ b»ng c¸c d¹ng tÝn hiÖu kh¸c nhau phô thuéc vµo yªu cÇu truyÒn vµ ghi tÝn hiÖu. C¸c hÖ thèng m· ho¸ hay sö dông lµ ®iÒu chÕ xung m· (PCM), ®iÒu chÕ ®é réng xung (PWM), ®iÒu xung m· vi sai (DPCM)....

S¬ ®å khèi tæng qu¸t bé m· ho¸ vµ gi¶i m· PCM ®­îc vÏ trªn h×nh 3.47. TÇn sè lÊy mÉu tÝn hiÖu audio theo tiªu chuÈn hiÖn nay th­êng ®­îc lÊy theo ba gi¸ trÞ: TÇn sè 32 kHz: cho c¸c øng dông truyÒn dÉn; TÇn sè 44,1 kHz: ¸p dông cho c¸c hÖ ghi b¨ng PAL vµNTSC sö dông bé phèi hîp PCM ®Ó nghi vµ ph¸t tÝn hiÖu audio sè, tÇn sè nµy còng dïng cho c¶ tÝn hiÖu audio ghi trong ®Üa quang hay b¨ng ghi sè (DAT); Vµ tÇn sè 48kHz lµ tÝn hiªu chuÈn cho truyÒn thanh audio qu¶ng b¸.


















3- §Æc ®iÓm bé biÕn ®æi A/D vµ D/A

C¶ hai qu¸ tr×nh biÕn ®æi A/D vµ D/A ®Òu t¹o ra sai sè cho tÝn hiÖu audio. C¸c sai sè nµy kh«ng qu¸ lín khi xÐt chóng mét c¸ch ®éc lËp, song viÖc sö dông nhiÒu c¸c chuyÓn ®æi A/D vµ D/A sÏ t¹o nªn c¸c sai sè tæng theo møc t­¬ng tù hay c¸c nhãm tÇn sè, kÕt qu¶ lµ ¶nh h­ëng nghiªm träng ®Õn tÝn hiªu audio. C¸c sai sè nµy cã thÓ ®­îc chia ra lµm hai lo¹i: 

- Sai sè do läc th«ng thÊp: TrÔ nhãm xuÊt hiÖn khi mét nhãm c¸c tÇn sè xuÊt hiÖn trÔ h¬n mét nhãm c¸c tÇn sè kh¸c trong phæ tÝn hiÖu. TrÔ nhãm lµm mÐo tÝn hiÖu t¸i t¹o. Ngoµi ra c¸c gîn sãng trong bé läc tr¸nh chång phæ vµ bé läc t¸i t¹o cã thÓ ®­îc tÝch luü vµ t¹o ra c¸c sai sè biªn ®é g©y ¶nh h­ëng ®Õn tÝn hiÖu t­¬ng tù ®­îc t¹o l¹i.

- Sai sè do biÕn ®æi: C¸c gi¸ trÞ l­îng tö xuÊt hiÖn sai sè khi tÇn sè xung lÊy mÉu biÕn ®æi, kÕt qu¶ lµ vÞ trÝ lÊy mÉu kh«ng thùc sù chÝnh x¸c, c¸c bé biÕn ®æi phi tuyÕn AD vµ DA còng cã c¸c sai sè d¹ng nµy.

4- M· ho¸ kªnh truyÒn

Nh»m tr¸nh c¸c sai sè cã thÓ x¶y ra, cã thÓ sö dông c¸c bé läc cã tÝnh n¨ng cao víi ®­êng ®Æc tuyÕn b»ng ph¼ng vµ sö dông lÊy mÉu víi t©nhiÒu sè cao. Mét ph­¬ng ph¸p kh¸c lµ sö dông c¸c m· cã tÝnh chÊt ®Æc biÖt, ®ã lµ m· NRZ (None Return to Zezo) vµ m· BPM (BiPhase - Mark) trong kªnh truyÒn.

M· ho¸ kªnh ®­îc sö dông trong c¸c hÖ thèng ghi vµ truyÒn tÝn hiÖu sè ®Ó phèi hîp c¸c tÝnh chÊt cña m· vµ tÝnh chÊt cña qu¸ tr×nh ghi, cña     ®­êng truyÒn.

M· ho¸ kªnh biÕn ®æi tÝn hiÖu ban ®Çu thµnh d¹ng dßng bit cã mËt dé cao trong ph¹m vi cña kªnh truyÒn. C¸c thµnh phÇn mét chiÒu vµ thµnh phÇn tÇn sè thÊp kh«ng ®­îc truyÒn ®i.

§Ó truyÒn tÝn hiÖu sè kh«ng cã lçi trong kªnh truyÒn th× yªu cÇu mét tèc ®é truyÒn tÝn hiÖu nhá h¬n giíi h¹n ®­êng truyÒn cña kªnh th«ng tin. Kh¶ n¨ng bÞ mÊt th«ng tin sÏ gi¶m khi thêi gian truyÒn hoÆc d¶i th«ng kªnh truyÒn t¨ng lªn. V× vËy m· ho¸ kªnh lµ cÇn thiÕt ®Ó ®¹t ®­îc hiÖu qu¶ truyÒn cao nhÊt.

C¸c kªnh truyÒn cã c¸c ®Æc tÝnh truyÒn ®¹t kh¸c nhau t¹i vïng tÇn sè cao vµ tÇn sè thÊp. M· ho¸ kªnh ®Þnh d¹ng l¹i phæ cña tÝn hiÖu ®­îc truyÒn sao cho sai sè xuÊt hiÖn lµ nhá nhÊt.

NhiÒu c¸c d¹ng m· ho¸ th«ng tin ®­îc dïng ®Ó m· ho¸ th«ng tin sè trong c¸c øng dông kh¸c nhau, tuy nhiªn yªu cÇu cña d¹ng m· truyÒn lµ cã tÓ kh«i phôc ®­îc tÝn hiÖu ®ång bé tèt.

C¸c tiªu chuÈn AES/EBU x¸c ®Þnh m«i tr­êng truyÒn lµ c¸c d©y dÉn, cho dung l­îng ®­êng truyÒn cao theo tÝn hiÖu nèi tiÕp (tÝn hiÖu thu ®­îc tõ bé A/D lµ tÝn hiÖu song song, sÏ ®­îc chuyÓn thµnh tÝn hiÖu nèi tiÕp b»ng bé chuyÓn ®æi song song - nèi tiÕp). TÝn hiÖu clock ®­îc x¸c ®Þnh t¹i ®iÓm b¾t ®Çu trong qu¸ tr×nh gi¶i m·. Dßng bit theo tiªu chuÈn ®­îc m· ho¸ BPM. S¬ ®å khèi bé biÕn ®æi m· truyÒn ®­îc vÏ trªn h×nh 3.48.

§Æc ®iÓm cña c¸c m· kªnh truyÒn: 

- M· NRZ: c¸c gi¸ trÞ 0 vµ 1 ®­îc truyÒn ®i theo møc ©m vµ d­¬ng, theo ®ã sù truyÒn tÝn hiÖu chØ xuÊt hiÖn khi bit sè liÖu thay ®æi. Trong mét chuçi bit gièng nhau, møc cña tÝn hiÖu kh«ng trë vÒ møc 0 gi÷a c¸c bit.


M· BPM: Sù thay ®æi lu«n xuÊt hiÖn khi truyÒn bit 1 vµ khi b¾t ®Çu truyÒn bit míi. Theo ®ã, sù thay ®æi hoÆc kh«ng thay ®æi møc tÝn hiÖu khi truyÒn 1 bit x¸c ®Þnh bit ®­îc truyÒn lµ bit 0 hay 1, h×nh 3.49

§Æc tÝnh phæ cña tÝn hiÖu NRZ vµ BPM ®­îc vÏ trªn h×nh 3.50. M· NRZ cã n¨ng l­îng chñ yÕu tËp trung ë vïng tÇn sè thÊp. M· BPM cã n¨ng l­îng thÊp h¬n, song yªu cÇu d¶i th«ng kªnh truyÒn lín h¬n. M· BPM cã n¨ng l­îng phæ tËp trung t¹i tÇn sè tèc ®éc truyÒn bit. Biªn ®é phæ b»ng 0 t¹i tÇn sè DC.


3.1.9. GhÐp dßng tÝn hiÖu Audio sè
1- CÊu tróc dßng audio sè theo chuÈn giao tiÕp AES/EBU

- Tiªu chuÈn audio sè AES/EBU lµ c¸c giao thøc cho phÐp c¸c thiÕt bÞ sè truyÒn vµ nhËn tÝn hiÖu audio sè.

CÊu tróc dßng tÝn hiÖu audio sè theo tiªu chuÈn ®­îc vÏ nh­ trong h×nh 3.51. C¸c khung sè liÖu ®­îc t¹o thµnh tõ hai khung con A vµ B, c¸c khung con phèi hîp sè liÖu tõ c¸c nguån hay kªnh tÝn hiÖu audio, d÷ liÖu phô vµ tÝn hiÖu kh¸c.

C¸c khung audio ®­îc nhãm thµnh c¸c khèi, mçi khèi bao gåm192 khung. Mçi mét khèi ®­îc b¾t ®Çu b»ng mét cê b¸o hiÖu (Z). Víi tÇn sè lÊy mÉu 48KHz, mét khung audio cã thêi gian lµ 20,38(s. Nh­ vËy, mét khèi sè liÖu audio theo chuÈn AES/EBU chiÕm kho¶ng thêi gian b»ng: 

20,38(s x 192 = 4000(s

Tõ ®ång bé, bao gåm 4 bit ®Ó x¸c ®Þnh mét mÉu míi vµ mét khèi míi. Cã ba tõ ®ång bé kh¸c nhau ®­îc sö dông ®ã lµ: 

- Tõ ®ång bé Z: Thø tù bit nµy ®Ó chØ b¾t ®Çu khung cña mét khèi m¬Ý. Tõ m· nµy t¹o ra cê Z.

  - Tõ m· X: ChØ b¾t ®Çu cña tÊt c¶ c¸c khung cßn l¹i.

- Tõ m· Y: ChØ vÞ trÝ b¾t ®Çu cña tÊt c¶ c¸c khung con B.

C¸c tõ m· 4 bit nµy kh«ng ®­îc m· ho¸ gièng nh­ c¸c bit cßn l¹i trong khung. Thø tù c¸c bit ®­îc m· ho¸ biÓu diÔn nh­ trªn h×nh 3.51. CÊu tróc m· ho¸ cho phÐp lµ gi¶m thµnh phÇn mét chiÒu trªn ®­êng truyÒn, phôc håi l¹i tÝn hiÖu clock vµ x¸c ®Þnh khung con trong dßng tÝn hiÖu.

Mçi khung audio chøa hai khung con, mçi khung con cã 32 bit. MÉu tÝn hiÖu audio cã thÓ ®­îc biÓu diÔn b»ng 16, 20 hay 24 bit trong tr­êng hùp 4 bit d÷ liÖu phô còng ®­îc m· ho¸ biÓu diÔn mÉu. X¸c lËp bit tr¹ng th¸i phô ®­îc chØ ra trong c¸c bit tr¹ng th¸i kªnh.

C¸c bit sè liÖu phô còng thÓ mang th«ng tin cña c¸c t­¬ng tù phô. Trong thêi gian 4 ms hay 192 khung cã 4 x 192 = 768 cã thÓ t¹o thµnh 64 tõ m· audio víi ®é chÝnh x¸c 12 bit, dßng sè nµy t­¬ng ®­¬ng tÇn sè lÊy mÉu 16kHz. Mçi mét khung audio cã kh¶ n¨ng mang mét kªnh sè liÖu phô riªng.

Mçi khung con mang 4 bit chøc n¨ng: 

- Bit V (Validity): Bit V ®­îc thiÕt lËp møc 0 nÕu sè liÖu tõ mÉu audio lµ ®óng vµ phï hîp víi bé biÕn ®æi D/A.


- Bit U (ser): Bit U trong mçi khung con ®­îc truyÒn ®Õn mét m¶ng nhí gåm 28 hµng nh­ trong h×nh 3.52. M¶ng nµy sÏ chøa 192 bit U tõ cïng mét nguån hay lo¹i khung con audio bao gåm trong mét khèi sè liÖu. §Þnh d¹ng sè liÖu cã thÓ sö dông ®­îc chØ ra trong tr¹ng th¸i kªnh, byte 1 tõ bit 4 ®Õn bit 7.

- Bit C (Channel): T­¬ng tù nh­ bit U, bit C trong mçi khung con ®­îc ®­a ®Õn m¶ng gåm 28 hµng. Sè liÖu trong m¶ng nµy x¸c ®Þnh néi dung tõ m· audio.

- Bit B (Parity): X¸c ®Þnh tr¹ng th¸i ch½n lÎ cho phÐp kiÓm tra lçi trong dßng bit. M¶ng tr¹ng th¸i kªnh x¸c ®Þnh ý nghÜa trong th«ng tin sè liÖu theo chuÈn AES/EBU.

Chän sè liÖu trong giao tiÕp tÝn hiÖu audio sè ®­îc minh ho¹ trªn h×nh 3.53. C¸c kªnh tÝn hiÖu audio t­¬ng tù vµo ®­îc xö lý vµ chuyÓn thµnh sè liÖu 16 ®Õn 20bit víi tÇn sè lÊy mÉu lµ 48 kHz ®Ó phï hîp víi tiªu chuÈn AES/EBU. C¸c mÉu ®­îc m· ho¸ PCM tuyÕn tÝnh sö dông sè bï hai.








































































H×nh 3.54 minh ho¹ bé gi¶i m· vµ t¸ch kªnh tÝn hiÖu audio. Mét bé gi¶i m· BPM ®­îc dïng ®Ó biÕn ®æi dßng tÝn hiÖu nèi tiÕp BPM thµnh dßng sè liÖu. Sau dã c¸c sè liÖu audio tõ dßng sè ghÐp kªnh ®­îc t¸ch riªng thµnh hai dßng sè audio. C¸c bit chøc n¨ng V, C, U, P còng ®­îc lÊy ra tõ c¸c khung con ®Ó ®iÒu khiÓn qu¸ tr×nh xö lý, ®ång bé khung, t¹o ra 192 bit tr¹ng th¸i kªnh vµ khèi.

2- §ång bé tÝn hiÖu audio sè trong tÝn hiÖu truyÒn h×nh

Trong tÝn hiÖu truyÒn h×nh, tÝn hiÖu chuÈn audio sè cÇn ®­îc ®ång bé víi tÝn hiÖu chuÈn video sè ®Ó ®¶m b¶o ®­îc c¸c t­¬ng quan gi÷a tÝn hiÖu audio vµ video còng nh­ cho phÐp sö dông c¸c tÝn hiÖu nµy mét c¸ch riªng theo yªu cÇu xö lý tÝn hiÖu.

Trong hÖ thèng 625/50, sè c¸c mÉu tÝn hiÖu audio trong mét khung video lµ x¸c ®Þnh (víi tÇn sè lÊy mÉu 48kHz th× sè lÊy mÉu ®ã lµ 1920 mÉu). Pha gi÷a tÝn hiÖu audio vµ video ®­îc duy tr× theo nh­ trªn h×nh 5.55. TÝn hiÖu audio cã thÓ ®­îc ®ång bé víi tÝn hiÖu video b»ng c¸ch lÊy ra tÝn hiÖu chuÈn 48 kHz tõ tÝn hiÖu chuÈn video 625/50.





























Quan hÖ gi÷a sè c¸c mÉu audio trªn mét khung video vµ tÇn sè khung h×nh theo tiªu chuÈn lÊy mÉu audio kh¸c nhau ®­îc minh ho¹ trong b¶ng 3.10

B¶ng 3.10 C¸c tÇn sè lÊy mÉu vµ sè mÉu audio trªn mét khung h×nh

 trong c¸c tiªu chuÈn

	TÇn sè lÊy mÉu (KHz)
	ChuÈn quÐt 29.97 khung h×nh/gi©y
	ChuÈn quet 25 

khung h×nh/'gi©y
	ChuÈn quÐt 30

khung h×nh/gi©y

	48
	8008/5
	1920/1
	1600

	44,1
	147147/100
	1764/1
	1470

	32
	16016/15
	1280/1
	3200/3


Trong hÖ thèng 525/60, sè c¸c mÉu audio trªn mét khung video kh«ng ph¶i lµ mét sè nguyªn (b»ng 8008/5) ®­îc tÝnh nh­ sau: 
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Trong ®ã 33.366,67 (s lµ thêi gian cña mét khung video vµ 20,8333 (s lµ th¬i gian cña mét khung audio. Theo ®ã cø 05 khung video ta l¹i thu ®­îc mét sè nguyªn c¸c mÉu audio. Thø tù sè c¸c mÉu t­¬ng øng trong 5 khung video liªn tiÕp ®­îc biÕn ®æi lÇn l­ît gi÷a c¸c sè 1602 vµ 1601 sao cho trong 5 khung video nµy sè mÉu audio ®óng b»ng 8008.

3.2: kü thuËt nÐn video sè

3.2.1. Kh¸i niÖm vÒ nÐn tèc ®é dßng bit
1- Kh¸i qu¸t chung

Trong tÊt c¶ c¸c d¹ng tÝn hiÖu th× tÝn hiÖu truyÒn h×nh chiÕm d¶i tÇn lín nhÊt cho mét kªnh th«ng tin. TÝn hiÖu video sè thµnh phÇn (sè ho¸ 8 bit) cã tèc ®é bit b»ng 216 Mbit/s. D¶i phæ cÇn thiÕt ®Ó truyÒn tÝn hiÖu nµy ph¶i cã bÒ réng kh«ng d­íi (43/4) x 216 = 162 MHz. Trong studiok, truyÒn tÝn hiÖu b»ng c¸p, j¾c nèi chÊt l­îng cao vµ víi kho¶ng c¸ch ng¾n viÖc nÐn d¶i tÇn chØ mang tÝnh kinh tÕ, viÖc truyÒn tÝn hiÖu cã thÓ thùc hiÖn mµ kh«ng cÇn nÐn. Song sÏ rÊt khã kh¨n, thËm chÝ kh«ng thÓ thùc hiÖn ®­îc viÖc truyÒn tÝn hiÖu video sè qua vÖ tinh víi ®é réng d¶i tÇn mét kªnh 27 MHz hoÆc qua hÖ thèng truyÒn h×nh qu¶ng b¸ trªn mÆt ®Êt víi tiªu chuÈn 7 -8 MHz cho mét kªnh truyÒn h×nh tiªu chuÈn. Do vËy, nÐn tÝn hiÖu video lµ c«ng ®o¹n kh«ng thÓ thiÕu ®Ó kh¾c phôc ®­îc nh÷ng khã kh¨n trªn.

NÐn vÒ c¬ b¶n lµ mét qu¸ tr×nh trong ®ã l­îng sè liÖu (data) biÓu diÔn th«ng tin cña mét ¶nh hoÆc nhiÒu ¶nh ®­îc gi¶m bít b»ng c¸ch lo¹i bá nh÷ng sè liÖu d­ thõa trong tÝn hiÖu video. C¸c chuçi ¶nh truyÒn h×nh cã nhiÒu phÇn ¶nh gièng nhau. VËy tÝn hiÖu truyÒn h×nh cã chøa d÷ liÖu d­ thõa, ta cã thÓ bá qua mµ kh«ng lµm mÊt th«ng tin h×nh ¶nh. §ã lµ c¸c phÇn xo¸ dßng, xo¸ mµnh, vïng ¶nh tÜnh hoÆc chuyÓn ®éng rÊt chËm, vïng ¶nh nÒn gièng nhau, mµ ë ®ã c¸c phÇn tö liªn tiÕp gièng nhau hoÆc kh¸c nhau rÊt Ýt. Th­êng th× chuyÓn ®éng trong ¶nh truyÒn h×nh cã thÓ ®­îc dù b¸o, do ®ã chØ cÇn truyÒn c¸c th«ng tin vÒ chuyÓn ®éng. C¸c phÇn tö l©n cËn trong ¶nh th­êng gièng nhau, do ®ã chØ cÇn truyÒn c¸c th«ng tin biÕn ®æi. C¸c hÖ thèng nÐn sö dông ®Æc tÝnh nµy cña tÝn hiÖu video vµ c¸c ®Æc tr­ng cña m¾t ng­êi (lµ kÐm nhËy víi sai sè trong h×nh ¶nh cã nhiÒu chi tiÕt vµ c¸c phÇn tö chuyÓn ®éng). Qu¸ tr×nh sau nÐn ¶nh lµ d·n ¶nh ®Ó t¹o l¹i ¶nh gèc hoÆc mét xÊp xØ ¶nh gèc.

Sù  ph¸t triÓn  cña kü thuËt sè vµ viÖc sö dông c«ng nghÖ sè vµo kü thuËt truyÒn h×nh lµm cho kh¸i niÖm "nÐn video" trë thµnh ®Ò tµi nãng hæi trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y. ThËt ra kh¸i niÖm nÐn video ®· cã tõ nh÷ng n¨m 1950 cïng víi sù ra ®êi cña c¸c hÖ truyÒn h×nh mµu. §ã lµ nÐn ®é réng b¨ng tÇn b»ng kü thuËt t­¬ng tù. ë ®©y ba tÝn hiÖu  thµnh phÇn mµu (R, G, B) víi tæng bÒ réng d¶i th«ng 15 MHz ®· ®­îc nÐn trong mét tÝn hiÖu video mµu tæng hîp duy nhÊt víi bÒ réng d¶i th«ng b»ng 5 MHz. D¶i th«ng tÇn ®­îc gi¶m ba lÇn, hay nãi mét c¸ch kh¸c, hÖ sè nÐn b»ng 3: 1.

NÐn video trong nh÷ng n¨m 1950 ®­îc thùc hiÖn b»ng c«ng nghÖ t­¬ng tù víi tØ sè nÐn thÊp. Ngµy nay, c«ng nghÖ nÐn ®· ®¹t ®­îc nh÷ng thµnh tùu cao h¬n b»ng viÖc chuyÓn ®æi tÝn hiÖu video tõ t­¬ng tù sang sè. C«ng nghÖ nÐn sè ®ßi hái n¨ng lùc tÝnh to¸n nhanh, song víi sù ph¸t triÓn  cña c«ng nghÖ th«ng tin, nhÊt lµ tõ khi Shannon tr×nh bµy quan niÖm x¸c suÊt vÒ th«ng tin vµ c¸ch biÓu diÔn truyÒn vµ nÐn chóng, th× ®iÒu nµy ®· kh«ng cßn lµ trë ng¹i vµ nÐn ¶nh cµng trë nªn quan träng.

Tõ nh÷ng n¨m 1980, c¸c nhµ khoa häc ®· ®¹t ®­îc nh÷ng thµnh tùu quan träng trong viÖc nÐn tÝn hiÖu video vµ audio. Cã rÊt nhiÒu h·ng s¶n xuÊt thiÕt bÞ nÐn, nh­ng ®Òu dùa trªn hai ®Þnh d¹ng nÐn rÊt phæ iÕn lµ JPEG vµ MPEG.

2- M« h×nh nÐn ¶nh
















ë ®Çu tiªn cña bé m· ho¸ video, tÝn hiÖu video ®­îc tr×nh bµy d­íi d¹ng thuËn tiÖn ®Ó nÐn cã hiÖu qu¶ nhÊt. §iÓm cèt yÕu lµ ph¶i x¸c ®Þnh c¸i g× ®­îc m· ho¸. Sù biÓu diÔn cã thÓ chøa nhiÒu mÈu th«ng tin ®Ó m« t¶ tÝn hiÖu h¬n lµ chÝnh tÝn hiÖu, nh­ng hÇu hÕt c¸c th«ng tin quan träng chØ tËp trung mét phÇn nhá vµo sù m« t¶ nµy. Trong c¸ch biÓu diÔn cã hiÖu qu¶, chØ cã phÇn nhá d÷ liÖu lµ cÇn thiÕt ®Ó truyÒn cho viÖc t¸i t¹o l¹i tÝn hiÖu video.

Ho¹t ®éng thø hai cña m· ho¸ lµ l­îng tö ho¸, gióp rêi r¹c ho¸ th«ng tin ®­îc biÓu diÔn. §Ó truyÒn tÝn hiÖu video qua mét kªnh sè, nh÷ng th«ng tin biÓudiÔn ®­îc l­îng tö ho¸ thµnh mét sè h÷u h¹n c¸c møc.

Ho¹t ®éng thø ba lµ g¸n c¸c tõ m·. C¸c tõ m· nµy lµ mét chuçi bit dïng ®Ó biÓu diÔn c¸c møc l­îng tö ho¸. C¸c qu¸ tr×nh sÏ ng­îc l¹i trong bé gi¶i m· video.

Mçi ho¹t ®éng cè g¾ng lo¹i bá phÇn d­ thõa trong tÝn hiÖu video vµ tËn dông sù giíi h¹n cña hÖ thèng nh×n cña m¾t ng­êi. Nhê bá ®i c¸c phÇn tö d­ thõa, c¸c th«ng tin gièng nhau hoÆc cã liªn quan ®Õn nhau sÏ kh«ng ®­îc truyÒn ®i. Nh÷ng th«ng tin bá ®i mµ kh«ng ¶nh h­ëng ®Õn viÖc nh×n, còng sÏ kh«ng ®­îc truyÒn di

3- D­ thõa th«ng tin trong tÝn hiÖu video

NÐn sè liÖu lµ qu¸ tr×nh gi¶m l­îng sè liÖu cÇn thiÕt ®Ó biÓu diÔn cïng mét l­îng th«ng tin cho tr­íc. CÇn p¶i ph©n biÖt gi÷a sè liÖu vµ th«ng tin. Thùc tÕ sè liÖu vµ th«ng tin kh«ng ®ång nghÜa víi nhau. Sè liÖu (vµ do ®ã tÝn hiÖu) chØ lµ ph­¬ng tiÖn dïng ®Ó truyÒn t¶i th«ng tin. Cïng mét l­îng th«ng tin cho tr­íc cã thÓ biÓu diÔn b»ng c¸c l­îng sè liÖu kh¸c nhau. VÝ dô, nÕu hai ng­êi kh¸c nhau dïng sè tõ kh¸c nhau ®Ó kÓ cïng mét c©u truyÖn, sÏ cã hai version kh¸c nhau cña c©u truyÖn vµ mét cã chøa sè liÖu kh«ng chñ yÕu; nã bao gåm sè liÖu hoÆc tõ kh«ng cã th«ng tin thÝch hîp lÉn x¸c ®Þnh ®· biÕt. §ã lµ do nã ®· chøa ®é d­ thõa sè liÖu.

§é d­ thõa sè liÖu lµ vÊn ®Ò trung t©m trong nÐn ¶nh sè. §¸nh gi¸ cho qu¸ tr×nh thùc hiÖn gi¶i thuËt nÐn lµ tØ lÖ nÐn (CN) ®­îc x¸c ®Þnh nh­ sau: NÕu N1 vµ N2 lµ l­îng sè liÖu trong hai tËp hîp sè liÖu cïng ®­îc dïng ®Ó biÓu diÔn mét l­îng th«ng tin cho tr­íc th× ®é d­ sè liÖu t­¬ng ®èi RD cña tËp hîp sè liÖu thø nhÊt so víi tËp hîp sè liÖu thø hai cã thÓ ®­îc ®Þnh nghÜa nh­ sau:

RD = 1 - l/CN           (4.1)

Trong ®ã:

CN = N1/N2              (4.2)

Trong tr­êng hîp N1 = N2 th× CN =  vµ RD = 0, cã nghÜa lµ so víi tËp sè liÖu thø hai th× tËp sè liÖu thø nhÊt kh«ng chøa sè liÖu d­ thõa. Khi N2 << N1 th× CV tiÕn tíi v« cïng vµ RD tiÕn tíi mét, cã nghÜa lµ ®é d­ thõa sè liÖu t­¬ng ®èi cña tËp sè liÖu thø nhÊt lµ kh¸ lín hay tËp sè liÖu thø hai ®­îc nÐn kh¸ nhá.

ë ®©y cã sù kÕt hîp gi÷a tØ lÖ nÐn vµ chÊt l­îng h×nh ¶nh. TØ lÖ nÐn cµng cao sÏ lµm gi¶m chÊt l­îng h×nh ¶nh vµ ng­îc l¹i. ChÊt l­îng vµ qu¸ tr×nh nÐn cã thÓ thay ®æi tuú theo ®Æc ®iÓm cña h×nh ¶nh nguån vµ néi dung ¶nh. §¸nh gi¸ chÊt l­îng ¶nh ®­îc ®Ò nghÞ tÝnh sè bit cho mét ®iÓm trong ¶nh nÐn (Nb). Nã ®­îc x¸c ®Þnh lµ tæng sè bit ë ¶nh nÐn chia cho tæng sè ®iÓm: 

Nb = Sè bit nÐn/Sè ®iÓm           (4.3)

Ta t×m hiÓu hai lo¹i d­ thõa trong ¶nh sè lµ d­ thõa th«ng kª vµ d­ thõa do c¶m nhËn sinh lý cña m¾t ng­êi.

a) D­ thõa thèng kª

HÇu nh­ tÊt c¶ c¸c ¶nh ®Òu chøa c¸c th«ng tin trïng lÆp. Trong c¸c hÖ thèng kh«ng sö dông kü thuËt nÐn, c¸c th«ng tin trïng lÆp nµy ®­îc lÆp ®i lÆp l¹i trong dßng tÝn hiÖu ®Ó t¹o l¹i nh÷ng vïng h×nh ¶nh trïng nhau trong toµn bé bøc ¶nh, vµ t¹o ra sù d­ thõa th«ng tin. Sù d­ thõa th«ng tin nµy kh«ng chØ tån t¹i trong ph¹m vi mét bøc ¶nh (gäi lµ d­ thõa theo kh«ng gian), mµ cßn cã ë trong c¸c bøc ¶nh liÒn nhau trong chuçi c¸c bøc ¶nh t¹o thµnh khung c¶nh truyÒn h×nh (gäi lµ d­ thõa theo thêi gian). VÝ dô, khung c¶nh mét bÇu trêi xanh sÏ t¹o ra rÊt nhiÒu ®iÓm ¶nh mang th«ng tin nh­ nhau, vµ chóng chØ ®­îc m· ho¸ mét lÇn t¹i bé m· ho¸, råi sau ®ã ®­îc gi¶i m· t¹i nh÷ng vÞ trÝ cÇn thiÕt t¹i ®Çu thu ®Ó t¹o l¹i khung c¶nh nµy. Qu¸ tr×nh x¸c ®Þnh gi¸ trÞ ®iÓm ¶nh trïng hîp trong mét khung h×nh ®­îc gäi lµ qu¸ tr×nh gi¶i t­¬ng quan d÷ liÖu. BiÕn ®æi cosin rêi r¹c lµ mét qu¸ tr×nh nh­ thÕ, trong biÕn ®æi nµy, hÇu hÕt n¨ng l­îng cã mét khèi c¸c ®iÓm ¶nh ®­îc tËp trung vµo c¸c phÇn tö cã hÖ sè biÕn ®æi thÊp nhÊt 

b) D­ thõa do c¶m nhËn sinh lý cña m¾t ng­êi

C¸c gi¸ trÞ mÉu ®­îc sè ho¸ trong mét bøc ¶nh kh«ng hoµn toµn ®ång nhÊt víi hÖ thèng c¶m nhËn cña m¾t ng­êi. Khi hÖ thèng c¶m nhËn ¸nh s¸ng kh«ng nh×n thÊy mét lçi nµo ®ã, lçi nµy sÏ kh«ng lµm ¶nh h­ëng ®Õn chÊt l­îng ¶nh t¸i t¹o. Nhê vËy, cã thÓ c¾t bít hoÆc thËm chÝ lo¹i bá mét sè mÉu mµ kh«ng lµm gi¶m kh¶ n¨ng thu ®­îc ¶nh trung thùc cña ng­êi xem. Thùc nghiÖm cho thÊy r»ng trong ¶nh truyÒn h×nh chøa nhiÒu c¸c th«ng tin cã thÓ lo¹i bá ®i nh­ thÕ.

4- Sai lÖch b×nh ph­¬ng trung b×nh

Mét ®¸nh gi¸ thèng kª kh¸c cã thÓ ®¸nh gi¸ cho nhiÒu gi¶i thuËt nÐn lµ sai lÖch b×nh ph­¬ng trung b×nh so víi ¶nh gèc RMS (Root Mean Square) ®­îc tÝnh bëi biÓu thøc: 
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Trong ®ã: RMS - sai lÖch b×nh ph­¬ng trung b×nh;



Xi    - gi¸ trÞ ®iÓm ¶nh ban ®Çu



X'i   - gi¸ trÞ ®iÓm ¶nh sau khi gi¶i nÐn



 n    - tæng sè ®iÓm ¶nh trong mét ¶nh

RMS chØ ra sù kh¸c nhau thèng kª gi÷a ¶nh ban ®Çu vµ ¶nh sau khi nÐn. §a sè tr­êng hîp khi nÐn chÊt l­îng cña ¶nh nÐn lµ tèt víi RMS thÊp. Tuy nhiªn, trong mét sè tr­êng hîp cã thÓ  x¶y ra lµ chÊt l­îng ¶nh nÐn víi RMS cao tèt h¬n ¶nh nÐn víi RMS thÊp h¬n.

3.2.2. Lý thuyÕt th«ng tin - entropy
L­îng th«ng tin chøa ®ùng trong mét chi tiÕt h×nh ¶nh tØ lÖ nghÞch víi kh¶ n¨ng xuÊt hiÖn cña nã. Nãi mét c¸ch kh¸c, mét sù kiÖn Ýt x¶y ra sÏ chøa ®ùng nhiÒu th«ng tin h¬n mét sù  kiÖn cã nhiÒu kh¶ n¨ng xuÊt hiÖn. §èi víi h×nh ¶nh, l­îng th«ng tin cña mét h×nh ¶nh b»ng tæng sè l­îng th«ng tin cña tõng phÇn tö (pixel) ¶nh.

entropy ®o gi¸ trÞ th«ng tin trung b×nh chøa ®ùng trong mét bøc ¶nh vµ theo ®ã, entropy còng x¸c ®Þnh l­îng th«ng tin trung b×nh nhá nhÊt biÓu diÔn bëi mçi gi¸ trÞ nhÞ ph©n qua qu¸ tr×nh m· ho¸, ®Ó b¶o toµn ®­îc kh¶ n¨ng kh«i phôc ¶nh tèt. Theo lý thuyÕt, ®é dµi trung b×nh cña mét tõ m· (còng t­¬ng ®­¬ng víi tèc ®é bit thu ®­îc) qua mét ph­¬ng ph¸p nÐn kh«ng thÓ nµo nhá h¬n entropy cña bøc ¶nh, mét sè th«ng tin cña bøc ¶nh sÏ bÞ mÊt.

Theo quan ®iÓm cña lý thuyÕt th«ng tin, l­îng th«ng tin cña tõng phÇn tö ¶nh ®­îc ®Þnh nghÜa lµ logarit c¬ sè hai cña nghÞch ®¶o x¸c suÊt xuÊt hiÖn cña phÇn tö ¶nh ®ã: 

l(xi) = log2 
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Trong ®ã: l(xi) - l­îng th«ng tin cña phÇn tö ¶nh xi (®­îc tÝnh b»ng bit).

               P(xi ) - x¸c suÊt xuÊt hiÖn cña phÇn tö ¶nh xi.

NÕu mét h×nh ¶nh ®­îc biÓu thÞ b»ng c¸c phÇn tö x1, x2, x3.... X¸c suÊt xuÊt hiÖn cña tõng phÇn tö t­¬ng øng sÏ lµ P(x1), P(x2), P(x3)....

BiÕt ®­îc l­îng tin tøc cña tõng phÇn tö ¶nh ch­a ®ñ, cßn cÇn ph¶i biÕt ®­îc l­îng tin tøc b×nh qu©n cña c¶ tËp hîp c¸c phÇn tö ¶nh cña h×nh ¶nh. L­îng tin tøc b×nh qu©n Êy ng­êi ta gäi lµ entropy, ®­îc biÓu diÔn b»ng biÓu thøc b×nh qu©n thèng kª sau: Gäi l­îng th«ng tin trung b×nh cña h×nh ¶nh H(x) (entropy cña h×nh ¶nh), ta cã.  
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   (4.6)

§é dµi trung b×nh cña mét tõ m· lµ gi¸ trÞ trung b×nh thèng kª cña tÊt c¶ c¸c tõ m· trong bé m·. C.E. Shannon ®· chØ ra r»ng "§é dµi trung b×nh cña mét tõ m· kh«ng thÓ nµo nhá h¬n entropy cña nguån sè liÖu ®­îc m· ho¸". Do vËy, entropy cña h×nh ¶nh lµ mét gi¸ trÞ cã ý nghÜa quan träng, bëi nã x¸c ®Þnh sè l­îng bit trung b×nh tèi thiÓu cÇn thiÕt ®Ó biÓu diÔn mét phÇn tö ¶nh.

Trong c«ng nghÖ nÐn kh«ng tæn hao, entropy lµ giíi h¹n d­íi cña tØ sè bit/pixel. NÕu tÝn hiÖu video ®­îc nÐn víi tØ sè bit/phÇn tö nhá h¬n entropy, h×nh ¶nh sÏ bÞ mÊt th«ng tin vµ qu¸ tr×nh nÐn sÏ cã tæn hao.

VÝ dô: XÐt hai block ¶nh trªn h×nh 3.57, mçi block cã 8 x8 = 64 phÇn tö ¶nh. Block ¶nh 1 bao gåm 63 phÇn tö cã gi¸ trÞ "0" vµ mét phÇn tö cã gi¸ trÞ "1". Block ¶nh 2 bao gåm 32 phÇn tö cã gi¸ trÞ "0" vµ 32 phÇn tö cã gi¸ trÞ "1".

Theo (6.6) ta cã entropy cña block ¶nh 1 b»ng: 
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Entropy cña block ¶nh 2 b»ng: 
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Nh­ vËy, sè l­îng bit trung b×nh tèi thiÓu cÇn thiÕt ®Ó truyÒn mét phÇn tö ¶nh ®èi víi block ¶nh 1 b»ng 0,116bit/phÇn tö vµ ®èi víi block ¶nh 2 b»ng 1 bit/phÇn tö, tøc lµ bock ¶nh 2 chøa l­îng th«ng tin nhiÒu h¬n bock ¶nh 1.

3.2.3. C¸c ph­¬ng ph¸p nÐn video
C¸c hÖ thèng nÐn sè liÖu lµ sù phèi hîp cña rÊt nhiÒu c¸c kü thuËt xö lý nh»m gi¶m tèc ®é bit cña tÝn hiÖu sè mµ vÉn ®¶m b¶o chÊt l­îng ¶nh phï hîp víi mét øng dông nhÊt ®Þnh.

NhiÒu c¸c kü thuËt nÐn mÊt vµ kh«ng mÊt th«ng tin (loss/lossless data reduction techniques) ®· ®­îc ph¸t triÓn  trong nhiÒu n¨m qua. ChØ cã mét sè Ýt trong chóng cã thÓ ¸p dông cho nÐn video sè.

1- NÐn kh«ng mÊt th«ng tin

NÐn kh«ng mÊt th«ng tin cho phÐp phôc håi l¹i ®óng tÝn hiÖu ban ®Çu sau khi gi¶i nÐn. §©y lµ mét qu¸ tr×nh m· ho¸ cã tÝnh thuËn nghÞch. HÖ sè nÐn phô thuéc vµo chi tiÕt ¶nh ®­îc nÐn. HÖ sè nÐn cña ph­¬ng ph¸p nÐn kh«ng mÊt th«ng tin nhá h¬n 2:1. C¸c kü thuËt nÐn kh«ng mÊt th«ng tin nh­ d­íi ®©y.
a) M· ho¸ víi ®é dµi (cña tõ m·) thay ®æi (VLC)

Ph­¬ng ph¸p nµy cßn ®­îc gäi lµ m· ho¸ Huffman vµ m· ho¸ entropy, dùa trªn kh¶ n¨ng xuÊt hiÖn cña c¸c gi¸ trÞ biªn ®é trïng hîp trong mét bøc ¶nh vµ thiÕt lËp mét tõ m· ng¾n cho c¸c gi¸ trÞ cã tÇn suÊt xuÊt hiÖn cao nhÊt vµ tõ m· dµi cho c¸c gi¸ trÞ cßn l¹i. Khi thùc hiÖn gi¶i nÐn,  c¸c thiÕt lËp cao nhÊt vµ tõ m· dµi cho c¸c gi¸ trÞ cßn l¹i. Khi thùc hiÖn gi¶i nÐn, c¸c thiÕt lËp m· trïng hîp sÏ ®­îc sö dông ®Ó t¹o l¹i gi¸ trÞ tÝn hiÖu ban ®Çu. M· ho¸ vµ gi¶i m· Huffman cã thÓ ®­îc thùc hiÖn mét c¸ch dÔ dµng b»ng c¸ch sö dông c¸c b¶ng t×m kiÕm.

b) M· ho¸ víi ®é dµi (cña tõ m·) ®éng (RLC)

Ph­¬ng ph¸p nµy dùa trªn sù lÆp l¹i cña cïng gi¸ trÞ mÉu ®Ó t¹o ra c¸c m· ®Æc biÖt biÓu diÔn sù b¾t ®Çu vµ kÕt thóc cña gi¸ trÞ ®­îc l¾p l¹i. ChØ c¸c mÉu cã gi¸ trÞ kh¸c kh«ng míi ®­îc m· ho¸. Sè mÉu cã gi¸ trÞ b»ng kh«ng sÏ ®­îc truyÒn di däc theo cïng dßng quÐt. Cuèi cïng, c¸c chuçi 0 ®­îc t¹o ra b»ng qu¸ tr×nh gi¶i t­¬ng quan nh­ ph­¬ng ph¸p DCT hay DPCM.

c) Sö dông kho¶ng xo¸ dßng vµ mµnh

Vïng th«ng tin xo¸ ®­îc lo¹i bá khái dßng tÝn hiÖu ®Ó truyÒn ®i vïng th«ng tin tÝch cùc cña ¶nh. Theo ph­¬ng ph¸p ®ã, th«ng tin xo¸ dßng vµ xo¸ mµnh sÏ kh«ng ®­îc ghi gi÷ vµ truyÒn ®i. Chóng ®­îc thay b»ng c¸c d÷ liÖu ®ång bé ng¨n h¬n tuú theo c¸c øng dông.

d) BiÕn ®æi cosin rêi r¹c (DCT)
Qu¸ tr×nh DCT thuËn vµ nghÞch ®­îc coi lµ kh«ng mÊt th«ng tin nÕu ®é dµi tõ m· hÖ sè lµ 13 hoÆc 14 b¨ng tÇn ®èi víi dßng video sè sö dông 8 bit biÓu diÔn mÉu. NÕu ®é dµi tõ m· hÖ sè cña phÐp biÕn ®æi DCT nhá h¬n, qu¸ tr×nh nµy trë nªn cã mÊt th«ng tin.

2- NÐn cã mÊt th«ng tin

NÐn cã mÊt th«ng tin sö dông hai hoÆc nhiÒu h¬n c¸c kü thuËt xö lý nh»m ®¹t ®­îc mét sù biÓu diÔn m· ho¸ thuËn lîi tÝn hiÖu h×nh ¶nh. NÐn cã mÊt th«ng tin ®¹t ®­îc hÖ sè nÐn cao h¬n so víi ph­¬ng ph¸p nÐn kh«ng mÊt th«ng tin, vµo cì 2:1 ®Õn 100: 1. Sau khi nÐn, mét sè th«ng tin sÏ bÞ mÊt vµ chÊt l­îng ¶nh bÞ suy hao do qu¸ tr×nh lµm trßn vµ lo¹i bá gi¸ trÞ trong ph¹m vi khung h×nh hay gi÷a c¸c khung h×nh. Suy hao chÊt l­îng ¶nh sÏ kh«ng trÇm träng, khi kü thuËt nÐn n»m trong giíi h¹n cña sù c¶m nhËn, cña m¾t ng­êi. HÖ sè nÐn cã thÓ thay ®æi theo chi tiÕt ¶nh vµ cho phÐp t¹o ra dßng bit cã tèc ®é kh«ng ®æi, phôc vô cho c¸c øng dông l­u tr÷ vµ truyÒn dÉn. Tèc ®é dßng sè liÖu ®¹t ®­îc trong hÖ thèng nÐn cã mÊt th«ng tin phô thuéc vµo yªu cÇu chÊt l­îng ¶nh cÇn cã.

C¸c kü thuËt nÐn cã mÊt th«ng tin nh­ d­íi ®©y.

a) LÊy mÉu con (Subsampling)
§©y lµ mét ph­¬ng ph¸p nÐn rÊt cã hiÖu qu¶, song ®é ph©n gi¶i cña ¶nh sau khi gi¶i nÐn gi¶m so víi ¶nh ban ®Çu. V× vËy, kü thuËt lÊy mÉu con kh«ng ¸p dông cho tÝn hiÖu chãi. Ph­¬ng ph¸p lÊy mÉu con tÝn hiÖu mµu, ch¼ng h¹n nh­ cÊu róc lÊy mÉu 4: 2 : 0 hay 4 : 1 : 1 ®­îc dïng trong øng dông ghi, trong khi cÊu tróc 4 : 2 : 0 ®­îc sö dông trong c¸c døng dông s¶n xuÊt vµ truyÒn dÉn ch­¬ng tr×nh MPEG.

b) §iÒu xung m· vi sai (DPCM)

Lµ mét ph­¬ng ph¸p m· ho¸ dù ®o¸n, thay v× truyÒn ®i toµn bé c¸c mÉu, kü thuËt nµy chØ m· ho¸ vµ truyÒn ®i sù kh¸c nhau gi÷a c¸c gi¸ trÞ mÉu. Gi¸ trÞ sai lÖch ®­îc céng vµo gi¸  trÞ mÉu ®· ®­îc gi¶i m· trong qu¸ tr×nh gi¶i nÐn ®Ó t¹o l¹i gi¸ trÞ mÉu cÇn thiÕt.

Qu¸ tr×nh DPCM lµm gi¶m l­îng entropy cña tÝn hiÖu ban ®Çu. TÊt c¶ c¸c gi¸ trÞ sai lÖch gi÷a c¸c mÉu tËp trung quanh gi¸ trÞ 0 v× trong c¸c ¶nh sù xuÊt hiÖn c¸c vïng ®Òu cã kh¶ n¨ng cao. Víi c¸c ¶nh cã ®é chi tiÕt cao, c¸c gi¸ trÞ sai lÖch lín gi÷a c¸c mÉu cã thÓ ®­îc l­îng tö ho¸ th« (b»ng l­îng tö ho¸ tuyÕn tÝnh), do c¶m nhËn cña m¾t ng­êi gi¶m theo ®é chi tiÕt cña ¶nh. C¸c ph­¬ng ph¸p nÐn kÕt hîp sö dông l­îng tö ho¸ th« c¸c gi¸ trÞ sai lÖch vµ kü thuËt m· ho¸ VLC cho c¸c tÝn hiÖu thu ®­îc. 

Nh»m tr¸nh c¸c lçi c¸c thÓ xuÊt hiÖn trong khi truyÒn, mét mÉu ®Çy ®ñ ®­îc göi ®i theo chu kú nhÊt ®Þnh, cho phÐp cËp nhËt ®­îc c¸c gi¸ trÞ chÝnh x¸c. M· ho¸ DPCM còng sö dông thªm c¸c kü thuËt dù ®o¸n vµ l­îng tö ho¸ thÝch nghi ®Ó hoµn thiÖn thªm kü thuËt nÐn nµy.

c) L­îng tö ho¸ vµ m· ho¸ VLC c¸c hÖ sè DCT
Phèi hîp ba kü thuËt nµy cho phÐp biÓu diÔn mét khèi c¸c ®iÓm ¶nh b»ng mét sè Ýt c¸c bit, do ®ã t¹o ®­îc mét hiÖu qu¶ nÐn rÊt cao.

3.2.4. NÐn trong ¶nh
1- Nguyªn lý nÐn trong ¶nh

NÐn trong ¶nh lµ lo¹i nÐn nh»m gi¶m bít th«ng tin d­ thõa trong miÒn kh«ng gian. NÐn trong ¶nh sö dông c¶ hai qu¸ tr×nh cã tæn hao vµ kh«ng tæn hao ®Ó gi¶m bít d÷ liÖu trong mét ¶nh. Qu¸ tr×nh nµy kh«ng sö dông th«ng tin cña ¶nh tr­íc vµ sau ¶nh ®ang xÐt.

ThuËt ng÷ "¶nh" ë ®©y cÇn hiÖu mét c¸ch chÝnh x¸c, bëi l÷ trong kü thuËt nÐn ¶nh cho phÐp sö dông ho¹c mµnh (field) hoÆc ¶nh (frame) nh­ mét ¶nh gèc. NÕu kü thuËt nÐn dïng mµnh th× nÐn trong ¶nh sÏ t¹o ra hai ¶nh trong mçi ¶nh. V× vËy, khi bµn vÒ nÐn thuËt ng÷ "¶nh" kh«ng lu«n lu«n ®ång nghÜa víi thuËt ng÷ ¶nh trong lÜnh vùc truyÒn h×nh. H×nh 3.58 lµ s¬ ®å nguyªn lý qu¸ tr×nh nÐn trong ¶nh.


Trong s¬ ®å nguyªn lý ta thÊy sö dông ph­¬ng ph¸p biÕn ®æi DCT. Ph­¬ng ph¸p chuyÓn ®æi tèi ­u cho m· chuyÓn vÞ lµ ph­¬ng ph¸p mµ ®¹t ®­îc b×nh ph­¬ng cña lçi trong qu¸ tr×nh x©y dùng l¹i ¶nh víi mét sè bit ®· cho lµ nhá nhÊt. Ng­êi ta ®· nghiªn cøu vµ thÊy r»ng ph­¬ng ph¸p chuyÓn ®æi tèi ­u lµ chuyÓn ®æi KL (Karhunen - Loeve), chuyÓn ®æi nµy th«ng qua mét ma trËn chuyÓn ®æi lµm gi¶m trËt tù t­¬ng quan cña mét qu¸ tr×nh xö lý ngÉu nhiªn liªn tiÕp d­íi d¹ng ®­êng chÐo. Nh­ng khi sö dông ph­¬ng ph¸p chuyÓn ®æi KL sÏ gÆp vÊn ®Ò lµ chuyÓn ®æi KL kh«ng cã mét thuËt to¸n biÕn ®æi nhanh tæng qu¸t, hay nãi c¸ch kh¸c lµ nã kh«ng th«ng dông cho tÊt c¶ c¸c øng dông cña viÖc nÐn ¶nh sè.

Do ph­¬ng ph¸p chuyÓn ®æi tèi ­u kh«ng th«ng dung, ng­êi ta ®· nghiªn cøu vµ ®­a ra ph­¬ng ph¸p chuyÓn ®æi gÇn tèi ­u ®Ó thay thÕ. Nh÷ng ph­¬ng ph¸p chuyÓn ®æi nh­ vËy ®· ®­îc sö dông cho viÖc nÐn ¶nh sè, nh­ng ph­¬ng ph¸p th«ng dông nhÊt lµ biÕn ®æi DCT (Discrete Cosine Transfrom). BiÕn ®æi DCT ®· ®­îc ®­a vµo n¨m 1974 vµ tõ ®ã tíi nay ®· cã rÊt nhiÒu thuËt to¸n biÕn ®æi nhanh cho viÖc tÝnh to¸n DCT vµ ta sÏ xem xÐt d­íi ®©y.

2- TiÒn xö lý
Tr­íc khi thùc hiÖn biÕn ®æi DCT, c¶ ¶nh ®­îc chia thµnh c¸c khèi lín riªng biÖt kh«ng chång nhau (MB - Macro Block). Mçi MB bao gåm 4 block c¸c mÉu tÝn hiÖu chãi (UY) vµ 2; 4 hoÆc 8 block c¸c mÉu tÝn hiÖu hiÖu sè mµu (CR, CB), h×nh 6.15. Sè c¸c block cña tÝn hiÖu hiÖu mµu phô thuéc vµo tiªu chuÈn cña tÝn hiÖu video. TÊt c¶ c¸c block cã cïng kÝch th­íc vµ mçi block lµ mét ma trËn ®iÓm ¶nh 

8 x8 ®­îc lÊy tõ mét ¶nh mµn h×nh theo chiÒu tõ tr¸i sang ph¶i, tõ trªn xuèng d­íi. KÝch th­íc block lµ 8 x 8 ®­îc chän bëi hai lý do sau: 




















a) Thø nhÊt, lµ viÖc nghiªn cøu ®· chØ ra r»ng hµm hiÖp ph­¬ng sai (Covariance) suy gi¶m rÊt nhanh khi kho¶ng c¸ch tõ pixel mµ ë ®ã hµm hiÖp ph­¬ng sai ®­îc ®Þnh nghÜa v­ît qu¸ 8. ChÝnh v× vËy mµ ph­¬ng ph¸p nÐn sö dông lo¹i bá c¸c th«ng tin d­ thõa vÒ kh«ng gian kh«ng cÇn quan t©m tíi c¸c khèi pixel cã kÝch th­íc lín h¬n 8 x 8.

b) Thø hai, lµ sù  tiÖn lîi cho viÖc tÝnh to¸n vµ thiÕt kÕ m¹ch cøng. Nãi chung, c¶ møc nÐn lÉn ®é phøc t¹p vÒ tÝnh to¸n sÏ t¨ng nÕu kÝch th­íc block t¨ng.

VÝ dô vÒ viÖc chia thµnh c¸c block cña h×nh ¶nh ®èi víi hÖ PAL. PhÇn tÝch cùc cña tÝn hiÖu video víi ®é ph©n gi¶i 576 x 720 sÏ ®­îc chia lµm 72 x 90 block. Vµ nh­ vËy sÏ cã 36 x 45 MB nÕu tiªu chuÈn lÊy mÉu lµ 4: 2: 0 hoÆc 4: 1 : 1.


CÊu tróc cña MB còng phô thuéc vµo lo¹i quÐt ¶nh. NÕu quÐt liªn tôc th× c¸c block bao gåm c¸c mÉu tõ c¸c dßng liªn tôc (lóc nµy lµ nÐn theo ¶nh - frame), h×nh 3.60. Ng­îc l¹i, trong tr­êng hîp quÐt xen kÏ, trong mét block chØ cã c¸c mÉu cña mét nöa ¶nh (nÐn theo m×nh - fied), h×nh 3.61.

 Tãm l¹i viÖc chia h×nh ¶nh thµnh c¸c ¶nh con (block MB) sÏ thùc sù cã ý nghÜa cho b­íc chuyÓn vÞ tiÕp theo.

3- L­îng tö ho¸ khèi DCT

Qu¸ tr×nh l­îng tö ho¸ khèi DCT ®ãng vai trß quan träng trong thiÕt kÕ hÖ thèng nÐn video v× nã ¶nh h­ëng trùc tiÕp ®Õn viÖc cho l¹i chÊt l­îng ¶nh kh«i phôc tèt hay xÊu. C¸c m· biÕn ®æi sao cho chÊt l­îng h×nh ¶nh do m¾t ng­êi c¶m nhËn tèt, phô thuéc vµo c¸c thµnh phÇn tÇn sè vµ sù biÕn ®æi chi tiÕt ¶nh tõng vïng trong miÒn kh«ng gian. Ph­¬ng ph¸p l­îng tö ho¸ thÝch nghi sö dông c¸c träng sè l­îng tö thu ®­îc, ®­îc x¸c ®Þnh b»ng ba yÕu tè bao gåm: C¸c träng sè tÇn sè, c¸c tham sè chuyÓn ®éng cã thÓ nhËn biÕt vµ c¸c tham sè tr¹ng th¸i ®Öm (h×nh 3.62)


Chøc n¨ng c¬ b¶n cña bé l­îng tö ho¸ lµ thùc hiÖn chia mçi hÖ sè DCT cho mét sè lín h¬n 1 ®Ó t¹o ra c¸c sè cã gi¸ trÞ 0 hoÆc gÇn b»ng 0 sao cho cã thÓ ®­îc lµm trßn bá qua trong qu¸ tr×nh m· ho¸ tiÕp theo. C¸c hÖ sè cã n¨ng l­îng thÊp, ®Æc tr­ng cho sù biÕn ®æi Ýt gi÷a c¸c ®iÓm ¶nh cã thÓ lo¹i bá mµ kh«ng g©y ¶nh h­ëng ®Õn sù c¶m thô chÊt l­îng ¶nh t¸i t¹o l¹i  mÆt ng­êi.

L­îng tö ho¸ lµ qu¸ tr×nh lµm mÊt th«ng tin vµ t¹o ra c¸c hiÖu øng gi¶. Nh»m ®¹t ®­îc mét hÖ thèng nÐn kh«ng ¶nh h­ëng nhiÒu ®Õn chÊt l­îng ¶nh, rÊt nhiÒu c¸c yÕu tè sÏ cÇn ®­îc tÝnh ®Õn trong mét thiÕt kÕ, phô thuéc vµo c¸c øng dông, tÝnh hiÖu qu¶, ®é phøc t¹p vµ gi¸ thµnh v.v....

YÕu tè ®Çu tiªn tÝnh ®Õn ®Æc tÝnh c¶m thô cña m¾t ng­êi ®­îc tæng qu¸t trong mét b¶ng (ch¼ng h¹n nh­ b¶ng c¸c khèi DCT cho tÝn hiÖu Y vµ CR, C​B dïng Trong chuÈn nÐn JPEG). Thµnh phÇn C vµ c¸c thµnh phÇn tÇn sè thÊp lµ c¸c th«ng sè cã ý nghÜa nhÊt cña khèi ®iÓm ¶nh ban ®Çu. HÖ sè DC sÏ ®­îc l­îng tö víi ®é chÝnh x¸c 12 bit nh»m tr¸nh c¸c nhiÔu xuÊt hiÖn gi÷a c¸c khèi ®iÓm ¶nh. Trong khi c¸c hÖ sè t­¬ng øng víi thµnh phÇn tÇn sè cao chØ ®­îc l­îng tö víi ®é chÝnh x¸c 2 bit - do kh¶ n¨ng c¶m nhËn cña m¾t ng­êi gi¶m ë tÇn sè cao. Theo ®ã, c¸c hÖ sè chia trong b¶ng l­îng tö cã gi¸ trÞ nhá ®èi víi hÖ sè DC vµ c¸c thµnh phÇn tÇn sè thÊp; gi¸ trÞ cao h¬n cho c¸c hÖ sè t­¬ng øng thµnh phÇn tÇn sè cao.

Trong h×nh 3.62 hÖ sè b¶ng l­ëng tö ho¸ thuËn ®­îc x¸c ®Þnh theo biÓu thøc:   

F​q (u,v) = 
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    (4.9)

Trong h×nh 3.63 gi¸ trÞ khèi x¸c ®Þnh cho phÐp c¸c gi¸ trÞ tÝn hiÖu chãi vµ tÝn hiÖu mµu ®­îc l­îng tö kh¸c nhau. NhiÔu l­îng tö ®èi víi tÝn hiÖu mµu khã nh×n thÊy h¬n ®èi víi tÝn hiÖu chãi, cho nªn cã thÓ thùc hiÖn l­îng tö ho¸ th« tÝn hiÖu mµu.

































B¶ng l­îng tö ®­îc ®­a vµo bé l­îng tö víi c¸c gi¸ trÞ träng sè phô thuéc vµo vÞ trÝ hÖ sè trong khèi DCT.

C¸c ¶nh cµng chi tiÕt th× hÖ sè thµnh phÇn tÇn sè cao cµng lín, vµ cã thÓ dÉn ®Õn trµn bé ®Öm nÕu c¸c hÖ sè trong b¶ng l­îng tö t­¬ng øng qu¸ thÊp. Mét th«ng tin håi tiÕp vÒ tr¹ng th¸i bé ®Öm cho phÐp ®iÒu khiÓn mét hÖ sè cÇn b»ng qua ®ã tèi ­u tr¹ng th¸i cña bé ®Öm. HÖ sè c©n b»ng nµy chØ ®­a vµo c¸c thµnh phÇn AC mµ th«i. HÖ sè c©n b»ng lµ mét h»ng sè trong mét cÊu tróc khèi c¬ b¶n chøa ®ùng hai khèi mµu vµ mét sè thay ®æi c¸c khèi phô thuéc vµo cÊu tróc lÊy mÉu cña ¶nh ban ®Çu.

Víi mét cÊu tróc khèi gåm 4 khèi ®iÓm chãi, c¸c chi tiÕt ¶nh cã thÓ ®­îc tËp trung n¨ng l­îng cao vµo mét trong 4 khèi, sÏ t¹o ra l­îng tö ho¸ th« còng nh­ xuÊt hiÖn lçi l­îng tö lín vµ c¸c hiÖn t­îng nhiÔu kh«ng mong muèn trong c¸c khèi cßn l¹i. §Ó tr¸nh hiÖn t­îng nµy, n¨ng l­îng chøa trong khèi cã thÓ ®­îc ®¸nh gi¸ b»ng c¸ch xem xÐt hÖ sè AC cã ý nghÜa trong tÊt c¶ c¸c khèi vµ chia thµnh c¸c møc ®iÒu khiÓn bé l­îng tö.

4- M· ho¸ entropy

L­îng tö ho¸ biÓu diÔn rêi r¹c d÷ liÖu ®­îc truyÒn. G¸n tõ m· lµ lÊy nh÷ng gi¸ trÞ l­îng tö ho¸ vµ t¹o ra mét luång bit truyÒn. ThËt ra l­îng tö ho¸ vµ g¸n tõ m· cã sù t­¬ng quan gÇn gòi vµ kh«ng cÇn t¸ch biÖt râ rµng. 

Nãi mét c¸ch kh¸c, liªn kÕt tèi ­u cña l­îng tö ho¸ vµ g¸n tõ m· lµ xö lý cã ®é phi tuyÕn cao. Mét bé l­îng tö ho¸ tuyÕn tÝnh víi mét b­íc nh¶y thÝch hîp ®­îc chän riªng cho mçi phÇn tö ®­îc m· ho¸, tiÕp theo lµ mét bé m· ho¸ entropy phï hîp cã thÓ cho kÕt qu¶ gÇn tèi ­u.

Gi¸ trÞ c¸c l­îng tö ho¸ cã thÓ chØ biÓu diÔn nhê c¸c tõ m· cã ®é dµi cè ®Þnh hay ®ång ®Òu, tøc lµ c¸c gi¸ trÞ l­îng tö ho¸ biÓu diÔn b»ng cïng mét sè bit. Tuy nhiªn hiÖu qu¶ cña viÖc m· ho¸ kh«ng cao. §Ó c¶i tiÕn hiÖu qu¶ ng­êi ta dïng m· ho¸ entropy. M· ho¸ entropy dïng nh÷ng ®Æc tÝnh thèng kª cña tÝn hiÖu ®­îc m· ho¸. Mét tÝn hiÖu, ë ®©y lµ gi¸ trÞ pixel hoÆc c¸c hÖ sè chuyÓn vÞ, cã chøa mét l­îng th«ng tin (entropy) tuú theo nh÷ng x¸c suÊt cña nh÷ng gi¸ trÞ hay sù kiÖn kh¸c nhau xuÊt hiÖn. VÝ dô nh÷ng tõ m· nµo Ýt x¶y ra h¬n sÏ cã nhiÒu th«ng tin h¬n tõ m· hay x¶y ra.

Khi dïng m· ho¸ entropy cã hai vÊn ®Ò ®Æt ra: Thø nhÊt, m· ho¸ entropy lµm t¨ng ®é phøc t¹p vµ yªu cÇu bé nhí h¬n so víi m· ®é dµi cè ®Þnh. Thø hai, m· ho¸ entropy g¾n liÒn víi tÝnh kh«ng æn ®Þnh cña tÝn hiÖu video sÏ lµm tèc ®é bit thay ®æi theo thêi gian. Do ®ã, cÇn mét c¬ cÊu ®iÒu khiÓn bé ®Öm khi m· ho¸ nguån tèc ®é bit biÕn ®æi ®­îc ghÐp víi kªnh tèc ®é bit h»ng.

Bé m· ho¸ entropy ®­îc thùc hiÖn cho ®é d­ thõa thèng kª cè h÷u trong c¸c phÇn tö ®­îc m· ho¸ ®Ó truyÒn. Sù d­ thõa chÝnh lµ ph©n bè x¸c suÊt kh«ng ®ång ®Òu trªn gi¸ trÞ cña mçi phÇn tö. Ph©n bè x¸c suÊt cµng lÖch l¹c khái ph©n ph©n bè ®Òu th× hiÖu suÊt cµng t¨ng nhê m· ho¸ entropy. M· Huffman lµ mét trong nh÷ng s¬ ®å ®­îc sö dông phæ biÕn. Ngoµi ra trong m· ho¸ entropy cßn sö dông m· RLC (Run Length Code) sÏ cho hiÖu suÊt nÐn  rÊt cao.

§Ó m· ho¸ entropy c¸c hÖ sè ®­îc l­îng tö ho¸ C'(u, v), tr­íc hÕt cÇn biÕn ®æi m¶ng hai chiÒu cña c¸c hÖ sè C'(u, v) thµnh chuèi sè mét chiÒu b»ng c¸ch quÐt zig - zag.


Lóc ®Çu, chuçi sÏ lµ c¸c hÖ sè kh¸c 0, sau ®ã sÏ lµ mét chuçi c¸c sè 0 liªn tiÕp. Viªc xö lý 64 hÖ sã cña khèi 8 x 8 pixel b»ng c¸ch quÐt zig -zag (h×nh 3.64) lµm t¨ng tèi ®a chuçi c¸c gi¸ trÞ 0 vµ do vËy lµm t¨ng hiÖu qu¶ nÐn khi dïng RLC.

Kü thuËt RLC ®­îc dïng cho c¸c hÖ sè l­îng tö ho¸ tèt h¬n lµ dïng trùc tiÕp cho sè liÖu ¶nh. Trong qu¸ tr×nh quÐt zig - zag ë trªn, RLC sÏ ®­îc thùc thi. Cô thÓ ë ®©y, RLC thùc chÊt lµ viÖc thay thÔ c¸c hÖ sè cã gi¸ trÞ 0 b»ng sè l­îng c¸c ch÷ sè 0 xuÊt hiÖn.

Ta lÊy mét vÝ dô vÒ RLC, h×nh 3.64. Trong vÝ dô nµy, chuçi mét chiÒu c¸c hÖ sè DCT sau khi quÐt zig - zag víi c¸c gi¸ trÞ gièng nhau sÏ ®­îc gom l¹i víi nhau b»ng RLC. Lóc nµy, chuçi mét chiÒu cã c¸c ®o¹n chuçi dµi cã dïng gi¸ trÞ lµ cacsymbol cã d¹ng: < chiÒu dµi chuçi 0, gi¸ trÞ>.

ë ®©y gi¸ trÞ 10 kh«ng cã gi¸ trÞ 0 nµo tr­íc ®ã ®­îc biÓu diÔn b»ng <0, 10>: Gi¸ trÞ - 2 cã hai gi¸ trÞ 0 ®øng tr­íc ®­îc biÓu diÔn b»ng <2, -2> v.v.... Riªng mét dÊu ®Æc biÖt lµ End of Block (EOB) ®­îc dïng ®Ó ®¸nh dÊu vÞ trÝ b¾t ®Çu cña chuçi c¸c sè 0 liªn tiÕp.

Trong vÝ dô nµy, ta cã mét chuçi 49 tõ m· víi gÝa trÞ 0. Nh­ vËy chØ xÐt riªng + 49 tõ m· gi¸ trÞ 0 ®­îc nÐn xuèng chØ cßn 3 tõ m·. §iÒu nµy chøng tá hiÖu suÊt nÐn rÊt cao cña tõ m· RLC. TÊt nhiªn ®©y lµ qu¸ tr×nh nÐn kh«ng    tæn hao.

C¸c tõ m· víi ®é dµi thay ®æi RLC cã tÇn suÊt xuÊt hiÖn cao sau ®ã ®­îc m· ho¸b»ng c¸c m· ng¾n, vµ c¸c tõ m· RLC cã tÇn xuÊt xuÊt hiÖn thÊp t­¬ng øng ®­îc m· ho¸ b»ng c¸c tõ m· dµi. Qu¸ tr×nh nµy ®­îc gäi lµ qu¸ tr×nh m· ho¸ víi ®é dµi tõ m· thay ®æi (VLC).

B¶ng 3-5 minh ho¹ c¸c ph©n nhãm c¸c hÖ sè AC, vµ b¶ng 3-6 lµ mét vÝ dô vÒ b¶ng m· Huffman t­¬ng øng cho c¸c nhãm nµy. Tõ m· ng¾n b¸o hiÖu kÕt thóc khèi (EOB) cho biÕt tÊt c¶ c¸c hÖ sè cßn l¹i trong khèi  mang  gi¸ trÞ 0.

3.2.5. Kü thuËt nÐn video theo thêi gian( NÐn liªn ¶nh)
1. m« h×nh

     Mét tÝnh chÊt n÷a cña tÝn hiÖu video lµ cã chøa th«ng tin d­ thõa trong miÒn thêi gian .§iÒu nµy cã nghÜa lµ ,víi mét chuçi liªn tôc c¸c ¶nh ,l­îng th«ng tin chøa ®ùng trong mæi ¶nh thay ®æi  rÊt Ýt tõ ¶nh nµy sang ¶nh kh¸c .TÝnh to¸n sù dÞch chuyÓn vÞ trÝ  cña néi dung h×nh ¶nh lµ mét phÇn rÊt quan träng trong kü thuËt nÐn liªn ¶nh .M« h×nh kü thuËt nÐn video theo thêi gian ®­îc chØ ra trªn h×nh  6-26 .§Æc ®iÓm cña nÐn liªn ¶nh chÝnh lµ “kü thuËt xÊp xÜ vµ bï chuyÓn ®éng”.


[image: image31]
H×nh 6-26 M« h×nh nÐn ¶nh

Mét chuçi video lµ mét chuçi c¸c ¶nh tÜnh ®­îc  hiÖn ra víi tèc ®é nhanh sÏ cho c¶m gi¸c chuyÓn ®éng liªn tôc .MÆc dï mçi frame cã sù kh¸c nhau ,cÇn thiÕt ph¶i cã tèc ®é cao ®Ó ®¹t ®­îc c¶m gi¸c chuyÓn ®éng  thøc sù .Tõ ®ã t¹o ra ®é nhiÒu d­ thõa t¹m thêi gi÷a c¸c frame kÒ nhau .Sù bï chuyÓn ®éng chÝnh lµ ®Ó lo¹i bá phÇn d­ thõa t¹m thêi nµy .TÊt nhiªn sau qóa tr×nh bï chuyÓn ®éng ,®Ó t¨ng hiÖu qu¶ nÐn ,cÇn sö dông kü thuËt nÐn trong ¶nh ®Ó xö lý ®é d­ thõa trong kh«ng gian .

Kü thuËt dù ®o¸n  bï chuyÓn ®éng 

     NhiÒu thay ®æi vÒ c­êng ®é s¸ng tõ frame nµy ®Õn frame kÕ tiÕp lµ do chuyÓn ®éng cña ®èi t­îng .Trong m· bï chuyÓn  ®éng ,frame hiÖn hµnh ®­îc dù b¸o tõ frame tr­íc b»ng xÊp xØ chuyÓn ®éng gi÷a hai frame vµ bï chuyÓn ®éng ®ã .Sù kh¸c nhau gi÷a frame hiÖn hµnh vµ dù b¸o cña frame ®ã gäi lµ phÇn d­ thõa cña bï chuyÓn ®éng vµ phÇn d­ thõa nµy sÏ ®­îc m· ho¸ .

     §èi víi mét chuçi video b×nh th­êng ,®Æc tr­ng vÒ n¨ng l­îng cña phÇn d­ thõa thÊp h¬n rÊt nhiÒu so víi n¨ng l­îng trong tÝn hiÖu video gèc do lo¹i bá nh÷ng thµnh phÇn d­ thõa t¹m thêi .M· ho¸ phÇn d­ thõa thay v×  m· ho¸ video gióp ®¶m b¶o th«ng tin d­ thõa t¹m thêi kh«ng ph¶i m· ho¸ lÆp l¹i .

    Nh­ vËy, viÖc x¸c ®Þnh phÇn ¶nh ®éng lµ xÊp xÜ chuyÓn ®éng .Qu¸ tr×nh kh«i phôc mét ¶nh b»ng c¸ch dïng c¸c phÇn tö ¶nh tõ  ¶nh tr­íc cïng víi th«ng tin  vÒ chuyÓn ®éng chÝnh lµ “bï chuyÓn ®éng”.

    Sö dông xÊp xØ vµ bï chuyÓn ®éng lµ ®Ó thay hai yªu cÇu trong hÖ thèng m·/gi¶i  m· .§Çu tiªn bé gi¶i  m· ph¶i l­u ¶nh trong khi t¹o l¹i ¶nh tiÕp theo .Sau ®ã ,bé m· ho¸ ph¶i t¹o l¹i mçi  ¶nh sau khi m· ho¸ nã ®Ó dù b¸o bé gi¶i m· t¹o l¹i  ¶nh nh­ thÕ nµo. §iÒu nµy lµ cÇn thiÕt v× bé gi¶i m· kh«ng cã bÊt k× mét ¶nh gèc nµo cã thÓ t¹o l¹i c¸c khèi bï chuyÓn ®éng .

    Ph­¬ng  ph¸p dù ®o¸n gi÷a c¸c mµnh ®¹t hiÖu qu¶ cao ®èi víi c¸c ¶nh tÜnh hay mét phÇn cña ¶nh tÜnh .Tuy nhiªn ,®èi víi c¸c ¶nh chuyÓn ®éng ph­¬ng ph¸p nµy chë nªn kh«ng thuËn lîi .

    Mét ph­¬ng ph¸p  dù ®o¸n ®Ó t×m ra c¸c chi tiÕt ¶nh  thay thÕ gi÷a hai khung h×nh liÒn nhau vµ t¹o ra mét vector chuyÓn ®éng chØ râ vÞ trÝ  mãi cña chi tiÕt ¶nh nµy trong khung h×nh t­¬ng øng vÏ trªn h×nh 6-27.Theo ®ã ,vector chuyÓn ®éng sÏ phèi hîp tÊt c¶ c¸c khèi  ®­îc nÐn trong khung h×nh tr­íc ®ã mµ khèi c¸c ®iÓm ¶nh nµy l¹i ®­îc lÆp t¹i mét vÞ trÝ míi .Ph­¬ng ph¸p nµy ®­îc gäi lµ dù ®o¸n bï chuyÓn ®éng gi÷a c¸c khung h×nh.

    Dù ®o¸n chuyÓn ®éng ®­îc thùc hiÖn b»ng c¸ch sö dông cÊu truc khèi cho c¸c ®iÓm chãi .H×nh 6-27 minh häa c¸c phÇn tö cña  mét cÊu tróc khèi .Vector thay thÕ ®­îc dù ®o¸n cho mçi cÊu tróc c¸c khèi (macroblock).C¸c vector chuyÓn ®éng vµ c¸c m· ho¸ DCT kh¸c nhau cña cÊu tróc khèi hiÖn t¹i vµ cÊu tróc khèi tham chiÕu,®­îc chØ ra b»ng c¸c vector nµy ,sÏ ®­îc truyÒn ®i –sÏ t¹o ra mét ph­¬ng ph¸p  cã  hiÖu qu¶ h¬n lµ m· ho¸ trùc tiÕp cÊu tróc khèi hiÖn t¹i b»ng DCT.

               

Cã nhiÒu c¸c kü thuËt kh¸c nhau ®Ó x¸c ®Þnh vector  thay thÕ .Mét  trong sè c¸c ph­¬ng ph¸p nµy cã tªn gäi lµ phèi hîp c¸c khèi (block matching ).Khèi sè liÖu ®iÓm ¶nh ®­îc lùa chän ,gäi lµ khèi tham chiÕ­ ,trong khung h×nh hiÖn t¹i chuyÓn ®éng trong ph¹m vi t×m kiÕm ë  khung h×nh tr­íc ®ã .C¸c gi¸ trÞ khèi DCT tham chiÕu ®­îc so s¸nh víi c¸c gi¸ trÞ khèi 8×8 ®iÓm tronh vïng t×m kiÕm ®Î  t×m ra khèi thÝch hîp nhÊt ,t­¬ng øng khi  sù sai kh¸c lµ nhá nhÊt .Mét vector x¸c ®Þnh theo kho¶ng c¸ch gi÷a vÞ trÝ tham chiÕu vµ vÞ trÝ phèi hîp ®· t×m thÊy ®­îc t¹o ra                                           Th«ng tin sè liÖu vÒ vector chuyÓn ®éng ®­îc truyÒn tíi bé gi¶i m· cïng víi khèi hÖ sè DCT sai lÖch .

     C¸c khèi phèi hîp trong sè c¸c khèi  cña khung h×nh tr­íc sö dông nh­ thµnh phÇn dù ®o¸n trong bé m· ho¸ DPCM ,thµnh phÇn dù ®o¸n ®­îc lÊy tõ ®Çu vµo ®Ó t¹o ra mét khung dù ®o¸n sai sè Ýt th«ng tin .Sai lÖch gi÷a khèi hiÖn t¹i vµ dù  ®o¸n cña nã phô thuéc khung h×nh tr­íc sÏ t¹o ra khèi dù ®o¸n bï chuyÓn ®éng .

      Vïng t×m kiÕm ®­îc x¸c ®Þnh quanh cÊu tróc c¸c khèi trong khung h×nh hiÖn t¹i bao phñ toµn bé c¸c chuyÓn ®éng  gi÷a hai khung h×nh .C¸c täa ®é cña vïng t×m kiÕm x¸c ®Þnh ®­îc truyÒn ®i trong khung h×nh tr­íc ®ã ®Ó  t×m ra vÞ trÝ  tr­íc ®ã cña cÊu tróc khèi nµy .

KÝch th­íc vïng t×m kiÕm ®­îc x¸c ®Þnh b»ng ®é phøc t¹p cña qu¸ tr×nh phèi hîp khèi.Trªn vïng t×m kiÕm cã kÝch th­ít 16 ×16 ®iÓm ,cã vÞ trÝ khèi theo chiÒu ngang phèi hîp víi 16 vÞ trÝ khèi theo chiÒu ®øng .

  §Ó gi¶m qu¸ tr×nh tÝnh to¸n vector  chuyÓn ®éng ,®é ph©n gi¶i cña ¶nh cã thÓ ®­îc gi¶m  xuèng theo c¶ hai chiÒu ngang vµ chiÒu th¼ng ®øng .B»ng c¸ch nµy cã thÓ lµm gi¶m sè bÝt cÇn  xö lý vµ dù ®o¸n c¸c phÇn chÝnh ®­îc thay thÕ trong khunh h×nh .Ch¼ng h¹n mét ¶nh  víi mét ®é ph©n gi¶i ®Çy ®ñ  720*480 cã thÓ ®­îc gi¶m ®Õn møc  360*240.¶nh víi ®é ph©n gi¶i thÊp cã thÓ sö dông cho vïng dù ®o¸n lín h¬n .Mét chuyÓn ®éng møc th« (gÇn ®óng)®Çu tiªn sÏ ®­îc tiÕn hµnh trªn c¸c ¶nh cã ®é ph©n gi¶i thÊp nµy .Sau ®ã ,mét phÐp dù ®o¸n  vector chuyÓn ®éng chÝnh  x¸c sÏ thùc hiÖn tÝnh to¸n vÞ tri thay thÕ chÝnh x¸c gi÷a hai khung h×nh .

   Qu¸ tr×nh dù b¸o sÏ ®­îc thùc hiÖn qua nhiÒu b­íc ®Ó thu ®­îc sù dù b¸o chÝnh x¸c cuèi cïng.

   C¸c ®èi t­îng chuyÓn ®éng nhá cã thÓ ®­îc bá qua trong giai ®o¹n dù ®o¸n chuyÓn ®éng gÇn ®óng ,vµ do ®ã t¹o ra c¸c vector dù ®o¸n mang sai sè .Tr­êng hîp nµy sÏ sö dông c¸c khèi nhá h¬n .Víi mét vïng thay thÕ cã kÝch th­íc lín ,sai sè trong qu¸ tr×nh phèi hîp cã thÓ trë nªn lín h¬n gi÷a c¸c khèi cã cïng møc x¸m song kh«ng cã liªn hÖ vÒ chuyÓn ®éng .H¬n n÷a ,nhiÒu kiÓu chuyÓn ®éng trong bøc ¶nh cã thÓ t¹o ra c¸c sù xung ®ét gi÷a c¸c vïng t×m kiÕm .§Ó gi¶i quyÕt vÊn ®Ò nµy cÇn cã sù ph©n chia trong viÖc phèi hîp c¸c khèi 

      3.¶nh dù ®o¸n tr­íc (¶nh  p)

    Ph­¬ng ph¸p m· ho¸ ¶nh dù ®o¸n tr­íc sö dông x¸c xuÊt c¸c ¶nh liªn tôc trong chuæi ¶nh truyÒn h×nh. Nhê x¸c suÊt nµy, phÇn lín c¸c ¶nh trong chuçi cã thÓ nhËn biÕt gÇn gièng nhau trªn c¬ së th«ng tin chøa ®ùng trong ¶nh (xuÊt hiÖn trong chuæi tr­íc). Nh­ vËy ¶nh dù ®o¸n tr­íc lµ c¸c frame dù b¸o theo h­íng thô©n (nghÜa lµ c¸c dù b¸o tõ c¸c pixel cña c¸c frame hiÓn thÞ tr­íc).

   Ph­¬ng ph¸p nµy rÊt cã hiÖu qu¶ khi chuæi ¶nh biÓu diÔn lµ ¶nh tÜnh hoµn toµn .Trong tr­êng hîp naú chØ truyÒn ¶nh ®Çu tiªn lµ ®ñ vµ th«ngtin lÇn l­ît mçi ¶nh kh«ng kh¸c mÊy so víi ¶nh tr­íc .Khi xuÊt hiÖn vËt thÓ chuyÓn ®éng nµo ®ã trong ¶nh, th× cÇn ph¶i ph¸t hiÖn c¸c vËt thÓ nµy vµ biÓu diÔn ®Æt tr­ng vÒ sù thay ®æi vÞ trÝ cña nã. B»ng c¸ch nµy vµ trªn c¬ së ph©n tÝch c¸c ¶nh tr­íc, cã thÓ dù b¸o gÇn ®óng néi dung ¶nh ®ang xÐt. 

Xem h×nh 6- 28 trang 333 SGK

(Dù ®o¸n bï chuyÓn ®éng mét chiÒu vµ hai chiÒu)

Trong tr­êng hîp khi ¶nh ®ang xÐt kh¸c víi dù b¸o cña nã ,th× cÇn ph¶i truyÒn thªm c¸c th«ngtin vÒ sù kh¸c nhau ®ã gi÷a c¸c ¶nh nãi trªn .NÕu tÊt c¶ c¸c vËt thÓ chuyÓn ®éng ®­îc ph¸t hiÖn ,th× dù b¸o ¶nh sÏ rÊt gÇn víi ¶nh thùc vµ ®Ó truyÒn th«ng tin gi÷a chóng ta chØ cÇn sè liÖu nhá lµ ®ñ .Tuy nhiªn ,vËt thÓ xuÊt hiÖn trong ¶nh cã thÓ cã nhiÒu lo¹i vµ ta ph¶i t×m gi¶i ph¸p kÕt hîp ®Ó tõ ®ã ph¸t hiÖn vµ xÕp lo¹i chóng kh«ng qu¸ khã kh¨n .

         Khi ®ã vÞ trÝ  block ®­îc biÓu diÓn b»ng vector biÓu diÔn sù dÞch block nµy so víi vÞ trÝ MB trong ¶nh dù  b¸o tr­íc .Vector nµy biÓu diÔn sù  phèi hîp (tõng phÇn hoÆc tÊt c¶ )chøa trong MB ,®­îc gäi lµ “vector chuyÓn ®éng”.

     Tuy nhiªn, c¸c chuyÓn ®éng ngoµi vïng t×m kiÕm kh«ng thÓ ®­îc thùc hiÖn dù ®o¸n bï chuyÓn ®éng tõ khung h×nh tr­íc ,nh­ trong vÝ dô trong h×nh 6-28a.Mét khèi ®iÓm ¶nh cho tr­íc trong khung h×nh hiÖn t¹i n»m ngoµi vïng t×m kiÕm nh­ vËy sÏ kh«ng cã phèi hîp khèi trong khung h×nh tr­íc .Tr­êng hîp nµy ,khèi ®iÓm ¶nh sÏ ®­îc m· ho¸ b»ng ph­¬ng ph¸p nÐn trong ¶nh .

          H×nh 6-29 chØ ra qu¸ tr×nh tao ¶nh dù b¸o tr­íc ,¶nh tr­íc ®ã (Previãu frame) ®­îc l­u tr÷ trong bé nhí víi ®Çy ®ñ d÷ liÖu 

H×nh 6-29 trang 334 SGK (NÐn liªn ¶nh)
   Trong khèi “X¸c ®Þnh vector chuyÓn ®éng”(Motion Estimation),víi vector chuyÓn ®éng tÝnh to¸n sao cho ¶nh hiÖn t¹i ®­îc dù ®o¸n mét c¸ch chÝnh x¸c nhÊt .HiÖu gi÷a ¶nh hiÖn t¹i vµ ¶nh dù b¸o sÏ cho ¶nh kh¸c biÖt ë ®Çu ra.

    Sè liÖu vÒ vector chuyÓn ®éng vµ ¶nh kh¸c biÖt sÏ  ®­îc truyÒn ®i (nÐn liªn ¶nh  kh«ng truyÒn toµn bé ¶nh .Trong tr­êng hîp vector chuyÓn ®éng ®­îc x¸c ®Þnh ®óng ,th× ¶nh kh¸c biÖt sÏ chøa rÊt Ýt th«ng tin vµ c«ng nghÖ nÐn sÏ ®¹t hiÖu qu¶ mong muèn .Tuy nhiªn h¹n chÕ cña m«  h×nh trªn lµ kh«ng thÓ biÓu diÔn phÇn lín c¸c chuyÓn ®éng cã thÓ cã nh­ c¸c chuyÓn ®éng quay ,gi¶m hoÆc t¨ng lªn vµ c¸c chuyÓn ®éng phøc t¹p kh¸c.

4. ¶nh dù ®o¸n hai chiÒu (¶nh B)

     Dù ®o¸n  hai chiÒu theo thêi gian ,hay cßn gäi lµ néi suy bï chuyÓn ®éng ,sö dông th«ng tin trong mét khung  h×nh tr­íc vµ mét khung h×nh tham chiÕu xuÊt hiÖn sau khung h×nh hiÖn t¹i ®Ó dù ®o¸n khung h×nh hiÖn t¹i –gäi lµ khung h×nh B(vÝ dô vÒ dù ®o¸n hai chiÒu vÏ trªn h×nh 6-28b).

    Dù ®o¸n hai chiÒu cho kh¶ n¨ng nÐn sè liÖu cao h¬n so víi dù ®o¸n mét chiÒu ,hiÖu øng nhiÔu trong khung h×nh hiÖn t¹i gi¶m  b»ng møc nhiÔu  trung b×nh cña khung h×nh tr­íc vµ khung h×nh sau vµ cã kh¶ n¨ng  dù ®o¸n ngoµi ph¹m vi cña vïng t×m kiÕm nhê c¸c khung h×nh tiÕp theo .Tuy nhiªn ,dù ®o¸n ng­îc chØ thùc hiÖn ®­îc khi khung h×nh tham chiÕu xuÊt hiÖn sau ®­îc truyÒn ®i tr­íc khung h×nh hiÖn t¹i B.

    Sù kh¸c nhau c¬ b¶n gi÷a hai m¹ch ,m¹ch t¹o ¶nh dù ®o¸n tr­íc vµ m¹ch t¹o ¶nh dù ®o¸n hai chiÒu,lµ bé nhí ¶nh so s¸nh .§Ó t¹o ¶nh dù b¸o tr­íc ta chØ cÇn nhí ¶nh tr­íc ®ã .Trong khi ®ã,®Ó t¹o ®­îc ¶nh dù ®o¸n hai chiÒu ta ph¶i nhí c¶ hai ¶nh :¶nh tr­íc vµ ¶nh sau ¶nh ®ang xÐt.

  Cã thÓ coi  ¶nh dù ®o¸n hai chiÒu nh­ lµ kÕt qu¶ néi suy gi÷a hai ¶nh ®Ó x¸c ®Þnh chuÈn cña nã.V× ®Ó t¹o ®­îc ¶nh dù ®o¸n hai chiÒu ,bé gi¶i m· ph¶i x¸c ®Þnh néi dung cña hai ¶nh x¸c ®Þnh chuÈn cña nã ,nªn sÏ lµm thay ®æi thø tù truyÒn c¸c ¶nh .Bé m· ho¸ ®Çu tiªn ph¶i truyÒn c¶ hai ¶nh chuÈn ,sau ®ã míi truyÒn ®Õn ¶nh dù ®ãan  hai chiÒu .

     §iÒu nµy dÉn ®Õn kÕt qu¶ lµ :

- Bé m· ho¸ vµ gi¶i m· ph¶i ®¸nh sè l¹i c¸c frame lªn lµm t¨ng sè c«ng viÖc .

- Bé m· ho¸ vµ gi·i m· ph¶i dïng bé nhí lín (®Ó cã thÓ l­u tr÷ c¸c ¶nh chuÈn ).

    H×nh 6-30 minh ho¹ qu¸ tr×nh t¹o vµ truyÒn c¸c khung h×nh theo thø tù .QuÊ tr×nh s¾p xÕp l¹i khi m· ho¸ vµ gi·i  m· t¹o ra mét thêi gian trÔ phô thuéc vµo sè khung h×nh B gi÷a hai khung tham chiÕu .

H×nh 6- 30 trang 335 SGK( NÐn liªn ¶nh)

Cã thÓ cã nhiÒu h¬n mét khung h×nh ®­îc dù ®o¸n B gi÷a hai khung h×nh tham chiÕu xuÊt hiÖn tr­íc vµ sau nã.Sè l­îng c¸c khung h×nh dù ®o¸n phô thuéc vµo nhiÒu yÕu tè. Khi sè c¸c khung h×nh B t¨ng lªn quan hÖ gi÷a khung h×nh B vµ khung tham chiÕu gi¶m xuèng,vµ do vËy ,sè bÝt cÇn dïng ®Ó m· ho¸ khung B .H¬n n÷a ,khi ®ã quan hÖ gi÷a c¸c khung tham chiÕu còng gi¶m do chóng c¸ch xa nhau .Víi c¸c ch­¬ng tr×nh video cã nhiÒu c¶nh ng¾t sÏ cÇn cã Ýt khung h×nh B h¬n ®èi víi c¸c ch­¬ng tr×nh Ýt ng¾t c¶nh..

     QuÐt xen kÏ cho phÐp thùc hiÖn nÐn gi÷a c¸c khung h×nh hoÆc gi÷a c¸c mµnh 

M· hãa dù ®o¸n gi÷a c¸c khung h×nh th­êng ¸p dông cho c¸c ch­¬ng tr×nh cã Ýt sù chuyÓn ®éng hoÆc chuyÓn ®éng víi tèc ®é chËm ,vµ sù d­ thõa trong kh«ng gi÷a c¸c khung h×nh nhiÒu h¬n lµ sù d­ thõa kh«ng gian trong c¸c mµnh .Trong khi ®ã ,m· ho¸ dù ®o¸n theo mµnh cã hiÖu qu¶ cao khi  øng dông cho nÐn c¸c ¶nh cã tèc ®é chuyÓn ®éng cao ,c¸c vector chuyÓn ®éng trong mµnh chøa ®ùng c¸c thµnh phÇn tÇn sè cao .

      3.2.6. GiíI THIÖU MéT Sè TI£U CHUÈN NÐN
 1. Tiªu chuÈn nÐn JPEG 

        JPEG(Joint Photographic Expert Group )lµ tªn cña mét tæ chøc nghiªn cøu vÒ c¸c chuÈn nÐn cho ¶nh ®a tÇn liªn tôc (tr­íc ®©y lµ ISO)®­îc thµnh lËp vµo n¨m 1982 .N¨m 1986,JPEG chÝnh thøc ®ù¬c thiÕt lËp nhê phøc hîp gi÷a nhãm ISO/IEC vµ TTV .Tiªu chuÈn nµy cã thÓ ®­îc øng dông cho nhiÒu lÜnh vùc :L­u tr÷ ¶nh ,Fax mµu ,truyÒn ¶nh b¸o chÝ ,¶nh cho y häc,camera sè ..v.v.v

a) LÞch sö ph¸t triÓn cña JPEG

· Nhãm  chuyªn viªn ¶nh ®­îc h×nh thµnh dø¬i tªn IOS/TC97/SC2 WG8.

· Th¸ng 3-1987: 12 ®Ò nghÞ ®­îc ®Ò nghÞ ®­îc ghi nhËn coi nh­ lµ nh÷ng øng c÷ vÒ thuËt to¸n nÐn .

· Th¸ng 2-1989: JPEG Ên b¶n 1 ra ®êi

· Th¸ng 8-1990: JPEG Ên b¶n 8 ra ®êi (Ên b¶n cuèi )

· Th¸ng 7-1992: JPEG ®­îc céng nhËn bëi 22 thµnh viªn chÝnh cña ISO/IEC JTC1 vµ trë thµnh 10918-1

· Th¸ng 8-1994: Dù th¶o c«ng viÖc cho phÇn JPEG  më réng 

· Th¸ng 11-1994: CD cho ISO/IFC 10918-3 kÕt thóc .

           b) Môc ®Ých cña JPEG 

       Tiªu chuÈn cña JPEG ®­îc ®Þnh ra cho nÐn ¶nh tÜnh ®¬n s¾c vµ mµu ,thùc hiÖn bìi 4 mode m· ho¸ ®ã lµ:

        α )M· ho¸ tuÇn tù :¶nh ®­îc m· ho¸ theo kiÓu quÐt tõ tr¸i sang ph¶i .tõ trªn xuèng d­íi dùa trªn khèi DCT.

        β) M· hãa luü tiÕn: ¶nh ®­îc m· ho¸ b»ng kiÓu quÐt phøc hîp theo chÕ ®é ph©n gi¶i kh«ng gian cho c¸c øng dông trªn c¸c kiÓu b¨ng hÑp vµ do ®ã thêi gian truyÒn dÉn cã thÓ dµi 

        γ ) M· ho¸ kh«ng tæn thÊt :¶nh ®­îc ®¶m b¶o kh«i  phôc chÝnh x¸c cho mçi gi¸ trÞ mÉu cña nguån. Th«ng tin kh«ng cÇn thiÕt sÏ bi c¾t bá cho nªn hiÖu qu¶ nÐn thÊp h¬n so víi ph­¬ng ph¸p cã tæn thÊt.

        δ) M· ho¸ ph©n cÊp :¶nh ®­îc m· ho¸ ë chÕ ®é  ph©n gi¶i kh«ng gian phøc hîp ,®Ó cho nh÷ng ¶nh cã ph©n gi¶i thÊp cã thÓ ®­îc truy xuÊt vµ hiÓn thÞ mµ kh«ng cÇn gi¶i nÐn nh­ nh÷ng ¶nh cã ®é ph©n gi¶i trong kh«ng gian cao h¬n .

          ThuËt to¸n ®¬n gi¶n nhÊt trong c¸c chÕ ®é DCT trªn lµ JPEG Baseline ,vµ nã ®­îc sö dông réng r·i nhÊt trong c¸c thuËt to¸n nÐn JPEG .Khi chóng ta ®Ò cËp tíi  JPEG th× ®iÒu ®ã còng cã nghÜa lµ ®Ò cËp tíi JPEG Baseline.

c ) M· ho¸ vµ gi·i m· JPEG

           ThuËt to¸n JPEG Baseline ®· ®­îc xÐt trong m« h×nh nÐn trong ¶nh ,tõ ®ã ta cã s¬ ®å khèi thuËt to¸n m· ho¸ vµ gi¶i m· tiªu chuÈn JPEG, h×nh  6-31


                      H×nh  6 -31. S¬ ®å khèi m· hãa(a) vµ gi¶i m· (b)

      Qu¸ tr×nh m· hãa vµ gi¶i m· lµ hai qu¸ tr×nh ng­îc nhau .§Æc tr­ng dïng trong qu¸ tr×nh  m· ho¸ cho ra dßng sè liÖu sau khi nÐn vµ sau ®ã ®­îc ®­a tíi phÇn gi·n (gi·i nÐn). ë bé gi¶i nÐn, bé m· hãa entropy biÕn ®æi dßng bit ®­îc nÐn thµnh  mét b¶n  zig-zag míi cã hÖ sè DCT. C¸ hÖ sè nµy ®­îc nh©n víi c¸c hÖ sè gi¶i  l­¬ng tö ho¸ vµ ®­a ®Õn qu¸ tr×nh biÕn ®æi DCT ng­îc (Iverse DCT ). §Çu ra ta cã mét khèi 8*8 pixels cã thÓ kh«ng t¹o l¹i mét ¶nh chÝnh x¸c tÝn hiÖu gèc v× th«ng tin bÞ mÊt trong qu¸ tr×nh m· ho¸ (nÐn cã tæn hao).

       Trªn quan ®iÓm coi h×nh ¶nh ®éng lµ mét chuæi liªn tiÕp c¸c h×nh ¶nh tÜnh .Khi ®ã, tiªu chuÈn JPEG ®­îc ¸p dông cho viÖc nÐn ¶nh ®éng cã tªn gäi lµ M-JPEG.

d) Ph©n cÊp cÊu tróc sè liÖu video 

              C¸c tiªu chuÈn nÐn video ra ®êi nh»m ®¹t ®­îc c¸c môc ®Ých tr×nh bµy chi tiÕt c¸c d­  thõa th«ng tin trong tÝn hiÖu vµ d­ thõa do c¶m nhËn cña m¾t ng­êi ,qua ®ã gi¶m tèc ®é dßng video sè, ®­a ra dßng sè liÖu video ®· ®­îc nÐn theo mét khu«n d¹ng nhÊt ®Þnh cã thÓ sö dông cho c¸cyªu cÇu s¶n xuÊt ch­¬ng tr×nh còng nh­ ®Ó l­u tr÷ hay truyÒn dÉn ch­¬ng tr×nh .

               Tiªu chuÈn JPEG bao gåm mét ph©n cÊp cÊu tróc sè liÖu video nh»m t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho viÖc biÕn ®æi c¸c h×nh ¶nh ®­îc m· ho¸ .C¸c th«ng sè m· ho¸, ch¼ng h¹n nh­ d¹ng lµm viÖc cña JPEG , kÝch th­íc vµ tÇn sè ¶nh, ®é chi tiÕt ®iÓm ¶nh, ®é chÝnh x¸c cña l­îng tö, c¸c b¶ng m· ®Òu ®­îc céng vµo víi dßng sè ®­îc truyÒn ®i. CÊu tróc sè liÖu video JPEG gåm 6 cÊp kh¸c nhau phô thuéc vµo chÕ ®é lµm viÖc cña JPEG.

· §¬n vÞ sè liÖu (DU): §¬n vÞ sè liÖu bao gåm mét khèi 8*8 c¸c mÉu thµnh phÇn trong d¹ng  nÐn mÊt th«ng tin.

· §¬n vÞ m· ho¸ nhá nhÊt (MCU): Lµ nhãm nhá nhÊt c¸c DU xen kÏ. Trong sö dông nÐn DCT theo chuÈn CCIR -601, MCU bao gåm hai khèi Y, mét khèi C​​​R vµ mét khèi CB .

· §o¹n m· entropy (ESC): Gåm mét sè c¸c MCU. §o¹n m· entropy cho phÐp gi¶m kÝch th­íc cho kh«i phôc tõ giíi h¹n ng¾t cña sè liÖu m· entropy.

· QuÐt: Tiªu chuÈn x¸c ®Þnh ph­¬ng ph¸p quÐt cho toµn bé ¶nh ,

· Khung h×nh: Cã thÓ t¹o thµnh tõ mét hay nhiÒu qu¸ tr×nh quÐt 

· Líp ¶nh: ¶nh lµ cÊp trªn cïng cña ph©n cÊp sè liÖu nÐn, bao gåm lín khung vµ c¸c m· cho toµn bé mét bøc ¶nh.

        e) §Æc ®iÓn cña M-JPEG

           V× nÐn M-JPEG chØ thùc hiÖn trong mçi ¶nh ,®iÒu ®ã dÉn ®Õn hiÖu qu¶ (tØ sè nÐn) thÊp .

            Trong tr­êng hîp nÐn víi tØ sè cao sÏ xuÊt hiÖn c¸c « vu«ng (Artfacts) trªn ¶nh kh«i phôc, ®ã lµ c¸c ®Æc tr­ng cña c¸c hÖ sè DCT. NÕu m· ho¸ nhiÒu lÇn th× hiÖu øng trªn sÏ t¨ng lªn.

             Tiªu chuÈn JPEG x¸c ®Þnh c¸c tham sè trong b¶ng 6-8

   B¶ng 6- 8 Tham sè theo tiªu chuÈn nÐn JPEG

              Tham sè                                                                §Æc ®iÓm

TÝn hiÖu m· hãa                                                                   RGB hoÆc Yvµ CR ,C​B

CÊu tróc lÊy mÉu                                                                 4:4:4,4:2:2 vµ 4:2:0

KÝch th­íc ¶nh tèi ®a (®iÓm ¶nh×®iÓm  ¶nh)                     65 536 × 65 536

                                                                                    8 bÝt cho hÖ thèng c¬ b¶n

BiÓu diÔn mÉu                                                           8÷12 bit cho hÖ thèng

§é chÝnh x¸c cña qu¸ tr×nh l­îng tö ho¸vµ          

biÕn ®æi DCT                                                                        9 bit

Ph­¬ng ph¸p l­îng tö ho¸ hÖ DC                                       DCPM

CÊu tróc khèi trong qu¸ tr×nh l­îng tö ho¸          

thÝch nghi                                                                           16×16            

§é chÝnh x¸c cùc ®¹i cña hÖ sè DC                                   11 bit

B¶ng l­îng tö                                                      Sai lÖch gi÷a c¸c gi¸ trÞ Y vµCR,CB

BiÕn ®æi RLC                                       
 M· Huffman

HÖ sè c©n b»ng c¸c khèi
 Cã thÓ biÕn ®æi

Bï chuyÓn ®éng                                                   Kh«ng

QuÐt                        
TuÇn tù hay xen kÏ

Kªnh truyÒn
§­îc qu¶n lý lçi

             2. Tiªu chuÈn nÐn MPEG

         a) Giíi thiÖu chung vÒ MPEG

           ChuÈn MPEG (Moving Picture Expert Group ) lµ chuæi c¸c chuÈn nÐn  video víi môc ®Ých lµ m· ho¸ tÝn hiÖu h×nh ¶nh vµ ©m thanh cho DSM (Digital Storage Media) ë tèc ®é bit tõ 1,5 tíi 50 Mbit /s vµ ®­îc biÕt ®Õn nh­ lµ MPEG-1, MPEG-2, MPEG-4 v.v.v.C¸c chuÈn MPEG tiÕn tíi tèi ­u ho¸ cho nh÷ng øng dông video ®éng vµ c¸c ®Æc ®iÓm cña nã còng bao gåm mét thuËt to¸n cho viÖc nÐn d÷ liÖu audio víi tØ lÖ vµo kho¶ng tõ 5:1 cho tíi 10:1.

· MPEG -1: Tiªu chuÈn nÐn mét ¶nh ®éng cã kÝch th­íc  320×240 vµ tçc ®é bÝt cßn tõ 1Mb/s ®Õn 1,5Mbit/s dïng cho ghi h×nh  trªn b¨ng tõ vµ ®Üa quang (CD), ®ång thêi truyÒn dÉn trong c¸cm¹ng(vÝ dô nh­ m¹ng m¸y tÝnh)

· MPEG -2: Tiªu chuÈn nÐn ®­îc sö dông cho c¸c øng dông cao h¬n víi tèc ®é cßn ≤10 Mbit/s ®Ó truyÒn tÝn hiÖu truyÒn h×nh sè th«ng th­êng. ChuÈn MPEG -2 còng cho phÐp m· ho¸ video víi hµng lo¹t c¸ øng dông ®ßi hái cã thÓ ph©n tÝch ¶nh theo c¸c c¸ch kh¸c nhau nh­ th«ng tin video trªn m¹ng ISDN sö dông ATM
· MPEG -3: Tiªu chuÈn nÐn tÝn hiÖu sè xuèng cßn ≤ 50Mbit/s ®Ó truyÒn tÝn hiÖu truyÒn h×nh cã ®é ph©n gi¶i cao .

N¨m 1992,tiªu chuÈn MPEG-3 ®­îc kÕt hîp víi MPEG -2 dïng cho truyÒn h×nh th«ng th­êng vµ truyÒn h×nh cã ®é ph©n gi¶i cao vµ cã tªn chung lµ MPEG -2

· MPEG -4: ChuÈn nµy dµnh cho nÐn h×nh ¶nh video víi it khung h×nh vµ yªu cÇu lµm t­¬i chËm .Tèc ®é d÷ liÖu yªu cÇu lµ  90 – 40 Kbit/s .MPEG -4 hoµn thiÖn vµo th¸ng 10 -1998 nh»m môc ®Ých ph¸t triÓn c¸c tiªu chuÈn míi víi tèc ®é bit rÊt thÊp

· MPEG-7 :ChuÈn nµy ®­îc ®Ò nghÞ vµo th¸ng 10-1998 vµ kÕ ho¹ch trë thµnh chuÈn quèc tÕ vµo th¸ng 9-2001 .MPEG-7 sÏ lµ chuÈn m«  t¶ th«ng tin cña rÊt nhiÒu lo¹i ®a ph­¬ng tiÖn . M« t¶ nµy sÏ kÕt hîp víi chÝnh néi dung cña nã cho phÐp kh¶ n¨ng t×m kiÕm nhanh vµ hiÖu qu¶ theo yªu cÇu ng­êi dïng .MPEG ®­îc gäi chÝnh thøc lµ “Giao thøc m« t¶ néi dung ®a ph­¬ng tiÖn “

Tiªu chuÈn MPEG lµ sù kÕt hîp gi÷a nÐn trong ¶nh vµ nÐn liªn ¶nh .Tøc lµ ph­¬ng ph¸p nÐn cã tæn hao dùa trªn biÕn ®æi DCT vµ bï chuyÓn ®éng .Tiªu chuÈn MPEG kh«ng biÓu diÔn cÊu tróc bé m· ho¸ mét c¸ch chÝnh x¸c ,chØ ®Æc tr­ng chÝnh x¸c c¸c thuËt to¸n nÐn vµ   kÝch thuíc dßng sè liÖu 

      b) C¸c cÊu  tróc ¶nh 

       MPEG ®Þnh nghÜa c¸c lo¹i ¶nh kh¸c nhau cho phÐp sù linh häat ®Ó c©n nh¾c gi÷a hiÖu qu¶ m· hãa vµ truy cËp ngÉu nhiªn .C¸c lo¹i ¶nh ®ã nh­ sau :

     -¶nh lo¹i I (In tra-picture):Lµ ¶nh ®­îc m· ho¸ riªng ,t­¬ng tù nh­ viÖc m· ho¸ ¶nh tÜnh trong JPEG .¶nh I chøa ®ùng d÷ liÖu t¸i t¹o l¹i toµn bé h×nh ¶nh v× chóng ®­îc t¹o thµnh b»ng th«ng tin cña chØ mét ¶nh .¶nh I cho phÐp truy cËp ngÉu nhiªn ,tuy nhiªn ®¹t ®­îc tØ lÖ nÐn thÊp nhÊt .

  -¶nh lo¹i P(Predicted– picture ):lµ ¶nh ®­îc m· ho¸ cã bï chuyÓn ®éng tõ ¶nh I hoÆc P phÝa tr­íc (¶nh d­ ®o¸n tr­íc).¶nh P cung cÊp cho hÖ sè nÐn cao h¬n ¶nh I vµ cã thÓ sö dông lµm mét ¶nh so s¸nh cho viÖc bï chuyÓn ®éng cho c¸c ¶nh P vµ B kh¸c .

- ¶nh lo¹i B(Bi-directional pre®icte picture): Lµ ¶nh m· ho¸ s÷ dông bï chuyÓn ®éng tõ c¸c ¶nh mét I hoÆc P ë phÝa tr­íc vµ ë phÝa sau (¶nh dù ®o¸n hai chiÒu). ¶nh B cho tØ lÖ nÐn cao nhÊt, bªn c¹nh ®ã viÖc sö dông ¶nh B cßn cã thªm mét sè ­u ®iÓm sau :

· Gi¶i quyÕt ®­îc c¸c vÊn ®Ò thay ®æi ¶nh còng nh­ kh«ng dù b¸o ®­îc sù thay ®æi vÒ néi dung h×nh ¶nh .

· ViÖc sö dông bï chuyÓn ®éng tõ hai ¶nh cho tØ sè tÝn hiÖu trªn t¹p ©m tèt h¬n nÕu nh­ chØ sö dông bï chuyÓn ®éng tõ mét ¶nh .

· V× ¶nh B kh«ng sö dông lµ ¶nh so s¸nh cho c¸c ¶nh kh¸c, nã cã thÓ m· ho¸ víi sè l­îng bit thÊp vµ kh«ng  g©y lçi trÔ ®­êng truyÒn.

      c) Nhãm ¶nh (GOP)

           §èi víi chuÈn MPEG chÊt l­îng ¶nh kh«ng phô thuéc vµo tØ lÖ nÐn trong tõng khu©n h×nh mµ cßn phô thuéc vµo ®é dµi cña nhãm ¶nh .Nhãm ¶nh (GOP –Group of picture)lµ kh¸i niÖm c¬ b¶n cña MPEG.Nhãm ¶nh lµ ®¬n vÞ mang th«ng tin ®éc lËp cña MPEG.

          Ta biÕt c«ng nghÖ MPEG sö dông ba lo¹i ¶nh I,P,B. Trong ®ã ¶nh P,B kh«ng ph¶i lµ  mét ¶nh hoµn chØnh mµ chØ chøa sù kh¸c biÖt gi÷a ¶nh ®ã vµ ¶nh xuÊt hiÖn tr­íc nã(®èi víi P) hay sù kh¸c biÖt ®èi víi c¶ hai khu©n h×nh xuÊt hiÖn tr­íc vµ sau nã(®èi víi B). §Ó cã mét khu©n h×nh hoµn chØnh ¶nh P vµ B cÇn cã d÷ liÖu tõ c¸c ¶nh l©n cËn, chÝnh v× vËy ®èi víi MPEG mét kh¸i niÖm míi lµ GOP ( nhãm ¶nh) ®­îc sö dông míi b¾t buéc ph¶i b¾t ®Çu b»ng mét ¶nh hoµn chØnh  I vµ tiÕp sau nã lµ mét lo¹t c¸c ¶nh P vµ B. Nhãm ¶nh cã thÓ më (Open) hoÆc ®ãng (Closed).

          Nhãm ¶nh më lu«n b¾t ®Çu tõ mét ¶nh I vµ kÕt thóc ë mét ¶nh tr­íc ¶nh I tiÕp theo, tøc lµ ¶nh cuèi cïng cña GOP dïng ¶nh ®Çu tiªn cña GOP tiÕp theo lµm ¶nh chuÈn, h×nh 6-32


            Trong h×nh 6-32 , ¶nh P (¶nh 4) ®­îc dù b¸o tr­íc trªn c¬ së ¶nh I (¶nh 1). ¶nh B ®­îc dù ®o¸n tõ hai h­íng, ¶nh B (¶nh 2) vµ ¶nh B (¶nh 3) ®­îc dù ®o¸n tõ hai ¶nh I (¶nh 1) vµ ¶nh P (¶nh 4). ¶nh B (¶nh 5) ®­îc dù ®o¸n tõ ¶nh P (¶nh 4) vµ ¶nh I tiÕo thao (¶nh 6). Mét ®iÒu chó ý ë ®©y lµ, thø tù truyÒn ¶nh vµ hiÖn ¶nh trªn mµn h×nh lµ kh«ng gièng nhau.

§èi víi cÊu tróc khÐp kÝn ,viÖc dù ®o¸n ¶nh kh«ng sö dông th«ng tin cña GOP kh¸c. Trong tr­êng hîp nµy, theo qui ®Þnh ¶nh, ¶nh cuèi cïng cña mét  GOP bao giê còng lµ ¶nh P, h×nh 6-33.

      Nhãm ¶nh ®­îc x¸c ®Þnh bëi hai th«ng  sè m vµ n. Th«ng sè m x¸c ®Þnh sè khung h×nh P vµ khung h×nh B xuÊt hiÖn gi÷a hai khung h×nh I gÇn nhau nhÊt sè n x¸c ®Þnh sè khung B gi÷a hai khung P. VÝ dô vÒ mét sè nhãm ¶nh GOP ®­îc vÏ trªn h×nh  6- 34

Xem h×nh  6- 34 trang 342 SGK

      TØ lÖ nÐn video cña MPEG phô thuéc rÊt nhiÒu vµo ®é dµi cña GOP. Tuy nhiªn, GOP dµi th­êng g©y khã kh¨n cho qu¸ tr×nh tua, ®Þnh vÞ, sña læi.v.v.v Do ®ã tuú thuéc vµo tõng kh©u (s¶n xuÊt, dùng, truyÒn dÉn, ph¸t sãng v.v..) mµ ta chän ®é dµi GOP thÝch hîp. Trong s¶n xuÊt hËu kú, nÕu cã yªu cÇu truy cËp ngÉu nhiªn vµo bÊt cø ¶nh nµo, ®iÒu còng cã nghÜa lµ yªu cÇu dùng chÝnh x¸c ®Õn tõng ¶nh GOP ®­êng nhiªn sÏ ph¶i chØ cã duy nhÊt ¶nh I. Trong tr­êng hîp nµy tØ sè nÐn sÏ ®¹t  rÊt thÊp. §Ó t¨ng tØ sè nÐn cho truyÒn dÉn vµ ph¸t sãng, trong GOP sè l­îng ¶nh P,B sÏ ph¶i t¨ng lªn. Lóc nµy kh«ng cho phÐp viÖc dùng h×nh còng nh­ lµm c¸c kü x¶o trªn chuæi h×nh ¶nh ®ã. Trong tr­êng hîp nµy ta cã thÓ cã GOP gåm 12 ¶nh

H×nh 6-34

         d) CÊu tróc dßng bÝt MPEG video

CÊu tróc sè liÖu video MPEG -1 vµ MPEG -2 bao gåm 6 líp, ®­îc minh ho¹ trong h×nh 6-35 vµ 6-36. Bao gåm:

· Khèi. Khèi 8×8 c¸c ®iÓm ¶nh tÝn hiÖu chãi vµ tÝn hiÖ­ mµu dïng cho ph¸p nÐn DCT.

· Tæ hîp (cÊu tróc) khèi (macroblock): Mét cÊu tróc khèi lµ mét nhãm c¸c khèi t­¬ng øng víi l­îng th«ng tin chøa ®ùng trong kÝch th­íc 16×16 ®iÓm trªn bøc ¶nh. CÊu tróc cña khèi nµy còng x¸c ®Þnh l­îng th«ng tin chøa trong ®ã sÏ thay ®æi tuú theo cÊu tróc mÉu ®­îc sö dông. Th«ng tin ®Çu tiªn trong cÊu tróc khèi mang d¹ng cña nã( lµ cÊu tróc khèi Y hay CR,C​B) vµ c¸c vector bï chuyÓn ®éng t­¬ng øng.

Xem h×nh 6-35 trang 343 SGK

· M¶ng (Slice): M¶ng bao gåm mét vµi cÊu tróc khèi kÒ nhau. KÝch th­íc lín nhÊt cña m¶ng cã thÓ bao gåm toµn bé bøc n¶h vµ kÝch th­íc nhá nhÊt cu¶ m¶ng lµ mét cÊu tróc khèi. Th«ng tin ®Çu cña m¶ng chøa ®ùng vÞ trÝ cña m¶ng trong toµn bé ¶nh ,vµ hÖ sè c©n b»ng l­îng tö .KÝch th­íc th«ng tin ®Çu cña m¶ng ®­îc x¸c b»ng sè lçi cho phÐp xuÊt hiÖn trong m¶ng ®èi víi mét øng dông nhÊt ®Þnh ,theo ®ã ,bé gi¶i m· cã thÓ bá qua c¸c m¶ng cã nhiÒu lçi ,vµ x¸c ®Þnh b»ng tÝnh  hiÖu qu¶ cña ph­¬ng ph¸p nÐn ¶nh ,theo ®ã hÖ sè c©n b»ng l­îng tö cã thÓ ®­îc ®iÒu chØnh th­êng xuyªn víi viÖc sö dông c¸c m¶ng cã kÝch th­íc nhá h¬n.HÖ sè  DC tham chiÕu ,dung trong m· ho¸ DPCM ,sÏ ®­îc so chuÈn t¹i ®Çu mçi m¶ng .

· ¶nh :líp ¶nh cho phÐp bé gi¶i m· x¸c ®Þnh lo¹i cña ¶nh ®­îc m· ho¸ lµ ¶nh P ,I hay ¶nh B .Th«ng tin ®Çu dïng ®Ó chØ thø tù cña truyÒnn khung ®Ó bé gi¶i m· cã thÓ s¾p xÕp c¸c ¶nh l¹i theo mét thø tù ®óng .Trong  th«ng tin ®Çu cña ¶nh cßn chøa c¸c th«ng tin vÒ ®ång bé ,®é ph©n gi¶i vµ ph¹m vi cña vector chuyÓn ®éng 

· Nhãm ¶nh (GOP) : Nhãm ¶nh lµ tæ hîp cña nhiÒu c¸c khung I,P vµ B.CÊu tróc nhãm ¶nh ®­îc x¸c ®Þnh b»ng hai tham sè mvµ n .Mçi mét nhãm ¶nh b¾t ®Çu b»ng mét khung Ivµ x¸c ®Þnh ®iÓm b¾t ®Çu ®Ó t×m kiÕm vµ biªn tËp .Th«ng tin ®Çu gåm 25 bit chøa m· ®Þnh thêi vµ ®iÒu khiÔn H×nh 6- 36 (trang 344 SGK)
-§o¹n (ch­¬ng tr×nh )video :§o¹n video bao gåm th«ng tin ®Çu ,mét sè nhãm ¶nh vµ th«ng tin kÕt thóc ®o¹n .Th«ng tin ®Çu cña ®o¹n video chøa ®ùng kÝch th­íc mçi chiÒu cña ¶nh ,kÝch th­íc cña ®iÓm ¶nh ,tèc ®é bit cña dßng vidÐão ,tÇn sè ¶nh vµ bé ®Öm tèi thiÓu cÇn cã. §o¹n video vµ th«ng tin ®Çu t¹o thµnh mét dßng bit ®­îc m· ho¸ gäi lµ dßng c¬ b¶n (Element¶y Stream).

         e) Nguyªn lý nÐn MPEG

       H×nh 6- 37 (trang 345 SGK) ®­a ra mét s¬ ®å nguyªn lý  chung theo tiªu chuÈn MPEG .Víi c¸c lo¹i ¶nh nh­ ®· nãi  trªn ,viÖc m· ho¸ theo lo¹i nµo lµ tuú thuéc vµo nhµ thiÕt kÕ ,v× vËy cÊu tróc thùc tÕ cña c¸c bé m· hãa MPEG cã mét sè ®iÓm kh¸c so víi h×nh 6-38 Trang 346 SGK
C¸ch ho¹t ®éng cña bé m· hãa, phô thuéc vµo lo¹i h×nh ¶nh, lµ m· ho¸ t¹i thêi ®iÓm ®ang xÐt. Ta thÊy r»ng nÐn MPEG lµ sù kÕt hîp giòa nÐn trong ¶nh vµ nÐn liªn ¶nh .D¹ng thøc ®Çu vµo lµ Rec -601 4:2:2 hoÆc 4:2:0 ®ù¬c nÐn liªn ¶nh tr­íc tao ra ®­îc  ¶nh kh¸c biÖt ë ®Çu ra bé céng,¶nh nµy sau ®ã l¹i ®­îc nÐn trong ¶nh qua c¸c b­íc:BiÕn ®æi DCT, l­îng tö hãa, m· ho¸. Cuèi cïng ¶nh nµy ®­îc trén cïng víi vector chuyÓn ®éng ®­a ®Õn bé khuyÕch ®¹i ®ªm sÏ thu ®ù¬c ¶nh ®· nÐn . Ta xÐt vÝ dô bé nÐn trªn dïng ¶nh I vµ P trong cÊu tróc GOP.

      ¶nh thø nhÊt trong nhãm ph¶i ®­îc m· ho¸ nh­ ¶nh lo¹i I .Trong tr­êng h¬p nµy ,sau khi lÊy mÉu lÇn ®Çu tiªn ,tÝn hiÖu video ®­îc truyÒn ®Õn block biÕn ®æi DCT cho c¸c MB riªng ,sau ®ã ®Õn block cña bé l­îng tö ho¸ vµ m· ho¸ entropy. TÝn hiÖu ra tõ bé l­îng tö ho¸ ®­îc ®­a ®Õn bé l­îng tö ho¸ ng­îc vµ biÕn ®æi DCT ng­îc, sau ®ã ®­îc l­u vµo bé nhí ¶nh. Bé nhí ¶nh bao gåm ¶nh xuÊt hiÖn trong bé gi¶i m· sau khi gi¶i m· ¶nh truyÒn lo¹i  I.

   Trong tr­êng hîp m· ho¸ ¶nh lo¹i P, m¹ch nÐn chuyÓn ®éng lµm viÖc. Trªn c¬ së so s¸nh ¶nh ®ang xÐt vµ ¶nh trong bé nhí, sÏ x¸c ®Þnh ®­îc c¸c vector chuyÓn ®éng, sau ®ã dù b¸o ¶nh. Sù chªnh lÖch gi÷a ¶nh ®ang  xÐt vµ dù b¸o ¶nh cña nã l¹i ®­îc biÕn ®æi DCT,l­îng tö ho¸ vµ m· ho¸ entropy. Còng nh­ trong tr­êng hîp c¸c ¶nh lo¹i I, TÝn hiÖu ra tõ bé l­îng tö ho¸ ®­îc gi¶i l­îng tö ho¸ vµ biÕn ®æi DCT ng­îc råi céng víi dù b¸o ¶nh ®ang xÐt vµ l­u vµo bé nhí. B»ng c¸ch nµy, lu«n lu«n trong bé nhí tån t¹i ¶nh nh­ vËy gièng nh­ bé gi¶i m· ra ¶nh ®ang xÐt.

      Tèc ®é bÝt cña tÝn hiÖu video ®­îc nÐn kh«ng cè ®Þnh, phô thuéc vµo néi dung ¶nh ®ang xÐt (vÝ dô mét phÇn nÐn Ýt h¬n hoÆc nhiÒu h¬n). Ng­îc l¹i, t¹i ®Çu ra bé m· ho¸ dßng bit ph¶i cè ®Þnh ®Ó x¸c ®Þnh tèc ®é cho dung l­îng kªnh truyÒn .Do ®ã ,t¹i ®Çu ra cña bé m· ho¸ ph¶i cã  bé nhí ®Öm ®ñ lín .Bé m· hãa ph¶i kiÔm tra tr¹ng th¸i ®Çy cña bé nhí ®Öm.Khi sè liÖu trong bé nhí ®ªm gÇn b»ng dung l­îng cùc ®aij ,th× hÖ sè biÕn ®æi DCT ®­îc l­îng tö ho¸ Ýt chÝnh  x¸c h¬n.Trong tr­êng hîp ng­îc l¹i ,cã nghÜa lµ bé nhí ®Öm chøa sè liÖu qu¸ Ýt ,th× viÖc l­îng tö ho¸ c¸c hÖ sè sÏ t¨ng lªn.

      Qu¸ tr×nh gi¶i m· ,theo lý thuyÕt ,lµ ng­îc víi qu¸ tr×nh m· ho¸ vµ ®­îc minh ho¹ trªn h×nh 6-38

H×nh 6-38 Trang 346 SGK.Gi¶i m· MPEG

  Giai ®o¹n 1 lµ t¸ch m· ho¸ entropy  ra .Sau ®ã t¸ch sè liÖu ¶nh (hÖ sè biÕn ®æi DCT) ra khái c¸c vector chuyÓn ®éng .Sè liÖu sÏ ®­îc gi¶i l­îng tö ho¸ vµ biÕn ®æi DCT ngù¬c .Trong tr­êng hîp ¶nh  lo¹i I b¾t ®Çu ë mçi nhãm ¶nh trong chuæi ,sÏ nhËn ¶nh ®Çu ra hoµn chØnh b»ng c¸ch trªn .Nã ®­îc l­u trong bé nhí ¶nh vµ sö dông ®Ó gi¶i m· c¸c ¶nh tiÕp theo .

      Trong truêng hîp ¶nh lo¹i P sÏ thùc hiÖn gi¶i l­îng tö ho¸ vµ biÕn ®æi DCT ng­îc víi viÖc sö dông c¸c vector chuyÓn ®éngvµ l­u vµo bé nhí ¶nh sím h¬n .Trªn c¬ së ®ã ,x¸c ®Þnh ®­îc dù b¸o ¶nh ®ang xÐt. Ta nh©n ®­îc ¶nh ra sau khi céng dù b¸o ¶nh vµ kÕt qu¶ biÕn ®æi DCT ng­îc .¶nh nµy còng ®­îc l­u vµo bé nhí ®Î cã thÓ sö dông nh­ lµ chuÈn khi gi¶i m· c¸c ¶nh tiÕp theo

      3.2.7.  Tiªu chuÈn nÐn MPEG -2

            MPEG -2 lµ dù ¸n giai ®o¹n hai cña uû ban ISO/PEC MPEG .MPEG-2 h­íng tíi c¸c øng dông réng r·i h¬n vµ cã tèc ®é bit cao h¬n MPEG -1 ,bao gåm ®iÖn tö viÔn th«ng vµ truyÒn h×nh sè thÕ hÖ kÕ tiÕp.Néi dung kü thuËt ®· ®­îc ®óc kÕt vµo 11/1993 thµnh dù th¶o ISO/IEC 13818 tªn gäi “m· ho¸ chung ¶nh ®éng vµ audio ®i kÌm “ gåm ba phÇn chÝnh :HÖ thèng ;Video ;Thö nghiÖm .PhÇn 2 lµ phÇn m· ho¸ video hoµn thµnh víi sù céng t¸c chung cña nhãm MPEG vµ nhãm chuyªn gia vÒ m· ho¸ video ATM trong ITU-T3G15 ,do ®ã ®­îc gäi kµ khuyÕn c¸o ITU-TH162 .MPEG-2 ®­îc tiÕn hµnh ngay sau MPEG -1 .nh»m hç trî viÖc truyÒn video sè tèc ®é lín h¬n 4Mbit/s ,bao gåm c¸ øng dông DMS (ph­¬ng tiÖn l­u tr÷ sè ,c¸c hÖ thèng ti vi hiÖn ®¹i (PAL ,NTSC,SECAME),c¸p ,thu l­îm tin tøc ®iÖn tö ,truyÒn h×nh trùc tiÕp tõ vÖ tinh ,EDTV (truyÒn h×nh më réng )HDTV(truyÒn h×nh ®é ph©n gi¶i cao ).v.v..

1. CÊu tróc video dßng bit video MPEG-2 

CÊu tróc dßng bit video MPEG -2 cã d¹ng ph©n líp vµ lµ sù më réng có ph¸p cña cÊu tróc MPEG-1 .Tr­íc hÕ nã bao gåm c¸c chøc n¨ng cña MPEG -1 ,cã nghÜa lµ chóng t­¬ng hîp víi nhau .Do ®ã cã hai h­íng ®i trong dßng bit MPEG -2 

h×nh 6-39 Trang 347 SGK , cho phÐp hoÆc theo qui tr×nh MPEG -1, hoÆc theo chøc n¨ng më réng thªm riªng cña MPEG-2

    Ng­êi thiÕt kÕ cã lùa chän mét trong hai h­íng ®i ,nh­ng h­íng më réng ph¶i thÓ hiÖn mäi lîi Ých cña MPEG -1, chÊp nhËn møc ®é phøc t¹p cao.

     Mét trong nh÷ng kh¸c biÖt chÝnh gi÷a hai tiªu chuÈn MPEG -2 vµ MPEG-1 lµ ë chæ MPEG -2 cã kh¶ n¨ng xö lý chuçi video xen kÏ, vÝ dô nh­ d¹ng thøc ITU –R601. S¬ ®å m· ho¸ cã thÓ thÝch nghi víi sù lùa chän field hoÆc frame, trong ®ã MPEG-1chØ cã mét mode cè ®Þnh .H×nh 6-40 chØ ra cÊu tróc dßng bit video MPEG-2. Mét sè ®Æc ®iÓm kh¸c lµ tÝnh co gi·n, tÝnh t­¬ng hîp, tÝnh phôc håi vµ m· hãa video ®é ph©n gi¶i cao .

· Chuçi video ®­îc m· ho¸ b¾t ®Çu b»ng Sequence Header, sau ®ã lµ chuçi më réng (nÕu cã) vµ c¸c nhãm ¶nh. NÕu phÇn chuçi mì réng (Sequªnc Extension) kh«ng ®­îc x¸c ®Þnh (kh«ng cã m· b¸o thµnh phÇn më réng), c¸c líp tiÕp theo khi ®ã sÏ thùc hiÖn mét qui tr×nh gièng nh­ MPEG -1 vµ ®ã lµ t­¬ng hîp thuËn. Khi cã thªm phÇn më réng th× phai cã thªm c¸c ®Æc tÝnh  më réng ®Ó m· ho¸ h÷u hiÖu h¬n.

· Header cña nhãm ¶nh (GOP) cã chøc n¨ng t­¬ng tù nh­ header cña MPEG -1 vµ kh«ng cã chøc n¨ng ®Æc biÖt trong extension header cña GOP.C¸c th«ng sè quan träng dïng ®Ó m· ho¸ ¶nh më réng ®­îc ®Þnh nghÜa trong extension header cña ¶nh .V× cã hai lo¹i ¶nh ,liªn tôc vµ xen kÏ nªn cÊu tróc ¶nh ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh râ field trªn hay field d­íi hoÆc frame.

· C¸c líp d­íi slice kh«ng bÞ ¶nh h­ëng ®¸ng kÔ .Slice bao gåm tÊt c¶ c¸c MB trong mét ¶nh .CÊu tróc slice tæng qu¸t kh«ng cÇn m· ho¸ c¸c vïng nhÊt ®Þnh nµo ®ã trªn ¶nh (kh«ng cã slice tån t¹i trong vïng nµy )còng lµ mét bé phËn cña extension MPEG-2 .

2. §Æc tÝnh vµ møc

H×nh 6- 40 Trang 348 SGK
NÐn MPEG -2 cã mét chuæi c¸c møc (Level) vµ c¸c ®Æc tÝnh

(Profile), ®­îc dïng cho nhiÒu øng dông kh¸c nhau .

CÊu tróc tÝn hiÖu sè trong tiªu chuÈn  MPEG -2

rÊt phøc t¹p .ViÖc sö dông tiªu chuÈn MPEG -2 kh«ng ph¶i

lóc nµo còng cÇn thiÕt hoÆc cã ý nghÜa .V× thÕ dÉn ®Õn

viÖc ph©n chia cÊu tróc thµnh c¸c t©p con gäi lµ c¸c

profile.Trong ph¹m vi mçi profile chØ cho phÐp sö dông

c¸c phÇn cña c¸c phÇn tö võa ph¶i trong cÊu tróc tÝn hiÖu

®Çy ®ñ .Cã 5 ®Þnh nghÜa vÒ profilfe:

· Simple profile (profile ®¬n gi¶n):Sè b­íc nÐn

thÊp nhÊt chØ cho phÐp m· ho¸ c¸c lo¹i ¶nh I hoÆc P; viÖc

t¸ch c¸c ¶nh lo¹i B sÏ lµm gi·m bé nhí dung cho gi¶i m· chuçi

· Main profile (profile chÝnh) : Cho phÐp sö dông tÊt c¶ c¸c lo¹i ¶nh ,nh­ng kh«ng t¹o c¸c møc bÊt k× .ChÊt l­îng tèt h¬n profile ®¬n gi¶n nh­ng tèc ®é bit kh«ng thay ®æi .

· SNR profile scalable (profile ph©n cÊp theo SRN):Tiªu chuÈn MPEG -2 cho phÐp ph©n cÊp theo tØ sè tÝn trªn t¹p ©m .TÝnh  ph©n cÊp tû sè tÝn hiÖu trªn t¹p ©mcã nghÜa lµ chÊt l­îng h×nh ¶nh vµ tû sè tÝn hiÖu trªn t¹p ©m cã tÝnh tho¶ hiÖp.

Chuçi ¶nh cã thÓ chia thµnh hai líp ph©n biÖt nhau vÒ chÊt l­îng.C¸c líp thÊp bao gåm ¶nh cã chÊt l­îng c¬ së,líp cao bao gåm c¸c líp hoµn thiÖn h¬n ®èi l¬p thÊp h¬n ,cho phÐp kh«i phôc cïng ¶nh ®ã nh­ng chÊt l­îng tèt h¬n .Líp thÊp h¬n ,vÝ dô chøa tÝn hiÖu video theo chuÈn 4:2:0, cßn líp cao h¬n víi tÝn hiÖu video trong chuÈn 4:2:2 .Cã thÓ m· ho¸ kªnh kh¸c nhau cho c¸c líp riªng. Trong tr­êng hîp nµy líp d­íi b¶o vÖ sai sè truyÒn tèt, bao gåm tÝn hiÖu video cã chÊt l­äng thÊp h¬n (vÝ dô l­îng tö ho¸ víi ®é chÝnh x¸c thÊp. Cßn líp cao h¬n th× líp b¶o vÖ cho phÐp kh«i phôc l¹i tÝn hiÖu video víi ®é chÝnh x¸c ®Çy ®ñ th«ng sè kªnh truyÒn hoÆc bé m· ho¸.

· Sptially Scalable profile (ph©n cÊp theo kh«ng gian): TÝnh ph©n cÊp theo khång gian cã nghÜa lµ cã sù tho¶ hiÖp ®èi víi ®é ph©n gi¶i. Chuçi ¶nh ®­îc chia ra thµnh hai líp t­¬ng øng víi c¸c ®é ph©n gi¶i kh¸c  nhau cña ¶nh. Líp thÊp h¬n bao gåm ¶nh cã ®é ph©n thÊp  vÝ dô nh­ truyÒn h×nh tiªu chuÈn, líp cao h¬n bao gåm ¶nh cã ®é ph©n gi¶i cao h¬n vÝ dô nh­ truyÒn h×nh ®é ph©n gi¶i cao (HDTV_

B¶ng 6-9 .B¶ng th«ng sè chÝnh profile vµ level cña tÝn hiÖu chuÈn MPEG -2

	     Profile

Level
	§¬n gi¶n

(Simple)
	ChÝnh

(Main)
	Ph©n cÊp

Theo SNR
	Ph©n cÊp theo kh«ng gian
	Cao

(High)

	ThÊp

(Low)
	
	4:2:0

352*288

4 Mbit/s


	4:2:0

352*288

4 Mbit/s

I,P,B
	
	

	ChÝnh

(main)


	4:2:0

720*576

15 Mbit/s

I,P
	4:2:0

720*576

15 Mbit/s

I,P,B
	4:2:0

720*576

15 Mbit/s

I,P,B
	
	4:2:0

720*576

20 Mbit/s

I,P,B

	Cao –

1440

(high-

1440)
	
	4:2:0

1440*1152

60 Mbit/s

I,P,B
	
	4:2:0

1440*1152

60Mbit/s

I,P,B
	4:2:0

1440*1152

80Mbit/s

I,P,B

	Cao

(High)
	
	
	4:2:0

1920*1152

80 Mbit/s

I,P,B
	
	4:2:0

1920*1152

100 Mbit/s

I,P,B


· Hight Profile (Profile cao):Cho phÐp ®èi víi c¶ hai lo¹i thang møc vµ chuÈn 4:2:2 cña tÝn hiÖu video .Nã bao gåm toµn bé c¸c c«ng cô cña Profile tr­íc céng thªm khae n¨ng m· ho¸ c¸c tÝn hiÖu mµu kh¸c nhau cïng mét lóc .Hay nãi ®óng h¬n lµ “High Profile “ lµ mét hÖ thèng hoµn h¶o ®­îc thiÕt kÕ cho toµn bé c¸c øng dông mµ khèng bÞ giíi h¹n bëi tèc ®é bit cao .

VÊn ®Ò h¹n chÕ c¸c møc cã liªn quan ®Õn ®é ph©n gi¶i cùc ®ai cña ¶nh .Cã 4 møc h¹n chÕ sau:

· Low level (møc thÊp):øng víi ®é ph©n gi¶i cña MPEG -1 ,cã nghÜa lµ b»ng 1/4 ®é ph©n gi¶i truyÒn h×nh tiªu chuÈn .

· Main level(møc chÝnh):§é ph©n gi¶i cña truyÒn h×nh tiªu chuÈn .

· High – 1440 level (møc cao 1440):§é ph©n gi¶i cña HDTV víi 1440 mÉu /dßng.

· High level (møc cao):§é ph©n gi¶i HDTVvíi 1920 mÉu /dßng

                   KÕt hîp 4 level vµ 5 profile ta ®­îc tæ hîp 20 kh¶ n¨ng vµ hiÖn nay ®· cã 11 kh¶ n¨ng ®­îc øng dông nh­ b¶n 4.13 (theo tµi liÖu cña Tektronic).Trong c¸c « cña b¶n 6-9,lÇn l­ît tõ trªn xuèng lµ :Tû lÖ lÊy mÉu (4:2:0 hoÆc 4:2:2 );Dßng d­íi ghi ®iÓm ¶nh theo chiÒu ngang x theo chiÒu däc ;Dßng d­íi n÷a lµ vËn tèc cao nhÊt cña dßng d÷ liÖu sau khi nÐn ;Dßng cuèi cïng lµ c¸c lo¹i ¶nh sö dông ®Ó nÐn.

                Víi MPEG -2 MP@ML cã thÓ nÐn tÝn hiÖu truyÒn h×nh xuèng cßn 3÷5 Mbit/s ,rÊt phï hîp vµ ®¸p øng ®­îc tÝnh kinh tÕ cho ph¸t qu¶ng b¸ c¸c ch­¬ng tr×nh truyÒn h×nh tiªu chuÈn (SDTV).Cßn ®èi víi HDTV th× sö dông MPEG-2 MP@HL vµ MPEG-2 4:2:2P@HL .

3.MPEG -2 4:2:2P @ML

                Trong b¶ng 6-9 c¸c chuÈn ®Òu lÊy mÉu theo chuÈn 4:2:0 vµ cho tèc ®é bit thÊp rÊt phï hîp cho c«ng ®o¹n truyÒn dÉn ,ph¸t sãng .Tuy nhiªn nã kh«ng tho¶ m·n yªu cÇu chÊt l­îng cho c«ng ®o¹n s¶n xuÊt hËu k× .ChuÈn 4:2:0 kh«ng thÓ cho mét hinh ¶nh cã chÊt l­îng studio sau mét vµi thÕ hÖ gia c«ng tÝn hiÖu bëi phÐp néi suy tÝn hiÖu mµu .Sö dông tèc ®é bit 15 Mbit/s víi GOP nhá chÊt l­îng h×nh ¶nh sÏ kÐm,GOP lín sÏ g©y khã kh¨n cho tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ cã chuyÓn tÝn hiÖu trong thêi gian xo¸ mµnh .Tõ n¨m 1994 nhiÒu nhµ s¶n xuÊt  vµ sö dông thÊy cÇn ph¶i cã tiªu chuÈn MPEG-2 4:2:2P @ML (Profile ,Main level )víi tèc ®é bit ®¹t 50Mbit/s co thÓ ®¸p øng ®­îc nhu cÇu chÊt l­îng trong c¸c øng dông chuyªn nghiÖp.

              Th¸ng 1/1996 ,MPEG -2 4:2:2P@ML trë thµnh tiªu chuÈn quèc tÕ .Nã h¬n h¼n MPEG -2 MP@ML trªn nhiÒu khÝa c¹nh :Tèc ®é bit b»ng 50Mbit/s vµ cã thÓ ®¸p øng ®­îc c¶ hai chuÈn video 4:2:2 vµ 4:2:0 .HÖ thèng nµy cã ®Æc ®iÓm chÝnh sau ®©y :

· Cã ®é mÒm dÎo cao vµ tÝnh khai th¸c hçn hîp .Cã kh¶ n¨ng gi·i m· trong ph¹m vi 15÷50 Mbit/s víi bÊt k× lo¹i phèi hîp nµo gi÷a c¸c ¶nh I,Pvµ B .

· ChÊt l­îng cao h¬n MP@ML 

· §é ph©n gi¶i mµu tèt h¬n MP@ML.

· Xö lý hËu k× sau khi nÐn vµ gi¶i nÐn .

· NÐn vµ gi¶i nÐn nhiÒu lÇn.

· Nhãm ¶nh nhá, thuËn tiÖn cho c«ng nghÖ dùng h×nh 

· Cã kh¶ n¨ng biÓu thÞ tÊt c¶ c¸c dßng tÝch cùc cña tÝn hiÖu video .

· Cã kh¶ n¨ng biÓu thÞ th«ng tin trong kho¶ng thêi gian xo¸ mµnh .

4.MPEG -2 ®èi víi ph¸t sãng vµ s¶n xuÊt ch­¬ng tr×nh 

        Trong lÜnh vùc ph¸t sãng vµ s¶n xuÊt hËu kú ,chuÈn nÐn MPEG -2 cuèi cïng ®· ®­îc bi kÞch ®a d¹ng thøc x­a nay.Tiªu chuÈn nµy ®· ®¸p øng ®­îc kh¶ n¨ng nµy cho c¸c yªu cÇu vµ ®Æc tÝnh cña tõng lo¹i øng dông kh¸c nhau .

+ S¶n xuÊt tin thêi sù 

          ChÊt l­îng ¶nh ®ßi hái cao khi ®i qua ngo¹i c¶nh ,nh÷ng tÝn hiÖu kh«ng ph¶i in ®i in l¹i nhiÒu lÇn .ThiÕt bÞ nhá gän ,x¸ch tay vµ dïng acqui.Do vËy c¸c thiÕt bi nµy cã thÓ sö dông tèc ®é bit thÊp (§ì tèn n¨ng l­îng, gi¶m gi¸ thµnh).CÊu tróc GOP ®¬n gi¶n thuËn tiÖn cho c«ng ®o¹n dùng h×nh .

+L­u tr÷ 

         CÇn chÊt l­îng cao hoÆc Ýt nhÊt b»ng ¶nh gèc .C«ng nghÖ l­u tr÷ cßn cÇn tèc ®é bit lín .

+S¶n xuÊt hËu kú 

S¶n xuÊt hËu kú ®ßi hái c¶ chÊt l­îng cao vµ møc ®é cao vÒ tÝnh n¨ng dùng h×nh .Tèc ®é 50 Mbit/s vµ cÊu tróc I-GOP lµ sù lùa chän thÝch hîp .

  + Ph©n phèi ch­¬ng tr×nh

          §ßi hái kh¶ n¨ng l­ tr÷ vÒ chÊt l­îng ph¸t sãng qu¶ng b¸ .Tèc ®é 20 Mbit/s (hoÆc 15Mbit/s) ®Ó cung cÊp cho m¸y ph¸t NTSC/PAL, thËm chÝ thÊp h¬n cho dÞch vô ph¸t trùc tiÕp tõ vÖ tinh DBS.

          Víi ý t­ëng t¹o c¸c cÊu tróc GOP vµ tèc ®é bit kh¸c nhau ®· gi¶i quyÕt ®­îc c¸c yªu cÇu trªn .T¹i bÊt kú thêi ®iÓm nµo còng cã thÓ khai th¸c t­ liÖu tõ mét øng dông nµy ®Ó sö dông cho mét øng dông kh¸c ,vµ do vËy bé gi¶i m· “hoµn toµn thÝch nghi”.

3.2.8.  Kü thuËt nÐn audio

          C¸c kü thuËt m· ho¸ nguån còng ®­îc sö dông nh»m lµm gi¶m l­îng th«ng tin d­ thõa trong tÝn hiÖu audio ,c¸c kü thuËt che sö dông c¶m nhËn ©m thanh cho phÐp lo¹i bá c¸c phÇn tÝnh hiÖu kh«ng thÓ nghe ®­îc sÏ t¹o nªn c¸c ph­¬ng ph¸p nÐn dßng tÝn hiÖu audio trong hÖ thèng chung.

         C¸c kü thuËt nÐn sè liÖu audio chÝnh bao gåm :

· M· ho¸ dù ®o¸n trong miÒn thêi gian: Ph­¬ng ph¸p nµy sö dông m· ho¸ sai sè gi÷a c¸c mÉu liÒn nhau.Th«ng tin audio sÏ ®­îc biÓu diÔn vµ truyÒn ®i 

· M· biÕn ®æi trong c¸c miÒn tÇn sè :kü thuËt nµy sö dông c¸c khèi mÉu audio PCM tuyÕn tÝnh tõ miÒn thêi gian sang c¸c d¶i b¨ng tÇng kh¸c nhau trong miÒn tÇn sè.

1. Ph­¬ng ph¸p nÐn kh«ng mÊt th«ng tin 

          NÐn kh«ng mÊt th«ng tin cho phÐp phôc håi l¹i c¸c bit ®óng nh­ ban ®Çu sau khi tiÕn hµnh gi¶i nÐn .Ph­¬ng ph¸p nµy lo¹i bá c¸c d­ thõa thèng kª tån t¹i trong tÝn hiÖu audio b»ng c¸ch dù ®o¸n tr­íc gi¸ trÞ tÝn hiÖu tõ c¸c mÉu tr­íc .HÖ sè nÐn cña ph­¬ng ph¸p nµy cã thÓ ®¹t ®­îc lµ 2:1 cho c¸c tÝn audio phøc t¹p .

          NÐn kh«ng mÊt th«ng tin dùa chñ yÕu vµo c¸c kü thuËt m· ho¸ dù ®o¸n tr­íc trong miÒn thêi gian :c¸c thuËt to¸n DPCM hay ADPCM ,m· ho¸ entropy.v.v.®­îc sö dông cho môc ®Ých nµy .Ngoµi ra nÐn audio cßn sö dông khèi c¸c hÖ thèng ®iÓm di ®éng. 
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    Trong hÖ thèng nµy ,c¸c gi¸ trÞ nhÞ ph©n tõ qu¸ tr×nh biÕn ®æi A/D ®­îc nhãm thµnh tõng khèi sè liÖu ,trong c¶ miÒn thêi gian (t¹i ®Çu ra bé A/D) vµ trong miÒn tÇn sè (t¹i ®Çu ra bé biÕn ®æi DCT .C¸c gi¸ trÞ nhÞ ph©n trong mét khèi sè liÖu ®­îc c©n b»ng sao cho gi¸ trÞ lín nhÊt kh«ng v­ît qu¸ gÝa trÞ cho phÐp .HÖ sè c©n b»ng nµy chung cho tÊt c¶ c¸c gi¸ trÞ trong khèi.

    Nh­ vËy ,mçi gi¸ trÞ ®­îc biÓu diÔn b»ng mét phÇn ®Þnh – chÝnh lµ gi¸ trÞ mÉu –vµ mét hÖ sè mò thÝch hîp víi biªn ®é mÉu .§©y lµ mét qu¸ tr×nh l­îng tö ho¸ kh«ng ®Òu trong ®ã b­íc l­îng tö ®­îc x¸c ®Þnh b»ng sè  c¸c bit trong mét khèi.Sè c¸c bit phô thuéc vµo kh¶ n¨ng c¶m nhËn ©m thanh cña ng­êi ,nh­ trong h×nh6-41 .Sè liÖu theo ®ã ®­îc gi¶m b»ng c¸ch g÷i ®i gi¸ trÞ mò trªn mçi khèi sè liÖu.

2. Ph­¬ng ph¸p nÐn cã mÊt th«ng tin

       NÐn cã mÊt th«ng tin phèi hîp mét sè c¸c kü thuËt nÐn vµ tÝnh chÊt c¶m thô ©m thanh tai ng­êi nh»m ®Ó t×m ra c¸c thµnh phÇn phæ kh«ng nghe thÊy trong tËp hîp tÝn hiÖu ©m  thanh.HÖ sè nÐn cña ph­¬ng ph¸p nµy cã thÓ ®¹t tõ 2:1 ®Õn 20:1 phô thuéc vµo ®é phøc t¹p cña qu¸ tr×nh m· ho¸ yªu cÇu chÊt l­îng ©m thanh sau khi gi¶i nÐn.

      C¸c hÖ thèng nÐn cã mÊt th«ng tin lµ kü thuËt nÐn cã  tÝnh chÊt c¶m thô .Nguyªn lý chung lµ lo¹i bá c¸c thµnh phÇn kh«ng c¶m thô ®­îc trong tÝn hiÖu audio.C¸c kü thuËt sö dông trong nÐn audio cã mÊt th«ng tin bao gåm ;kü thuËt  masking (che) c¸c thµnh phÇn tÝn hiÖu trong miÒn thêi gian vµ miÒn kh«ng gian;che lçi l­îng tö t¹i c¸c hµi cã g©y c¶m thu ©m thanh sao cho møc lçi nhá h¬n møc che ;m· hãa phèi hîp øng dông cho hÖ thèng audio nhiÒu kªnh .trong hÖ thèng m· ho¸ phèi hîp th«ng tin trïng hîp gi÷a c¸c kªnh truyÒn ®­îc lo¹i bá.Chóng chØ ®­îc m· ho¸ mét lÇn vµ khi m· ho¸ chóng ®­îc chØ râ sÏ lÆp lai trªn kªnh x¸c ®Þnh nµo .

3. Tiªu chuÈn nÐn audio MPEG -1

       Tiªu chuÈn nÐn audio MPEG -1 ®­îc ph¸t triÓn trªn c¬ së phèi hîp cña chuÈn ISO/IEC 11172 nh»m t¹o ra mét hÖ thèng nÐn video vµ audio ®Ó l­u gi÷ ch­¬ng tr×nh víi tèc ®é 1.5 Mbit/s .Thµnh phÇn audio theo tiªu chuÈn nµy x¸c ®Þnh ba líp ®Ó m· hãavµ gi¶i m· MPEG audio ®­îc vÏ trªn h×nh 6-42.
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       Ba líp cña tiªu chuÈn MPEG audio ®¸p øng cho c¸c chÕ ®é kh¸c nhau bao gåm:

· ChÕ ®é mono:ChØ cã mét kªnh audio ®éc lËp 

· ChÕ ®é dual mono:Cã hai kªnh audio ®éc lËp 

· ChÕ ®é stereo :C¸c kªnh ©m thanh næi

· ChÕ ®é joint stereo:Phèi hîp quan hÖ gi÷a c¸c kªnh ©m thanh næi

§Æc tÝnh cña líp I ,II ,III nÐn MPEG audio ®­îc x¸c ®Þnh c¸c tham sè kh¸c nhau vÒ tèc ®é dßng sè sau khi nÐn,sè mÉu trong mét khèi ®Çu vµo cho mét kªnh ,cÊu tróc thêi gian khung ,ph­¬ng ph¸p dù ®o¸n vµ c¸c chÕ ®é lµm viÖc.

Líp I víi t­¬ng tèc ®é sè 32 ®Õn 448 Kbit/s ,sö dông chñ yÕu trong c¸c b¨ng ghi sè. Líp II víi t­¬ng tèc ®é sè 32 ®Õn 384 Kbit/s ,sö dông chñ yÕu trong ®Üa CD ,vµ c¸c tiªu chuÈn nÐn audio sè trong truyÒn th«ng ®a ph­¬ng tiÖn. Líp III cña nÐn audio MPEG cã tèc ®é tö 23 ®Õn 320 Kbit/s th­êng sö dông trong c¸c øng dông nÐn víi hÖ sè nÐn cao nh­ m¹ng IDSN b¨ng hÑp, truyÒn th«ng tõ xa, ®­êng truyÒn vÖ tinh vµ qua m¹ng internet. CÊu tróc cña c¸c líp MPEG audio I ,II vµ III ®­îc vÏ trªn h×nh 6-43.

4. Tiªu chuÈn nÐn audio MPEG -2 

 NÐn MPEG -2 cho audio lµ tiªu chuÈn, ë réng cña MPEG -1 ®Ó cho c¸c øng dông míi. Tiªu chuÈn nÐn MPEG -2 audio cã thÓ ¸p dông cho nhiÒu tèc ®é kh¸c nhau tõ 32®Õn 1066 Kbit/s, víi chÊt l­îng ©m thanh biÕn ®æi tïy theo øng dông. Khung MPEG -2 audio ®­îc chia lµm hai phÇn,mét dßng bit c¬ b¶n t­¬ng thÝch víi chuÈnMPEG -1 (384 Kbit/s cho l¬p II) vµ mét dßng bit më réng. Víi l¬p III, t¹i tèc ®é 64 Kbit/s cho mét kªnh audio, qu¸ trinh m· ho¸ cã thÓ phèi hîp 5 kªnh audio ®Ó t¹o thµnh dßng bit cã tèc ®é 320 Kbit/s

M· hãa MPEG -2 audio cho phÐp nÐn ®ång thêi 0 kªnh, trong ®ã cã, mét kªnh sö dông tÝn hiÖu audio tÇn sè thÊp, nh»m phôc vô cho c¸c ch­¬ng tr×nh mang hiÖu øng ©m thanh ®Æc biÖt.

§Ó ®¹t ®­îc c¸c kÕt qu¶ trªn, mçi líp t­¬ng øng sÏ ®­îc më réng víi c¸c tÝnh chÊt kh¸c. TÇn sè lÊy mÉu cã thÓ ®­îc gi¶m cßn mét n÷a møc tÇn sè lÊy mÉu cña chuÈn nÐn MPEG -1, tøc lµ 16;22,05 hoÆc 24khz.
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NÐn MPEG -2 audio cho kh¶ n¨ng sö dông nhiÒu kªnh (tèc ®é bit më réng cña c¸c kªnh cã thÓ lªn ®Õn 1 Mbit/s phôc vô cho c¸c øng dông tèc ®é cao). C¸c sè liÖu ®­îc chÌn vµo kho¶ng chøa sè liÖu phô cña cÊu tróc khung audio MPEG-2 nh­ trong h×nh6 -44.

3.3. c¸c ph­¬ng thøc TruyÒn dÉn tÝn hiÖu sè

  Trong kü thuËt truyÒn h×nh t­¬ng tù ,®Ó truyÒn dÉn tÝn hiÖu ng­êi ta th­êng  sö dông ph­¬ng ph¸p ®iÒu biªn (AM) hoÆc ®iÒu tÇn (FM) .T¹i ®Çu thu ,tÝn hiÖu sÏ ®­îc gi¶i ®iÒu chÕ ®Ó t¸i t¹o l¹i th«ng tin vÒ h×nh ¶nh vµ ©m thanh ban ®Çu .

Mét ­u ®iÓm cña  truyÒn h×nh sè so víi truyÒn h×nh t­¬ng tù lµ trªn mçi kªnh th«ng tin cã thÓ truyÒn ®­îc nhiÒu ch­¬ng tr×nh truyÒn h×nh sau khi qua hÖ thèng ghÐp kªnh dßng truyÒn t¶i, cßn gäi lµ dßng truyÒn t¶i ®a ph­¬ng tr×nh. §Ó truyÒn dÉn ®­îc tÝn hiÖu truyÒn h×nh sè, ta ph¶i sö dông c¸c ph­¬ng ph¸p m· ho¸vµ ®iÒu chÕ tÝn hiÖu sè ®Ó ®¶m b¶o tÝn hiÖu ®­îc truyÒn ®Õn ®Çu thu mét c¸ch trung thùc.

3.3.1. HÖ thèng ghÐp kªnh vµ truyÒn t¶i 

1. HÖ thèng truyÒn t¶i MPEG-2  

N¨m 1994 ,ISO/IEC ®· chuÈn ho¸ hÖ thèng truyÒn t¶i theo chuÈn MPEG -2 (ghÐp kªnh video, audio, d÷ liÖu phô.v.v.v) ®­îc chØ ra trong h×nh 7-1

a) M· ho¸

TÝn hiÖu video sè d¹ng thøc CCIR -601 sau khi nÐn MPEG -2 cã d¹ng mét dßng d÷ liÖu c¬ së video (Elementary Stream-ES) víi chiÒu dµi gÇn nh­ v« tËn vµ chØ chøa nh÷ng th«ng tin tèi cÇn thiÕt ®Ó cã thÓ phôc håi l¹i ¶nh ban ®Çu .

T­¬ng tù, bé m· ho¸ audio m· ho¸ tÝn hiÖu audio sè d¹ng thøc AES/EBU (TÇn sè lÊy mÉu 48KHz ,sè bit mÉu 24 bit vµ tèc ®é bit lµ 1152 Kbit/s ) thµnh dßng c¬ së audio (audio ES) cã chiÒu dµi tuú ý.

§Ó cã thÓ truyÒn víi ®é tin cËy cao, c¸c dßng c¬ së video, audio ®­îc ®ãng gãi l¹i thµnh c¸c dßng c¬ së ®ãng gãi PES (Packetized ES) t­¬ng øng víi c¸c gãi cã ®é dµi thay ®«Ø. Mçi gãi PES gåm mét header vµ sè liÖu cña c¸c dßng c¬ së. C¸c gãi PES nµy ®­îc ghÐp kªnh víi nhau t¹o ra dßng truyÒn t¶i TS (Transport Stream hoÆc dßng ch­¬ng tr×nh Program Stream).
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b) Gi¶i m· 

Gåm c¸c quy tr×nh ng­îc l¹i. Dßng truyÒn t¶i ®­îc ph©n kªnh ®Ó tr¶ l¹i dßng c¬ së video vµ dßng s¬ cÊp audio. C¸c ES nµy sau ®ã ®­îc gi¶i m· video ,audio ®Ó t¹o l¹i tÝn hiÖu video sè, audio sè.

2. CÊu tróc dßng c¬ së (Elementary Stream –ES)

Dßng c¬ së vÒ c¬ b¶n lµ tÝn hiÖu gèc tËi ban ®Çu ra cña bé m· ho¸, vµ chØ chøa nh÷ng th«ng tin cÇn thiÕt gióp bé gi¶i m· t¸i t¹o l¹i h×nh ¶nh hoÆc ©m thanh ban ®Çu.Có ph¸p dßng c¬ së (ES Syntax)®­îc biÓu diÔn trong h×nh 7-2.

§¬n vÞ c¬ së cña mét h×nh ¶nh lµ khèi DCT, mçi khèi cã 8*8 phÇn tö ¶nh (Y ,CR,CB ). HÖ sè øng víi thµnh phÇn mét chiÒu ®­îc göi ®i tr­íc tiªn víi ®é chÝnh x¸c cao h¬n c¸c hÖ sè kh¸c.M· End of Block ®­îc göi ®i sau cïng.C¸c Block ®ù¬c tËp hîp l¹i thµnh c¸c Macroblock (MB), mçi MB cã mét vector chuyÓn ®éng hai chiÒu. C¸c MB ®­îc tËp hîp l¹i®Ó t¹o thµnh Slice. Slice lu«n biÓu thÞ c¸c säc ngang cña h×nh ¶nh tõ tr¸i sang ph¶i.Slice cã thÓ b¾t ®Çu tïe bÊt kú ®iÓm nµo vµ cã kÝck thø¬c tuú ý.

NhiÒu Slice tËp hîp l¹i t¹o lªn mét ¶nh hoÆc mét mµnh tÝch cùc. D÷ liÖu b¾t ®Çu cña ¶nh (Picture header)x¸c ®Þnh ¶nh ®ã lµ I ,P hoÆc B. Mét vµi ¶nh tËp hîp l¹i tao thµnh mét nhãm ¶nh (GOP).Nhãm ¶nh b¾t ®Çu b»ng mét ¶nh I, gi÷a hai ¶nh I lµ mét sè ¶nh P vµ/hoÆc ¶nh B. Nhãm ¶nh cã thÓ më (Open) hoÆc ®ãng (Close). NhiÒu nhãm ¶nh (GOP) tËp hîp l¹i t¹o thµnh mét chuçi d÷ liÖu video, mçi chuçi b¾t ®Çu b»ng mét tõ m· khëi ®Çu (Start Code), iÕp theo lµ m· b¾t ®Çu (Header)vµ cuèi cïng lµ m· kÕt thóc(End Code)

H×nh 7-2 Trang 359 SGK
3. M· ho¸ hÖ thèng (System Encoder)

a) Dßng c¬ së ®ãng gãi (Packetized Elementary Stream –PES)

H×nh 7-3 chØ ra m« h×nh ®ãng gãi dßng c¬ së .Do nhu cÇu thùc tÕ ,dßng d÷ liÖu c¬ së (ES) mang th«ng tin video vµ audio tõ m¹ch nÐn cÇn ®­îc chia thµnh nhiÒu gãi.Nh÷ng gãi gi÷ liÖu nµy ®­îc nhËn diÖn bëi  tÝn hiÖu b¾t ®Çu(Header)vµ chøa c¸c nh·n thêi gian(Time Stamps)phôc vô  cho viÖc ®ång bé.

H×nh 7- 3 vµ 7- 4 Trang 360 SGK
Dßng c¬ së ®ãng gãi PES cã thÓ tao ra tõ mét trong hai bé m· ho¸lµ:M· ho¸ øng dông vµ m· hãa truyÒn t¶i .Tuy nhiªn ,dßng c¬ së ®ãng gäi chóng ta xÐt trong phÇn nµy cã nhiÖm vô truyÒn t¶i .Trong dßng c¬ së ®ãng gãi (PES) dßng d÷ liÖu c¬ së (ES) cã chiÒu dµi v« tËn ®­îc chia thµnh c¸c gãi cã kÝch thø¬c phï hîp cho tõng øng dông.ChiÒu dµi cña gãi cã thÓ vµi tr¨m Kbytes vµ thay ®æi tuú theo nhu cÇu,chiÒu dµi cùc ®ai cña gãi PES lµ 216bytes .Có ph¸p dßng c¬ së ®ãng gãi ®­îc cho trong h×nh 7-4

Dßng c¬ së  ®ãng gãi bao gåm d÷ liÖu b¾t ®Çu vµ dßng d÷ liÖu c¬ së cã Ých    D÷ liÖu b¾t ®Çu(Header)bao gåm:

· Bèn bytes trong ®ã 3 bytes dïng cho m· khìi ®Çu gãi d÷ liÖu PES (PES Packet Start )vµ 1 byte nhËn diÖn dßng(Stream ID ).D÷ liÖu Header cã thÓ ph©n biÖt ®­îc 16 ch­¬ng tr×nh (video vµ audio)®ªu cã thÓ kÌm theo d÷ liÖu vÒ ng­êi dïng (User) .D÷ liÖu vÒ ng­êi dïng cã thÓ ®­îc sö dông cho viÖc qu¶n lý theo ®Þa chØ c¸c bé Set-Top hoÆc c¸c chøc n¨ng kh¸c.

· PES-Packed Header Data Length cho th«ng tin vÒ sè bytes cã trong d÷ liÖu b¾t ®Çu tuú chän (Option Header Data )tr­íc khi b¾t ®Çu dßng d÷ liÖu cã Ých.

· C¸c Flags chØ râ mµnh tuú ý chän(Option Fields)tån t¹i hay kh«ng tån t¹i ,th«ng tin ®­îc m· hãa hay kh«ng m· ho¸,yªu cÇu vÒ b¶n quyÒn,sù cã mÆt hay kh«ng cã mÆt cña Presentation Time Stamp (PTS) vµ §ecoing Time Stamp (DTS).Hai th«ng tin sau cïng ®­îc sö dông ®Ó ®¶m b¶o sù ®ång bé ë m¹ch gi¶i m·,DTS ®¶m b¶o thø tù ¶nh khi gi¶i m· cßn PST ®¶m b¶o thø tù hiÓn thÞ ¶nh.

· Nh­ chØ ra trong h×nh 7-4, ®Þnh d¹ng gãi PES còng ®Þnh nghÜa dßng bit sö dông cho c¸c øng dông trong m«i tr­êng l­u tr÷ sè(DSM – Digital Storage Medium).MÆc dï kh¶ n¨ng sö dông dßng bit trong ®Þnh d¹ng DSM kh«ng thùc sù cÇn thiÕt cho phÝa thu ,tuy nhiªn ,nã còng ®­îc dïng cho c¸c øng dông trong c¸c bé ghi b¨ng h×nh (VCR – Video Cassette Recoder).

· §Þnh d¹ng gãi PES trong líp truyÒn t¶i lµ mét tËp con trong phÇn ®Þnh nghÜa tæng qu¸t cña chuÈn MPEG-2 .Sù lùa chän chóng sÏ cho phÐp m¸y thu h×nh sè vËn hµnh mét c¸ch ®¬n gi¶n ,®ång thêi nã còng cho phÐp kh«i phôc c¸c tÝn hiÖu lçi trªn ®­êng truyÒn

b) GhÐp kªnh dßng ch­¬ng tr×nh (Program Stream MUX)

M« h×nh hÖ thèng ghÐp kªnh dßng ch­¬ng tr×nh chØ ra trong h×nh 7-5. Mét dßng ch­¬ng tr×nh (h×nh 7-6) lµ kÕt qu¶ ghÐp kªnh mét vµi dßng c¬ së sö dông cïng mét hÖ th«ng xung nhÞp thêi gian (Time Clock ). Dßng ch­¬ng tr×nh cã thÓ lµ mét dßng video cã kÌm audio hoÆc mét ch­¬ng tr×nh nhiÒu kªnh audio.

H×nh 7-5; 7- 6 vµ 7- 7 Trang 362 SGK
Dßng video c¬ së ®­îc chia thµnh c¸c ®¬n vÞ truy cËp (AU –Acces Units).Mçi AU chøa d÷ liÖu ®· nÐn cña mét ¶nh.C¸c ¶nh nµy ph©n biÖt bëi ¶nh I,P hoÆc B .Mçi video AU lµ mét ch­¬ng tr×nh( Program Stream Packet),c¸c gãi nµy thay ®æi vÒ kÝch th­íc.VÝ dô gãi ¶nh  I lín h¬n nhiÒu gãi ¶nh B .Tuy nhiªn dèi víi c¸c ®¬n vÞ truy cËp audio sè (DAA –Digital Audio Access) th­êng cã cïng kÝch th­íc vµ vµi DAA t¹o thµnh mét dßng gãi ch­¬ng tr×nh.           

           Xem h×nh 7- 6

Tãm l¹i dßng ch­¬ng tr×nh bao gåm c¸c gãi PES cã ®é dµi thay ®æi ,®­îc thiÕt kÕ  ®Ó truyÒn trong m«i tr­êng kh«ng cã nhiÒu t¹p nhiÔu vµ sai nhÇm (Noise and Error Free ).VÝ dô nh­ trong c¸c øng dông CD-ROM .v× m«i tr­êng truyÒn dÉn ph¸t sãng mµ chóng ta quan t©m lu«n cã t¹p nhiÔu vµ sai nhÇm ,kh«ng thÓ dïng dßng ch­¬ng tr×nh ®­îc mµ ph¶i dïng dßng truyÒn t¶i.

c. GhÐp kªnh dßng truyÒn t¶i (Transport Stream MUX)

  M« h×nh hÖ thèng ghÐp kªnh dßng ch­¬ng tr×nh chØ ra trong h×nh 7-7. NÕu c¸c gãi PES cã ®é dµi kh¸c nhau thµnh c¸c gãi TS cã ®é dµi kh«ng ®æi (mçi gãi TS ®­îc b¾t ®Çu TS heard vµ th­êng cã chiÒu dµi 188 bytes vµ truyÒn c¸c gãi nµy ®i sau khi ®· céng víi dßng bit ®iÒu khiÓn dïng dÓ m« t¶ ch­¬ng tr×nh (còng ®­îc ®ãng gãi thµnh c¸o gãi truyÒn t¶i ), ta sÏ cã dßng truyÒn t¶i TS, h×nh 7-8

H×nh 7- 5 vµ 7- 6 Trang 362 SGK
Dßng truyÒn t¶i ®­îc thiÕt kÕ ®Ó truyÒn trªn c¸c kªnh truyÒn cã nhiÔu nh­ kªnh truyÒn h×nh th«ng th­êng.

d. CÊu tróc gãi truyÒn t¶i

Gãi truyÒn t¶i cã kÝch th­íc cè ®Þnh vµ b»ng 188 bytes ,chia thµnh d÷ liÖu b¾t ®Çu vµ d÷ liÖu cã Ých (h×nh 7-9).D÷ liÖu b¾t ®Çu cã ®é dµi tèi thiÓu b»ng 4 bytes vµ chøa nh÷ng th«ng tin sau :

 H×nh 7- 7 Trang 362 SGK
- Sync Byte :Byte ®ång bé, byte nµu sÏ ®­îc nhËn biÕt bëi bé gi¶i m·.

- Transport Error Indication: ChØ thÞ nµy th«ng b¸o khi tØ lÖ sai nhÇm bit (BER) v­ît qu¸ gi¸ trÞ cho phÐp.

- Packer Identifcation (PID): M· 13 bit nµy ®­îc dïng ®Ó ph©n biÖt c¸c lo¹i gãi (Packet) kh¸c nhau .C¸c dßng bit c¬ së ®ãng gãi  PSE vµ dßng bit ®iÒu khiÓn nh­ ®· nãi ë trªn-cßn goÞ lµ ¸nh x¹ dßng c¬ së - ®­îc nhËn biÕt bëi PIDs duy nhÊt cña chóng trong gi¸ trÞ ®Çu cña mµnh.

Ta cã vÝ dô vÒ líp truyÒn t¶i 

(H×nh 7- 8 trang 363 SGK):

Trong vÝ dô nµy PID ®­îc dïng nh­ lµ mét chØ sè cña con trá chØ tíi  ch­¬ng tr×nh ®· ®Þnh s½n gi¸ trÞ cña PID trong dßng truyÒn t¶i. Dßng bÝt ®iÒu khiÓn chøa b¶ng ¸nh x¹ ch­¬ng tr×nh, nã diÔn t¶ ¸nh x¹ dßng c¬ së. B¶ng ¸nh s¹ ch­¬ng tr×nh còng bao gåm :c¸c th«ng tin vÒ c¸c PIDs cña c¸c dßng truyÒn t¶i mµ chóng t¹o thµnh ch­¬ng tr×nh, ®Ó chóng nhËn diÖn c¸c øng dông (audio ,video ,data) truyÒn trªn c¸c dßng bit nµy ; mèi quan hÖ gi÷a c¸c dong bit víi c¸c th«ng sè kh¸c ,

- Continuity Counter: M· 4 bit nµy ®­îc gia t¨ng trÞ sè t¹i m¹ch m· ho¸ mçi khi cã mét gãi míi ®­îc truyÒn ®i  sö dông m· nµy ®Ó ph¸t hiÖn khi gãi d÷ liÖu nµo ®ã bÞ mÊt hoÆc lÆp l¹i.
(H×nh 7- 9 trang 364 SGK):

e) HÖ thèng ghÐp c¸c dßng truyÒn t¶i 

H×nh 7-7 míi chØ r a qu¸ tr×nh ghÐp c¸c gãi PES  audio, Video, Data.v.v. T¹o thµnh gãi truyÒn t¶i (TS). §Ó t¨ng tÝnh hiÖu qu¶, c¸c dßng truyÒn t¶i cã thÓ ghÐp l¹i víi nhau t¹o thµnh dßng truyÒn t¶i ghÐp kªnh cÊp hÖ thèng (System level multiplex), h×nh 7-11.

HÖ thèng ghÐp kªnh h×nh 7-11 ®­îc ®Þnh nghÜa lµ mét qu¸ tr×nh ghÐp c¸c dßng truyÒn t¶i kh¸c nhau. Trong qu¸ tr×nh céng c¸c dßng bit truyÒn t¶I (víi c¸c PIDs t­¬ng øng) sÏ t­¬ng øng víi viÖc céng c¸c ch­¬ng tr×nh riªng biÖt vµ dßng bit ®iÒu khiÓn cÊp hÖ thèng - ®­îc ®Þnh nghÜa víi PID = 0, dßng bit nµy mang c¸c th«ng tin trong mét b¶ng tæ chøc  ch­¬ng tr×nh, s¾p xÕp c¸c chØ sè nhËn diÖn ch­¬ng tr×nh, t­¬ng øng trªn mçi dßng truyÒn t¶i cña chóng; Qu¸ tr×nh nhËn diÖn ch­¬ng tr×nh dùa vµo c¸c ch÷ sè c¸c ch÷ sè trong b¶ng nh­ ®· miªu t¶. Mét “ch­¬ng tr×nh” phï hîp víi ng÷ ¶nh nµy, theo quan niÖm truyÒn th«ng, ®­îc gäi lµ mét “kªnh”(VÝ dô c¸c kªnh :PBS ,C –SPAN ,CNN).

B¶ng tæ chøc ch­¬ng tr×nh cho phÐp nhËn biÕt chØ sè  PID cña dßng bit,chøa b¶ng ¸nh x¹ ch­¬ng tr×nh ®Æc tr­ng .Theo ®ã, qu¸ tr×nh nhËn diÖn mét ch­¬ng tr×nh vµ néi dung cña nã mang th«ng tin trong hai ph¹m vi  sau:

- Thø nhÊt, b¶ng tæ chøc ch­¬ng tr×nh trong dßng bit PID =0 dïng ®Ó nhËn diÖn chØ sè  PID cña dßng bit mang néi dung b¶ng ¸nh x¹ ch­¬ng tr×nh cho tr­¬ng tr×nh .

- Thø hai, c¸c PIDs cña dßng bit c¬ së, mµ chóng ta t¹o ra ch­¬ng tr×nh, thu ®­îc tõ b¶ng ¸nh x¹ ch­¬ng tr×nh thÝch hîp

(H×nh 7- 10 vµ 7-11 trang 365 SGK):

Sau khi c¸c b­íc trªn hoµn thµnh ,c¸c bé läc tai bé t¸ch kªnh cã thÓ thiÕt lËp c¸c bit dßng truyÒn t¶i t¹i bªn thu phï hîp cho tõng ch­¬ng tr×nh cÇn quan t©m .

Líp hÖ thèng cña bé ghÐp kªnh nh­ ®· chØ ra trong h×nh 7-11. CÇn ghi nhí r»ng ,trong thêi gian tiÕn hµnh ghÐp kªnh cÊp hÖ thèng ,kh¶ n¨ng nhËn diÖn c¸c ch­¬ng tr×nh kh¸c nhau cña c¸c PIDs ph¶i chÝnh x¸c nh­ t¹i ®Çu vµo. §iÒu nµy n¶y sinh mét vÊn ®Ò lµ PIDs cho c¸c dßng bit ch­¬ng tr×nh kh¸c nhau ph¶i lµ duy nhÊt .§Ó gi¶i quyÕt vÊn ®Ò nµy ,®èi víi tõng ph¹m vi øng dông cña bé ghÐp, c¸c PIDs ®­îc söa ®æi ngay tr­íc khi ®­a vµo bé ghÐp. Sù thay ®æi ph¶i ®­îc ghi l¹i trong c¶ hai b¶ng tæ chøc ch­ong tr×nh vµ b¶ng x¹ ch­¬ng tr×nh. M¹ch phÇn cøng sÏ thùc hiÖn chia l¹i nhiÖm vô cña PID trong thêi gian thùc víi sù trî gióp cña tÝn hiÖu ®ång bé t¹i tèc ®é xung ®ång bé gãi.

ViÖc x©y dùng dßng bit truyÒn t¶i cã thÓ ph©n cÊp. Dßng bit sau bé ghÐp cÊp hÖ thèng cã thÓ ghÐp l¹i víi nhau, trªn mét kªnh cã d·i th«ng réng h¬n, b»ng c¸ch trÝch c¸c b¶ng tæ chøc ch­¬ng tr×nh tõ mçi dßng bÝt ghÐp kªnh hÖ thèng vµ tæ chøc l¹i mét dßng  bit PID =0 míi. Nhí l¹i r»ng, c¸c PIDs cã thÓ ph¶i Ên ®Þnh l¹i trong tr­êng hîp nµy.

 (H×nh 7- 12 trang 366 SGK):

 minh häa toµn bé qu¸ tr×nh trÝch c¸c dßng bit c¬ së tõ mét ch­¬ng tr×nh tai bªn thu .Trong thùc tÕ ,chØ cÇn mét bé t¸ch  kªnh cã thÓ sö dông ®Ó trÝch c¶ hai b¶ng tæ chøc ch­¬ng tr×nh vµ b¶ng ¸nh x¹ ch­¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn dßng bit .§iÒu nµy còng ®­a ra mét yªu cÇu chøc n¨ng tèi thiÓu t¹i líp truyÒn t¶i cã thÓ trÝch mäi øng dông trong dßng bit .

f. §Æc ®iÔm cña dßng truyÒn t¶i MPEG -2 

 Dßng truyÒn t¶i MPEG -2 ,víi  ®é dµi gãi TS cè ®Þnh ,cã mét sè nh÷ng ­u ®iÓm næi bËt sau ®©y:

- CÊp ph¸t dung l­îng ®éng :C¸c gãi TS víi ®é dµi cè ®Þnh t¹o ra kh¶ n¨ng linh ho¹t  trong viÖc cÊp ph¸t dung l­îng kªnh gi÷a c¸c sè liÖu video ,audio còng nh­ c¸c sè liÖu phô.Mçi gãi  TS ®­îc nhËn d¹ng bëi sè PID cã trong TS Header.Dung l­îng toµn bé cña kªnh còng cã thÓ ®­îc cÊp ph¸t l¹i khi ph©n phèi sè liÖu .Kh¶ n¨ng nµy cã thÓ ®­îc øng dông ®Ó ph©n phèi c¸c kho¸ m· trong tõng gi©y ®Õn ng­êi xem trong c¸c ch­¬ng tr×nh truyÒn h×nh cã thu tiÒn.

- Kh¶ n¨ng co d·n :Mét kªnh cã d·i th«ng réng lín h¬n cã thÓ ®­îc khai th¸c tèi ®a b»ng c¸ch sö dông nhiÒu dßng s¬ cÊp ES t¹i ®Çu vµo bé ghÐp kªnh ,hoÆc ghÐp kªnh thªm c¸c dßng coe b¶n ES nµy vµo dßng bit ban ®Çu t¹i bé ghÐp kªnh thø hai.TÝnh chÊt nµy cã gi¸ trÞ khi ph©n phèi trªn m¹ng còng nh­ cung cÊp kh¶ n¨ng liªn vËn hµnh .T¹i møc truyÒn t¶i ,kh¶ n¨ng liªn vËn hµnh cña dßng bit chuyÒn h×nh lµ mét ®Æc tÝnh quan träng cña hÖ thèng truyÒn h×nh sè .kh¶ n¨ng liªn vËn hµnh thÓ hiÖn ë hai ®iÓm:

+ Dßng truyÒn t¶i MPEG-2  cã thÓ ®­îc truyÒn trªn tÊt c¶ c¸c hÖ thèng th«ng tin .

+ HÖ thèng truyÒn t¶i MPEG -2 còng cã thÓ truyÒn c¸c dßng bit ®· ®­îc t¹o ra bëi c¸c hÖ thèng th«ng tin kh¸c.

-Kh¶ n¨ng më réng :CÊu tróc dßng chuyÓn t¶i cho phÐp më réng ®­îc kh¶ n¨ng phôc vô c¸c dÞch vô t­¬ng lai.C¸c dßng bit c¬ së míi cã thÓ ®­îc ghÐp thªm vµo dßng truyÒn t¶i mµ kh«ng cÇn söa ®æi cÊu t¹o phÇn cøng phÝa ph¸t , mµ chØ cÇn  g¸n thªm c¸c PID míi .Kh¶ n¨ng nµy cã thÓ ®­îc øng dông ®Ó ®­avµo “c¸c d¹ng thøc 1000 dßng quÐt liªn tôc “hay “3D-HDTV”b»ng c¸ch göi thªm sè liÖu theo  tÝn hiÖu c¬ b¶n .

- Kh¶ n¨ng chèng lçi vµ ®ång bé :C¸c gãi TS cã ®é dµi kh«ng ®æi t¹o nÒn t¶ng cho viÖc kiÓm so¸t lçi g©y ra bëi ®­êng truyÒn vµ viÖc kh«i phôc l¹i ®ång bé.Trong dßng truyÒn t¶i ,c¸c ch­¬ng tr×nh kh¸c nhau cã thÓ ®­îc s¾p ®Æt ë nh÷ng vÞ trÝ kh¸c nhau vµ kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i ®ång bé víi nhau.KÕt qu¶ dßng truyÒn t¶i ph¶i cã nh÷ng hÖ thèng ®ång bé riªng biÖt cho mçi ch­¬ng tr×nh .Ph­¬ng ph¸p ®ång bé nµy cßn ®­îc gäi lµ Program Clock Reference-PCR.

- ThiÕt bÞ thu rÎ tiÒn :c¸c gãi TS cã ®é dµi kh«ng ®æi còng sÏ cho phÐp chÕ t¹o bé gi¶i m· hÖ thèng ®¬n gi¶n rÎ tiÒn .

g )TÝnh  linh ho¹t cña dßng truyÒn t¶i

Dßng truyÒn t¶i  MPEG -2 rÊt linh ho¹t thÓ hiÖn d­íi hai khÝa c¹nh sau:

-C¸c ch­¬ng tr×nh ®ù¬c ®Þnh nghÜa ®­îc ®Þnh nghÜa nh­ lµ bÊt kú sù kÕt hîp nµo cña bit s¬ cÊp .Mét dßng bit s¬ cÊp cã thÓ xuÊt hiÖn trong mét hoÆc nhiÒu ch­¬ng tr×nh kh¸c nhau .VÝ dô hai dßng bit video kh¸c nhau cã thÓ cïng kÕt hîp víi mét dßng bit audio ®Ó t¹o ra hai ch­¬ng tr×nh kh¸c nhau .C¸c ch­¬ng tr×nh còng cã thÓ ®­îc söa ®æi phï hîp víi mét sè yªu cÇu ®Æc biÖt .VÝ dô nh­ cïng mét ch­¬ng tr×nh truyÒn h×nh nh­ng phÇn audio l¹i ®­îc thay ®æi theo tõng vïng ng«n ng÷ kh¸c nhau .

- NhiÒu ch­¬ng tr×nh kh¸c nhau cã thÓ ®­îc ghÐp kªnh trong cïng mét hÖ thèng truyÒn t¶i .T¹i phÝa thu (gi¶i m· ),tõng ch­¬ng tr×nh riªng rÏ sÏ ®­îc t¸ch ra dÔ dµng.

3.3.2. TruyÒn h×nh c¸p

HÖ thèng truyÒn h×nh c¸p –CATV-xuÊt hiÖn vµo nh÷ng n¨m cuèi thËp niªn 40 .§©y lµ  mét hÖ thèng truyÒn h×nh cã kh¶ n¨ng phôc vô cho mét khu  vùc tËp chung ®«ng d©n c­ ,n¬i khã cã thÓ nhËn ®­îc tÝn hiÖu truyÒn h×nh tõ c¸c m¸y thu h×nh ®Æt trong nhµ riªng do kho¶ng c¸ch  tíi ®µi ph¸t qu¸ xa hay  do sù ¶nh h­ëng cña ®åi nói .V× vËy cÇn thiÕt lËp c¸c anten ®Æt t¹i c¸c ®iÓm phï hîp ®Ó cã thÓ thu ®­îc tÝn hiÖu truyÒn h×nh ®¶m b¶o chÊt l­îng vµ truyÒn qua ®­êng c¸p phôc vô cho mét nhãm d©n chóng nµo ®ã .

Nhê sù ph¸t triÓn cña hÖ thèng chuyÓn tiÕp viba ,rÊt nhiÒu lo¹i dÞch vô  ®· ra ®êi cã kh¶ n¨ng phôc vô tèt cho mét khu vùc nh­ trªn .Vµo cuèi nh÷ng n¨m 70 vÖ tinh viÔn th«ng ra ®êi cho phÐp hÖ thèng truyÒn h×nh c¸p nhËn ®­îc tÊt c¶ c¸c ch­¬ng tr×nh truyÒn h×nh trªn toµn thÕ giíi .§ång thêi dung l­îng kªnh truyÒn còng t¨ng lªn ®Ó ®¸p øng nhu cÇu cña c¶ mét thµnh phè réng lín .

TruyÒn h×nh c¸p sö dông c¸c kªnh truyÒn n»m trong ph¹m vi d¶i th«ng ë cËn d­íi cña b¨ng UHF .C¸c kªnh truyÒn h×nh c¸p ®­îc chia ra thµnh c¸c b¨ng VHF thÊp ,VHF gi÷a ,VHF cao vµ siªu b¨ng (superband).

Mét ­u ®iÓm cña hÖ thèng truyÒn h×nh c¸p lµ cã thÓ sö dông c¸c kªnh kÒ nhau ®Ó truyÒn tÝn hiÖu trong tÊt c¶ ph¹m vi mµ kh«ng xuÊt hiÖn hiÖn t­îng nhiÔu ®ång kªnh .Tuy nhiªn ,c¸c tÝn hiÖu ph¶i ®­îc ®iÒu khiÓn ë ®é tuyÕn tÝnh cao nh»m tr¸nh hiÖn t­îng ®iÒu biÕn t­¬ng hç .

C¸p quang lµ mét trong nhiÒu kü thuËt ®­îc øng dông réng r·i trong c«ng nghiÖp truyÒn th«ng nh÷ng n¨m gÇn ®©y vµ ®¹t ®­îc nh÷ng thµnh qu¶ réng lín .M«i truyÒn cña c¸p quang lµ bøc x¹ hång ngo¹i víi c¸c thµnh phÇn ®iÖn tõ cã tÇn sè cùc cao ,®ång thêi mét ­u thÕ n÷a cña hÖ thèng c¸p  quang chÝnh lµ ®é réng d·i th«ng rÊt lín víi d·i th«ng nµy cã thÓ truyÒn ®i c¸c tÝn hiÖu sè nãi chung (tÝn hiÖu truyÒn h×nh sè nãi riªng )mét c¸ch hiÖu qu¶ ,ngoµi ra hÖ thèng quang cßn cã thÓ sö dông truyÒn c¸c tÝn hiÖu t­¬ng tù 

TÝn hiÖu sè lµ d¹ng tÝn hiÖu phï hîp  víi ®­êng truyÒn dÉn quang .Do chÊt l­îng tÝn hiÖu Ýt phô thuéc ®­êng truyÒn ,nªn cã thÓ thùc hiÖn truyÒn trong kho¶ng c¸ch xa víi c¸c tr¹m bï .Th«ng th­êng sö dông ph­¬ng ph¸p ®iÒu chÕ xung m· PCM ®Ó ®iÒu chÕ nguån tÝn hiÖu .

C¸p quang cã nhiÒu ­u ®iÔm nçi bËt trong viÖc truyÒn dÉn tÝn hiÖu sè thÓ hiÖn ë nh÷ng ®iÓm :B¨ng tÇn réng ,cho phÐp truyÒn c¸c tÝn hiÖu sè cã tèc ®é bit cao .§é suy gi¶m thÊp trªn mét ®¬n vÞ chiÒu dµi .§é suy gi¶m gi÷a c¸c sîi quang dÉn cao ,vµ thêi gian trÔ qua c¸p quang thÊp .

Víi nh÷ng ®Æc ®iÓm trªn ,c¸p quang cã thÓ truyÒn tÝn hiÖu truyÒn h×nh sè trong thêi gian thùc víi chÊt l­îng cao .§Ó truyÒn tÝn hiÖu video sè b»ng c¸p quang ,cÇn ph¶i sö dông m· kªnh truyÒn .TÝn hiÖu video sau khi ®­îc biÕn ®æi sang d¹ng sè ®­îc m· ho¸ b»ng m· s¬ cÊp .TÝn hiÖu m· nµy ch­a thÓ truyÒn ®­îc trong mét kho¶ng c¸ch xa .ViÖc sö dông m· kªnh truyÒn sÏ kh¾c phôc ®­îc nh÷ng nh­îc ®iÓm cña m· s¬ cÊp, ®ã lµ:

· H¹n chÕ thµnh phÇn mét chiÒu (®iÒu chÕ )vµ thµnh phÇn tÇn sè thÊp ®Ó cã thÓ ®Êu nèi tÝn hiÖu tõ m¹ch nµy sang m¹ch kh¸c b»ng biÕn ¸p hoÆc qua tô .

· ThuËn lîi cho viÖc t¸i l¹i xung nhÞp ë ®Çu thu .

· Ph¸t hiÖn sai nhÇm .

C¸c m· ®­êng truyÒn th­êng ®­îc sö dông nh­ AMI ,HDB3.v.v…

+ M· AMI (Alternate Mark Inversion ):Gäi dK lµ chuçi bit t¹i ®Çu vµo bé m· ho¸ ,aK lµ chuçi bit t¹i ®Çu ra bé m· ho¸ ,m· AMI tu©n theo qui t¾c sau :

aK = 0 nÕu dK =0 

aK = 1 nÕu dK =1 vµ aK kh¸c kh«ng tr­íc ®ã b»ng -1

aK =-1 nÕu dK =1 vµ aK kh¸c kh«ng tr­íc ®ã b»ng  1

VÝ dô : dK =1 0 1 1 0  0  1

            aK  =1 0-1 1 0 0 -1

¦u ®iÓm cña m· AMI lµ lo¹i bá ®­îc thµnh phÇn mét chiÒu vµ thµnh phÇn thµnh tÇn sè thÊp .TÝnh duy nhÊt ®èi víi m¹ch gi¶i m· (víi mét chuçi bit aK chØ cã mét chuçi dK t­¬ng øng ).Cã kh¶ n¨ng ph¸t hiÖn sai nhÇm .

Nhù¬c ®iÓm cña m· AMI lµ nÕu dK cã mét chuçi gi¸ trÞ “0” ,t¹i ®Çu thu sÏ thiÕu th«ng tin ®Ó t¸i t¹o tÝn hiÖu ®Þnh thêi .

+ M· HDB3 (High Density Bipolar ):Qui t¾c m· HDB3 :

· NÕu ®Çu vµo cã mét chuçi bit “0000”,thay bit “0” thø t­ b»ng mét bit ®¸nh dÊu (000V) 

· NÕu cã mét sè ch½n bit “1” kÓ tõ bit ®¸nh dÊu cuèi cïng , thay “0000” b»ng “B00V” .Trong ®ã “B” tu©n theo qui t¾c m· AMI.

VÝ dô: dk  = 1  0  1  1  0  0  0  0  1  0  0  0   0 0  0  0  0  0  0  1  0  1  0  1

HDB3  
+ 0  -  +  0  0  0  V -   0  0  0 V B  0  0  V 0  0 -    0  + 0  -

                                               +                  -  +          +

Chuæi bit ®­îc m· ho¸ HDB3 trªn thùc tÕ cã gi¸ trÞ b»ng:

HDB3:        + 0  -  +  0  0  0  +  -  0   0  0  -   +  0  0  +  0  0  -  0  +  -

§èi víi c¸p quang trªn thùc tÕ kh«ng sö dông c¸c m· s÷a sai ,bëi v× nÕu ®é suy gi¶m ®­êng truyÒn < 20 dB ,lçi sè xuÊt hiÖn sÏ nhá vµ cã thÓ bá qua ®­îc vµ kh«ng bá qua ®­îc ,nÕu ®é suy gi¶m v­ît qu¸ 20dB .HiÖn nay chóng ta ®· cã c¸c tuyÕn c¸p quang víi dung l­îng lín cïng víi sù ph¸t triÓn cña m¹ng sè liªn kÕt ®a dÞch vô (ISDN) .ViÖc truyÒn tÝn hiÖu truyÒn h×nh sè b»ng c¸p quang lµ hoµn toµn mang tÝnh thùc tÕ.

3.3.3.  TruyÒn h×nh sè mÆt ®Êt 
So víi c¸c ph­¬ng thøc truyÒn kh¸c ,ph­¬ng thøc truyÒn h×nh sè mÆt ®Êt cã nh÷ng nh­îc ®iÓm nh­ : 

· Kªnh bÞ gi¶m chÊt l­îng do hiÖn t­îng ph¶n x¹ nhiÒu ®­êng (multipath ) do bÒ mÆt mÆt ®Êt còng nh­ c¸c toµ nhµ .

· Gi¸ trÞ t¹p do con ng­êi t¹o ra lµ cao .

· Do ph©n bè tÇn sè kh¸ dÇy trong phæ tÇn ®èi víi truyÒn h×nh ,giao thoa gi÷a truyÒn h×nh t­¬ng tù vµ sè lµ vÊn ®Ò cÇn xem xÐt .v.v...

ChÝnh v× vËy ®· cã ý kiÕn cho r»ng ph¸t qu¶ng b¸ truyÒn h×nh sè mÆt ®Êt lµ kh«ng thùc tÕ .Tuy nhiªn ,sù ra ®êi cña c¸c chuÈn truyÒn h×nh sè mÆt ®Êt nh­ DVB-T (Digital Video Broadcasting –Terrestrial)cña ch©u ¢u vµ ATSC (Advanced Television Systems Commetiee) cña Mü ®· kh¾c phôc phÇn lín c¸c ®iÓm bÊt lîi trªn cña truyÒn h×nh sè mÆt ®Êt so víi vÖ tinh vµ c¸p .MÆt kh¸c ph¸t sãng truyÒn h×nh sè trªn mÆt ®Êt cã hiÖu qu¶ sö dông tÇn phæ cao h¬n vµ chÊt l­îng tèt h¬n so víi ph¸t sãng t­¬ng tù hiÖn ®¹i:


         - Trªn d·i tÇn cña mét kªnh truyÒn h×nh t­¬ng tù cã thÓ ph¸t mét ch­¬ng tr×nh truyÒn h×nh ®é ph©n tÝch cao HDTV (mµn h×nh réng tû lÖ 16/9)hoÆc nhiÒu ch­¬ng tr×nh truyÒn h×nh cã ®é ph©n tÝch thÊp h¬n nh­ : Bèn ch­¬ng tr×nh ®é ph©n tÝch tiªu chuÈn th«ng th­êng SDTV ,hoÆc bèn ch­¬ng tr×nh ®é ph©n tÝch më réng EDTV ,hoÆc thËm chÝ tíi 16 ch­¬ng tr×nh cã ®é ph©n tÝch h¹n chÕ LDTV chÊt l­îng t­¬ng ®­¬ng VHS.


          - Trong ph¹m vi phñ sãng ,chÊt l­îng æn ®Þnh ,kh¾c phôc ®­îc c¸c vÊn ®Ò phiÒn to¸i nh­ h×nh ¶nh cã bãng ,can nhiÔu ,t¹p nhiÔu ,t¹p ©m .v.v.v.

          - M¸y thu h×nh cã thÓ ®­îc l¾p  ®Æt dÔ dµng ë c¸c vÞ trÝ trong nhµ ,cã thÓ s¸ch tay hoÆc thu l­u ®éng ngoµi trêi.

        Cã thÓ linh ho¹t chuyÓn ®æi tõ ph¸t ch­¬ng tr×nh cã ¶nh vµ ©m thanh chÊt l­îng cao (HDTV) sang ph¸t nhiÒu ch­¬ng tr×nh chÊt l­îng thÊp h¬n ,vµ ng­îc l¹i.

H×nh 7- 25 m« t¶ kh¸ kh¸i qu¸t cÊu tróc cña hÖ thèng ph¸t sãng truyÒn h×nh sè trªn mÆt ®Êt  DTTB ,bao gåm nh÷ng thµnh phÇn chÝnh sau:

              - BiÕn ®æi tÝn hiÖu video vµ audio thµnh c¸c d÷ liÖu sè.

        - M· ho¸ nguån d÷ liÖu sè (Source coding )b»ng c¸c thuËt to¸n phøc t¹p ,lo¹i  bá nh÷ng th«ng tin d­ thõa trong c¸c h×nh ¶nh tÜnh vµ ®éng ,thùc hiÖn nÐn sè ë c¸c tØ sè nÐn kh¸c nhau .Mét qu¸ tr×nh nÐn t­¬ng tù ®èi víi audio .M· ho¸ nguån chØ liªn quan ®Õn c¸c ®Æc tÝnh cña nguån .Ph­¬ng tiªn truyÒn ph¸t kh«ng ¶nh h­ëng g× ®Õn m· ho¸ nguån .

               - Gãi vµ ®a hîp video, audio vµ c¸c d÷ liÖu phô vµo mét dßng d÷ liÖu, ë ®©y lµ dßng truyÒn t¶i MPEG -2


[image: image32]
                     H×nh 7-25 .CÊu tróc hÖ thèng tÝn hiÖu sè trªn mÆt ®Êt

             - §iÒu chÕ tÝn hiÖu ph¸t sãng b»ng dßng d÷ liÖu .Qu¸ tr×nh nµy bao gåm c¶ m· ho¸ truyÒn dÉn ,m· ho¸ kªnh vµ c¸c kü thuËt h¹ thÊp x¸c suÊt lçi ,chèng l¹i c¸c suy gi¶m chÊt l­îng do pha ®inh ,t¹p nhiÔu v.v.v

            - Thu :më gãi ,gi¶i m· ,hiÔn thÞ h×nh vµ ®­a tiÕng ra m¸y thu .

Nh­ vËy ,ph¸t sãng truyÒn h×nh sè trªn mÆt ®Êt DTTB cã nhiÒu ­u ®iÓm vµ tiÒm n¨ng lín .ViÖc c¸c n­íc ®· vµ  ®ang ®Çu t­ vµo nghiªn cøu nh»m ph¸t triÓn hÖ thèng DTTB lµ ®iÒu dÔ hiÓu.Tuy nhiªn hoµn c¶nh vµ ®iÒu kiÖn cña §µi TruyÒn H×nh ViÖt Nam kh¸c xa víi truyÒn h×nh c¸c nø¬c .Chóng ta ch­a thÓ ®i vµo ph¸t triÓn sãng truyÒn h×nh sè trªn mÆt ®Êt ,trong khi ngay c¶ mét m¹ng ph¸t sãng t­¬ng tù cho c¶ n­íc còng cßn ch­a hoµn chØnh.

3.3.4 .TruyÒn h×nh vÖ tinh 

3.4. TruyÒn h×nh sè mÆt ®Êt theo tiªu chuÈn DVB-T 

Xem SGK tõ trang 391-400

5. HÖ thèng thu vµ ph¸t tÝn hiÖu truyÒn h×nh sè

a, HÖ thèng ph¸t h×nh sè


                                     H×nh 3.65 S¬ ®å khèi hÖ thèng ph¸t h×nh sè
b, HÖ thèng thu h×nh sè


                                      H×nh 3.66 S¬ ®å khèi hÖ thèng thu h×nh sè
Ch­¬ng IV: m¸y thu h×nh tõ vÖ tinh

4.1 - hÖ thèng thu ph¸t h×nh qua vÖ tinh

1- LÞch sö th«ng tin vÖ tinh:

 Kû nguyªn vÒ th«ng tin vÖ tinh b¾t ®Çu tõ 10-1957 khi Liªn X« cò phãng thµnh c«ng vÖ tinh nh©n t¹o Sputnik-1 ®Çu tiªn trªn thÕ giíi. Nh÷ng n¨m sau ®ã ®­îc ®¸nh dÊu b»ng nhiÒu sù kiÖn nh­:

 LÇn ®Çu tiªn, n¨m 1958, mét bøc ®iÖn ®­îc ph¸t qua vÖ tinh SCORE, n¨m 1960 vÖ tinh th«ng tin ECHO víi viÖc chuyÓn tiÕp tÝn hiÖu thô ®éng, n¨m 1962 cã TELSTAR vµ RELEY, n¨m 1963 cã vÖ tinh ®Þa tÜnh ®Çu tiªn.

N¨m 1964 thµnh lËp tæ chøc th«ng tin vÖ tinh quèc tÕ INTELSAT.

N¨m 1965, hÖ thèng th«ng tin vÖ tinh th­¬ng m¹i ®Çu tiªn trªn thÕ giíi lµ INTELSAT- 1 víi tªn gäi EARLY BIRD ra ®êi. Còng n¨m ®ã, vÖ tinh th«ng tin liªn l¹c ®Çu tiªn cña Liªn X« cã tªn gäi lµ MOLNYA ®­îc phãng lªn quü ®¹o Ellip. Tõ ®ã ®Õn nay ®¸nh dÊu sù tiÕn bé v­ît bËc trong c«ng nghÖ chÕ t¹o vÖ tinh, tªn löa ®Èy vµ c«ng nghÖ c¸c tr¹m mÆt ®Êt, th«ng tin vÖ tinh kh«ng nh÷ng chØ dïng cho c¸c dÞch vô th«ng tin quèc tÕ, truyÒn h×nh mµ cßn ®­îc dïng cho th«ng tin khÝ t­îng, nghiªn cøu vò trô, th¨m dß tr¸i ®Êt, th«ng tin an toµn cøu n¹n...

N¨m 1971 thµnh lËp tæ chøc INTERSPUTNIK gåm Liªn X« vµ 9 n­íc x· héi chñ nghÜa.

N¨m 1972-1976 Canada, Mü, Liªn X« vµ Indonesia sö dông vÖ tinh cho th«ng tin néi ®Þa.

N¨m 1979 thµnh lËp tæ chøc th«ng tin hµng h¶i quèc tÕ qua vÖ tinh INMARSAT.

N¨m 1984 NhËt B¶n ®­a vµo sö dông hÖ thèng truyÒn h×nh trùc tiÕp qua vÖ tinh.

N¨m 1987 thö nghiÖm thµnh c«ng vÖ tinh phôc vô cho th«ng tin di ®éng qua vÖ tinh.

Thêi kú nh÷ng n¨m 1999 ®Õn nay, ra ®êi ý t­ëng vµ h×nh thµnh nh÷ng hÖ thèng th«ng tin di ®éng vµ th«ng tin b¨ng réng toµn cÇu sö dông vÖ tinh. C¸c hÖ thèng ®iÓn h×nh nh­ GLOBAL STAR, IRIDIUM, ICO, SKYBRIGDE, TELEDESIC...

Cïng víi sù ph¸t triÓn cña khoa häc, ngµy nay th«ng tin vÖ tinh ®· trë thµnh phæ biÕn trªn toµn thÕ giíi. Th«ng tin vÖ tinh cã kh¶ n¨ng cung cÊp nhiÒu lo¹i dÞch vô kh¸c nhau nh­ dÞch vô tho¹i, ph¸t thanh truyÒn h×nh, truyÒn sè liÖu, v« tuyÕn dÉn ®­êng, th«ng tin an toµn cøu n¹n,...

Mét vÖ tinh cã kh¶ n¨ng thu ph¸t sãng v« tuyÕn sau khi ®­îc phãng vµo vò trô, vÖ tinh cã nhiÖm vô thu sãng v« tuyÕn nhËn ®­îc tõ c¸c tr¹m mÆt ®Êt sau ®ã khuyÕch ®¹i, ®æi tÇn vµ ph¸t xuèng c¸c tr¹m mÆt ®Êt kh¸c.

2 - CÊu tróc hÖ thèng th«ng tin vÖ tinh

CÊu tróc c¬ b¶n cña mét hÖ thèng th«ng tin vÖ tinh bao gåm phÇn kh«ng gian (Space Segment) vµ phÇn mÆt ®Êt (Ground Segment).


A - PhÇn kh«ng gian (Space Segment).

PhÇn kh«ng gian bao gåm vÖ tinh vµ tÊt c¶ c¸c trung t©m ®Æt ë mÆt ®Êt ®Ó ®iÒu khiÓn vµ gi¸m s¸t vÖ tinh. Trung t©m ®iÒu khiÓn vµ gi¸m s¸t vÖ tinh bao gåm c¸c tr¹m b¸m (tracking station), tr¹m ®o xa (Telemetry Station), tr¹m ®iÒu khiÓn (Control Station) cïng víi trung t©m ®iÒu khiÓn vÖ tinh mµ t¹i ®ã ®¶m nhiÖm tÊt c¶ c¸c thao t¸c liªn quan ®Õn c«ng viÖc duy tr× vÞ trÝ cña vÖ tinh (Station Keeping) vµ kiÓm tra c¸c chøc n¨ng quan träng cña vÖ tinh.


TuyÕn th«ng tin thiÕt lËp gi÷a tr¹m mÆt ®Êt ph¸t vµ m¸y thu cña vÖ tinh ®­îc gäi lµ ®­êng lªn (uplink). VÖ tinh sÏ ph¸t c¸c tÝn hiÖu thu ®­îc tõ c¸c tr¹m mÆt ®Êt ph¸t xuèng c¸c tr¹m mÆt ®Êt thu, tuyÕn th«ng tin nµy ®­îc gäi lµ ®­êng xuèng (downlink). §èi víi tuyÕn th«ng tin vÖ tinh tõ tr¹m mÆt ®Êt ph¸t tíi tr¹m mÆt ®Êt thu th× chÊt l­îng cña toµn tuyÕn ®­îc x¸c ®Þnh bëi tû sè sãng mang trªn t¹p ©m cña ®­êng lªn vµ ®­êng xuèng.

B - PhÇn mÆt ®Êt:

Trong hÖ thèng th«ng tin vÖ tinh, phÇn mÆt ®Êt bao gåm tÊt c¶ c¸c tr¹m mÆt ®Êt. Nh÷ng tr¹m mÆt ®Êt nµy th­êng ®­îc nèi víi c¸c thiÕt bÞ cña ng­êi sö dông th«ng qua c¸c m¹ng ë mÆt ®Êt hoÆc còng cã thÓ nèi trùc tiÕp tíi thiÕt bÞ ®Çu cuèi cña ng­êi sö dông. C¸c tr¹m mÆt ®Êt ®­îc ph©n lo¹i bëi kÝch th­íc tr¹m vµ lo¹i tÝn hiÖu ®­îc xö lý (tho¹i, d÷ liÖu...). C¸c tr¹m mÆt ®Êt lín ®­îc trang bÞ nh÷ng anten ®­êng kÝnh lªn ®Õn 30m trong khi c¸c tr¹m mÆt ®Êt nhá cã anten ®­êng kÝnh cã thÓ nhá ®Õn 60 cm, bëi v× c¸c tr¹m nµy chØ thu tÝn hiÖu trùc tiÕp tõ vÖ tinh. C¸c tr¹m mÆt ®Êt cã thÓ lµ tr¹m thu/ph¸t hoÆc c¸c tr¹m chØ thu. C¸c tr¹m mÆt ®Êt chØ thu ®­îc sö dông trong c¸c hÖ thèng truyÒn h×nh trùc tiÕp hoÆc hÖ thèng chuyÓn tiÕp c¸c tÝn hiÖu truyÒn h×nh, d÷ liÖu.

3 - S¬ ®å khèi hÖ thèng thu ph¸t h×nh qua vÖ tinh.

A-Khèi m· ho¸-gi¶i m· MPEG-2:

* Giíi thiÖu chung:

Ta biÕt r»ng tæ chøc EBU (European Broadcast Union), OIRT nghiªn cøu trao ®æi vµ ®i ®Õn thèng nhÊt ®­a ra tiªu chuÈn truyÒn h×nh sè c¬ b¶n  víi tªn gäi CCIR-601 (Comite Consultatif International des Radio Communication) cßn ®­îc gäi lµ tiªu chuÈn 4:2:2. 


Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh tÇn sè lÊy mÉu tÝn hiÖu chãi lµ 13,5 MHz, hai tÝn hiÖu hiÖu mµu lµ 6,75 MHz vµ l­îng tö ho¸ ®ång ®Òu víi tÊt c¶ c¸c møc, dïng 8bÝt/1mÉu, sè mÉu trªn mét dßng tÝch cùc lµ 720 mÉu (tÝn hiÖu chãi) 360 mÉu (®ãi víi tÝn hiÖu hiÖu mµu) do vËy tÝn hiÖu Video (PAL-625 dßng) cã tèc ®é (720+360+360)x576x8x25=166 Mbit/s.

D¶i phæ cÇn thiÕt ®Ó truyÒn tÝn hiÖu nµy ph¶i cã bÒ réng kh«ng d­íi (3/4)x 216 = 162 MHz. Trong studio, truyÒn tÝn hiÖu b»ng c¸p cã thÓ thùc hiÖn ®­îc mµ kh«ng cÇn nÐn. Song kh«ng thÓ thùc hiÖn ®­îc viÖc truyÒn tÝn hiÖu Video sè qua vÖ tinh víi ®é réng d¶i tÇn mét kªnh 27 MHz hoÆc truyÒn h×nh qu¶ng b¸ trªn mÆt ®Êt víi tiªu chuÈn 7-8 MHz cho mét kªnh truyÒn h×nh. Do vËy nÐn tÝn hiÖu video lµ c«ng ®o¹n kh«ng thÓ thiÕu ®Ó kh¾c phôc ®­îc khã kh¨n trªn.

NÐn vÒ c¬ b¶n lµ mét qu¸ tr×nh trong ®ã l­îng sè liÖu (data) biÓu diÔn l­îng th«ng tin cña mét ¶nh hoÆc nhiÒu ¶nh ®­îc gi¶m bít b»ng c¸ch lo¹i bá nh÷ng sè liÖu d­ thõa trong tÝn hiÖu Video. §ã lµ c¸c phÇn xo¸ dßng, xo¸ mµnh, vïng ¶nh tÜnh hoÆc chuyÓn ®éng rÊt chËm, vïng ¶nh nÒn gièng nhau, mµ ë ®ã c¸c phÇn tö liªn tiÕp gièng nhau hoÆc kh¸c nhau rÊt Ýt. Th­êng th× chuyÓn ®éng trong ¶nh truyÒn h×nh cã thÓ ®­îc dù b¸o, do ®ã chØ cÇn truyÒn c¸c th«ng tin vÒ chuyÓn ®éng. C¸c phÇn tö l©n cËn trong ¶nh th­êng gièng nhau, do ®ã chØ cÇn truyÒn c¸c th«ng tin biÕn ®æi. Qu¸ tr×nh sau nÐn ¶nh lµ d·n ¶nh ®Ó t¹o l¹i ¶nh gèc hoÆc xÊp xØ ¶nh gèc.
B -Khèi TX-BBC (Khèi tiÒn ®iÒu chÕ dµnh cho tÝn hiÖu truyÒn h×nh t­¬ng tù).

Thùc hiÖn 3 chøc n¨ng:

+ §èi víi tÝn hiÖu Video: thùc hiÖn chøc n¨ng söa, hiÖu chØnh mÐo, söa xung, ghim...

+ §èi víi tÝn hiÖu Audio: Thùc hiÖn ®iÒu chÕ tÇn sè ë kho¶ng 2-10 MHz.

+ Thùc hiÖn viÖc trén tÝn hiÖu Video ®· ®­îc chØnh vµ tÝn hiÖu Audio ®· ®­îc ®iÒu chÕ FM thµnh mét tÝn hiÖu tæng hîp, tr­íc khi ®­a ®Õn bé ®iÒu chÕ.

C-Khèi ®iÒu chÕ vµ gi¶i ®iÒu chÕ TV (TV MODEM)

* §èi víi tÝn hiÖu t­¬ng tù.

- §Ó ®iÒu chÕ tÝn hiÖu truyÒn h×nh t­¬ng tù th× ta cã thÓ dïng ph­¬ng ph¸p ®iÒu chÕ AM vµ FM.

-Víi quan ®iÓm sö dông ®iÒu chÕ ®¬n gi¶n vµ tËn dông thiÕt bÞ thu th× dïng ®iÒu chÕ biªn ®é (AM) lµ hîp lý, v× ë phÇn m¸y thu h×nh kh«ng cÇn cã thªm m¹ch biÕn ®æi lo¹i ®iÒu chÕ. Do ®é réng b¨ng tÇn cña m¸y ph¸t thÊp nªn dao ®éng cña m¹ch dÞch tÇn ph¶i cã ®é æn ®Þnh tÇn sè kho¶ng ( 100 KHz, tøc lµ ®é æn ®Þnh 10-5 trong ph¹m vi thay ®æi nhiÖt ®é cho phÐp. Ngoµi ra trong thùc tÕ kh«ng thÓ tinh chØnh qua viÖc ®iÒu chØnh tÇn sè dao ®éng trong tr­êng hîp thu mét vµi ch­¬ng tr×nh, cßn viÖc chän kªnh thu nhê chuyÓn kªnh ë m¸y thu.

- §èi víi lo¹i ®iÒu chÕ FM do cã b¨ng tÇn réng nªn viÖc æn ®Þnh tÇn sè cña m¹ch dao ®éng kh«ng kh¾t khe l¾m (10-3-10-4). C«ng suÊt cÇn thiÕt cña m¸y ph¸t h×nh trªn vÖ tinh ®Ó ®¹t ®­îc cïng chÊt l­îng ¶nh thu th× ®iÒu chÕ FM cÇn c«ng suÊt gi¶m kho¶ng 10 lÇn so víi ®iÒu chÕ AM. Dïng ®iÒu chÕ AM th× ¶nh h­ëng cña nhiÔu tõ c¸c tuyÕn th«ng tin trªn mÆt ®Êt lín, ®èi víi ®iÒu chÕ FM th× nhiÔu sÏ Ýt ¶nh h­ëng h¬n. NÕu ®é di tÇn lµ (12 MHz (§é réng kªnh lµ 27-30 MHz, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c kªnh l©n cËn 19-20 MHz) th× tû sè tÝn hiÖu trªn nhiÔu cÇn thiÕt chØ cÇn kho¶ng 25dB. Trong nhiÒu tr­êng hîp khi c«ng t¸c cïng tÇn sè, chØ cÇn dïng ph©n cùc (Hai cùc tÝnh trùc giao) lµ ®ñ ®Ó lo¹i trõ nhiÔu gi÷a hai tÝn hiÖu nh­ nhau víi c«ng suÊt gÇn gièng nhau.

- Do vËy trong ®iÒu chÕ ®Ó thu ph¸t tÝn hiÖu truyÒn h×nh t­¬ng tù qua vÖ tinh th­êng dïng ph­¬ng ph¸p ®iÒu chÕ FM víi tÇn sè trung tÇn 70 MHz hoÆc 140 MHz.

* §èi víi tÝn hiÖu sè.

- §èi víi tÝn hiÖu sè cã thÓ dïng ph­¬ng ph¸p ®iÒu chÕ ASK, FSK, PSK, QAM, VSB, OFDM....

- §èi víi ph­¬ng ph¸p ®iÒu chÕ ASK vµ FSK th­êng sö dông trong c¸c hÖ thèng th«ng tin sè tèc ®é thÊp nh­ sö dông trong MODEM truyÒn sè liÖu.

- §èi víi ph­¬ng ph¸p ®iÒu chÕ QAM, VSB vµ OFDM th× do hÖ thèng th«ng tin vÖ tinh th­êng yªu cÇu c«ng suÊt ph¸t lín, nªn c¸c bé khuÕch ®¹i c«ng suÊt lín th­êng lµm viÖc gÇn vïng b·o hoµ, do vËy víi tÝn hiÖu nhiÒu biªn ®é sÏ g©y mÐo tÝn hiÖu rÊt lín. Nªn trong th«ng tin vÖ tinh ng­êi ta kh«ng sö dông ph­¬ng ph¸p ®iÒu chÕ QAM,VSB vµ OFDM, mµ th­êng sö dông ®iÒu chÕ PSK (4PSK, 8PSK) víi tÇn sè trung tÇn lµ 70 MHz hoÆc 140 MHz.

D- Khèi n©ng tÇn (UP CONVERTER) - h¹ tÇn (DOWN CONVERTER).

Khèi n©ng tÇn cã nhiÖm vô n©ng tÇn sè trung tÇn lªn tÇn sè kªnh cÇn ph¸t. Cã thÓ thùc hiÖn n©ng t©ng mét lÇn hoÆc n©ng tÇn hai lÇn. Ng­îc l¹i khèi h¹ tÇn thùc hiÖn h¹ tÇn sè thu ®­îc xuèng tÇn sè trung tÇn.

E- Khèi kÕt hîp (COMBINER) - bé chia (DIVIDER).

C¸c kªnh truyÒn h×nh sau khi thùc hiÖn ®iÒu chÕ vµ n©ng tÇn sÏ ®­îc ®­a ®Õn bé kÕt hîp ®Ó t¹o thµnh mét kªnh vÖ tinh cã ®é réng b¨ng 500 MHz –1000 MHz tuú theo thiÕt kÕ cña bé ph¸t ®¸p vÖ tinh.

Kªnh vÖ tinh thu ®­îc sau khi ®­îc khuÕch ®¹i t¹p ©m thÊp ®­îc ®­a ®Õn bé chia ®Ó t¸ch thµnh c¸c kªnh truyÒn h×nh riªng biÖt.

F- Khèi khuÕch ®¹i c«ng suÊt lín (HPA): 

Thùc hiÖn khuÕch ®¹i tÝn hiÖu cao tÇn nhËn ®­îc tõ bé kÝch thÝch ®­a tíi ®Õn møc c«ng suÊt cÇn thiÕt ®Ó bøc x¹ ra anten. Th­êng HPA sö dông ®Ìn sãng ch¹y (TWTA) vµ bé khuÕch ®¹i b¸n dÉn (SSPA).

G- Bé khuÕch ®¹i t¹p ©m thÊp (LNA):

Bé khuÕch ®¹i nµy ph¶i cã hÖ sè t¹p ©m thÊp ®ång thêi ph¶i cã hÖ sè khuÕch ®¹i cao ®Ó h¹n chÕ t¹p ©m ph©n bè cña c¸c tÇng sau ®ã.

H - Khèi ®iÒu khiÓn anten. 

Thùc hiÖn ®iÒu khiÓn anten tr¹m mÆt ®Êt b¸m theo anten vÖ tinh, cã 3 chÕ ®é ®iÒu khiÓn

+ ChÕ ®é b»ng tay (Manual).

+ ChÕ ®é b¸m tù ®éng (Auto Tracking).

+ ChÕ ®é b¸m theo ch­¬ng tr×nh (Program).

4.2-  Xö lý tÝn hiÖu Video vµ Audio ph¸t lªn vÖ tinh

- Ng­êi ta chia b¨ng tÇn sè cho tuyÕn lªn vµ tuyÕn xuèng thµnh c¸c b¨ng tÇn 500 MHz, sau ®ã l¹i chia c¸c b¨ng tÇn nµy thµnh c¸c b¨ng nhá h¬n 27 MHz (hay 54 MHz), hoÆc 36 MHz (hay 72 MHz).

- §èi víi tÝn hiÖu truyÒn h×nh t­¬ng tù:

+ TÝn hiÖu Video (0 – 4,2 MHz ®èi víi hÖ NTSC, 5 MHz HÖ PAL, 6MHz hÖ SECAM) ®­a vµo m¹ch söa, hiÖu chØnh mÐo, söa xung, ghim... 

+ TÝn hiÖu Audio thùc hiÖn ®iÒu tÇn tr­íc ë tÇn sè 2 – 10 MHz.

+ Thùc hiÖn trén tÝn hiÖu Video ®· ®­îc hiÖu chØnh vµ tÝn hiÖu Audio ®· ®­îc ®iÒu chÕ FM thµnh mét tÝn hiÖu tæng hîp, tr­íc khi ®­a ®Õn bé ®iÒu chÕ FM.

- §èi víi tÝn hiÖu hÖ NTSC tÝn hiÖu Audio ®­îc ®iÒu chÕ FM ë tÇn sè 6,2 MHz, 6,8 MHz, 7,4 MHz sau ®ã trén víi tÝn hiÖu Video (0-4,2MHz) ®· qua söa tÝn hiÖu. TÝn hiÖu nµy ®­îc ®iÒu chÕ tÇn sè lªn tÇn sè sãng mang ®­êng lªn. Vµ tÝn hiÖu RF nµy cã ®é réng b¨ng tÇn lµ 27 - 36 MHz.


- §èi víi tÝn hiÖu hÖ PAL tÝn hiÖu Audio ®­îc ®iÒu chÕ FM ë tÇn sè 5,5 MHz, 6,74 MHz, sau ®ã trén víi tÝn hiÖu Video (0-5MHz). TÝn hiÖu nµy ®­îc ®iÒu chÕ tÇn sè lªn tÇn sè sãng mang ®­êng lªn. Vµ tÝn hiÖu RF nµy cã ®é réng b¨ng tÇn lµ 27 - 36 MHz.

I - Ph©n ®Þnh tÇn sè cho truyÒn h×nh qua vÖ tinh (C¸c kªnh truyÒn h×nh qua vÖ tinh).

* ITU quy ®Þnh d¶i tÇn dµnh cho th«ng tin vÖ tinh nh­ sau:

	Tªn b¨ng
	D¶i tÇn (GHz)

	L
	1 – 2

	S
	2 – 4

	C
	4 – 8 

	X
	8 – 12,4

	KU
	12,4 - 18

	K
	18 – 26,5

	KA
	26,5 – 40

	mm
	40 - 100


* Héi nghÞ quèc tÕ vÒ th«ng tin vÖ tinh n¨m 1971 ®· quy ®Þnh c¸c d¶i tÇn cho truyÒn h×nh vÖ tinh nh­ sau.

- TruyÒn h×nh tõ vÖ tinh xuèng mÆt ®Êt (FD).

+ D¶i tÇn 0,62 – 0,79 GHz : Ýt sö dông v× tån t¹i c¸c m¸y ph¸t UHF c«ng suÊt lín trªn mÆt ®Êt (Sö dông trong hÖ Ekran cña Liªn X«), vµ víi tÇn sè nµy th× anten ph¸t vµ thu trªn mÆt ®Êt ph¶i cã kÝch th­íc lín.


+ D¶i tÇn 2,5 – 2,69 GHz; 3,7 – 4,2 GHz (B¨ng C) §­îc sö dông nhiÒu trong th«ng tin mÆt ®Êt, ®Æc biÖt lµ c¸c tuyÕn viba. HiÖn nay nhiÒu n­íc ch©u ¸ sö dông d¶i tÇn nµy cho truyÒn h×nh trùc tiÕp tõ vÖ tinh. Do vËy ë miÒn B¾c vµ miÒn Nam n­íc ta cã thÓ thu trùc tiÕp c¸c ch­¬ng tr×nh truyÒn h×nh qua vÖ tinh cña Malaisia, Th¸i Lan, Philippin,Srilanca,... qua c¸c vÖ tinh Palapa 1 vµ 2, Asiasat 1,...


+ D¶i tÇn7,25 – 7,75 GHz.


+ D¶i tÇn 11,7 – 12,5 GHz: B¨ng KU, D¶i tÇn nµy chia ra lµm 40 kªnh tøc lµ cã thÓ ph¸t 40 ch­¬ng tr×nh truyÒn h×nh cïng mét lóc. D¶i tÇn nµy hiÖn ®ang ®­îc sö dông réng r·i cho truyÒn h×nh vÖ tinh do d¶i tÇn nµy Ýt ®­îc sö dông trong c¸c tuyÕn viba mÆt ®Êt, vµ cho phÐp ®¹t chïm sãng rÊt hÑp tõ anten ph¸t (trªn vÖ tinh) vµ anten thu (ë mÆt ®Êt) cã kÝch th­íc nhá


+ D¶i tÇn 41- 43 GHz; 84 – 86 GHz dïng cho t­¬ng lai (HDTV – 2000 dßng).

- TruyÒn h×nh tõ mÆt ®Êt lªn vÖ tinh (FU).


+ D¶i tÇn 5,725 – 6,425 GHz.


+ D¶i tÇn 7,9 – 8,4 GHz.


+ D¶i tÇn 10,95 – 11,2 GHz.


+ D¶i tÇn 12,5 – 12,75 GHz.


+ D¶i tÇn 14- 14,5 GHz.

- ITU quy ®Þnh d¶i tÇn cho thu thanh - h×nh trùc tiÕp tõ vÖ tinh lµ: 


+ D¶i tÇn 11,7 – 12,5 GHz cho khu vùc R1​.


+ D¶i tÇn 11,7 – 12,2 GHz cho khu vùc R2 vµ R3.

II- So s¸nh truyÒn h×nh trªn mÆt ®Êt vµ truyÒn h×nh qua vÖ tinh.

Tuy ra ®êi muén h¬n nh­ng hÖ thèng th«ng tin liªn l¹c vÖ tinh ®­îc ph¸t triÓn rÊt nhanh do nã cã nh÷ng ­u ®iÓm sau:

· Vïng phñ sãng réng, nÕu vÖ tinh ho¹t ®éng ë quü ®¹o ®Þa tÜnh cã thÓ phñ sãng 1/3 bÒ mÆt tr¸i ®Êt nªn chØ víi 3 vÖ tinh lµ cã thÓ phñ sãng toµn cÇu, trõ  c¸c vïng cùc.

· Cã kh¶ n¨ng ®a truy nhËp, tøc lµ cïng mét lóc nhiÒu tr¹m mÆt ®Êt cã thÓ  truy nhËp tíi mét vÖ tinh. Do ®ã, hiÖu qu¶ cña viÖc sö dông tÇn sè ®­îc t¨ng lªn.

· Do hÖ thèng ho¹t ®éng ë khu vùc tÇn sè cao nªn cã b¨ng tÇn c«ng t¸c réng.

· Do x¸c suÊt h­ háng trªn ®­êng truyÒn lµ rÊt thÊp v× vËy ®é tin cËy cña hÖ thèng cao.

· HiÖu qu¶ kinh tÕ cao trong th«ng tin cù ly xa, ®Æc biÖt lµ th«ng tin xuyªn lôc ®Þa.

· Cã thÓ øng dông cho th«ng tin di ®éng trong ®Êt liÒn, th«ng tin di ®éng hµng h¶i vµ hµng kh«ng.

· §a d¹ng vÒ lo¹i h×nh dÞch vô: Tho¹i, Fax, Telex cè ®Þnh, ph¸t thanh truyÒn h×nh qu¶ng b¸, dÞch vô th«ng tin di ®éng qua vÖ tinh, dÞch vô DAMA (Demand Assigned Multiple Access), VSAT (Very Small Aperture Terminal), cøu hé hµng h¶i...

- ThiÕt bÞ thu ph¸t sãng cña th«ng tin vÖ tinh chØ cÇn c«ng suÊt nhá vµ ®­îc cung cÊp n¨ng l­îng tõ hÖ thèng pin mÆt trêi.

 Bªn c¹nh nh÷ng ­u ®iÓm nã cßn cã mét sè nh­îc ®iÓm:

- Kh«ng æn ®Þnh.

- Kho¶ng c¸ch xa nªn suy hao, trÔ , ¶nh h­ëng t¹p ©m lín.

- Gi¸ thµnh cao, chi phÝ lín.

- Tuæi thä thÊp, khã b¶o d­ìng n©ng cÊp...

4.3- M¸y ph¸t h×nh tõ mÆt ®Êt lªn vÖ tinh



I - S¬ ®å khèi vµ nguyªn lý ho¹t ®éng m¸y ph¸t t­¬ng tù.


1- Khèi TX - BBC (TiÒn ®iÒu chÕ) gåm cã hai modul.

- Khèi §iÒu chÕ sãng mang phô Audio (Sub-Carier Modulator): thùc hiÖn ®iÒu chÕ FM tÝn hiÖu Audio gåm c¸c khèi sau:

+ KhuÕch ®¹i tÝn hiÖu Audio (Amplifier).

+ Khèi nÐn ®éng tÝn hiÖu (Compressor).

+ Khèi g©y mÐo tr­íc (Preemphasic).

+ Khèi dao ®éng ®iÒu chÕ FM.

+ M¹ch AFC.

- Khèi xö lý hiÖu chØnh tÝn hiÖu Video vµ ghÐp kªnh tÝn hiÖu Video víi tÝn hiÖu Audio ®· ®iÒu chÕ FM (Processing the Video and Multiplexing) thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng sau:

+ KhuÕch ®¹i (Amplifier).

+ Läc th«ng thÊp (LPF).

+ GhÐp kªnh (Multiplexing).

+ M¹ch g©y mÐo tr­íc (Pre-emphassic theo CCITT: J17, 50 (s, 75 (s).

+ KhuÕch ®¹i ra (cã ®iÒu chØnh)

2-Khèi ®iÒu chÕ (Modulator).

+ Khèi khuÕch ®¹i ®Çu vµo (Trë kh¸ng vµo 75 ( kh«ng ®èi xøng ).

+ Khèi ®iÒu chÕ (tÇn sè ®iÒu chÕ 70MHz, ®é nh¹y ®iÒu chÕ (F=(206 MHz/V, ®é æn ®Þnh tÇn sè: (140 KHz).

+ Bé läc th«ng gi¶i (4 lo¹i 1,7; 20; 25; 30; 36 MHz).

+ Bé trÔ nhãm (GPDE).

+ M¹ch AFC.

+ Bé khuÕch ®¹i ra (Trë kh¸ng ra 75 ( kh«ng ®èi xøng, møc ra  0dBm(1dB).


3- Khèi tæng hîp tÇn sè (SYNTHESIZER).

Bé tæng hîp tÇn sè cã chøc n¨ng t¹o ra tÇn sè c¬ b¶n vµ thùc hiÖn nh©n tÇn lªn thµnh tÇn sè sãng mang, thùc hiÖn khuÕch ®¹i.

4 - Bé ®æi tÇn (UP-CONVERTOR):

+ Bé dao ®éng néi 755 MHz.

+ Bé trén tÇn 1 ( MIX-1) vµ khuÕch ®¹i.


+ Bé trén tÇn 2 (MIX-2)

+ Bé khuÕch ®¹i ra.

+ Bé khuÕch ®¹i IF.

+ Bé läc cho tÝn hiÖu tõ bé tæng hîp tÇn sè ®Õn.

5- Bé khuÕch ®¹i c«ng suÊt lín.

Thùc hiÖn khuÕch ®¹i tÝn hiÖu cao tÇn nhËn ®­îc tõ bé kÝch thÝch ®­a tíi ®Õn møc c«ng suÊt cÇn thiÕt ®Ó bøc x¹ ra anten. Bé HPA th­êng sö dông ®Ìn sãng ch¹y (TWTA) vµ bé khuÕch ®¹i b¸n dÉn (SSPA).

II - M¸y ph¸t h×nh sè lªn vÖ tinh:

1- M· ho¸ ghÐp kªnh MPEG-2.

MPEG-2 lµ dù ¸n giai ®o¹n 2 cña ISO/IEC MPEG. MPEG-2 h­íng tíi c¸c øng dông réng r·i h¬n vµ cã tèc ®é bÝt cao h¬n MPEG-1, bao gåm ®iÖn tö viÔn th«ng vµ truyÒn h×nh sè thÕ hÖ kÕ tiÕp. MPEG-2 ®­îc tiÕn hµnh ngay sau MPEG-1, nh»m hç trî viÖc truyÒn video sè tèc ®é bit lín h¬n 4 Mbps, bao gåm c¸c øng dông l­u tr÷ sè, c¸c hÖ thèng tivi hiÖn t¹i (PAL, NTSC SECAM),c¸p, thu l­îm tin tøc ®iÖn tö, truyÒn h×nh trùc tiÕp tõ vÖ tinh, truyÒn h×nh më réng (EDTV), truyÒn h×nh ®é ph©n gi¶i cao (HDTV)...

So víi MPEG-1, MPEG-2 cã nhiÒu c¶i thiÖn, vÝ dô vÒ kÝch th­íc ¶nh vµ ®é ph©n gi¶i ¶nh, tèc ®é dßng truyÒn t¶i tèi ®a, tÝnh phôc håi lçi, kh¶ n¨ng co gi·n dßng d÷ liÖu. Kh¶ n¨ng co gi·n dßng d÷ liÖu cña MPEG-2 cho phÐp kh¶ n¨ng gi¶i m· mét phÇn dßng d÷ liÖu m· hãa ®Ó nhËn ®­îc ¶nh kh«i phôc cã chÊt l­îng tuú thuéc møc ®é yªu cÇu.

Sau ®©y lµ mét sè ®Æc ®iÓm chñ yÕu cña tiªu chuÈn nµy:

· Hç trî nhiÒu d¹ng thøc video, ®Æc biÖt lµ c¸c d¹ng thøc video ®é ph©n gi¶i kh«ng gian cao, d¹ng thøc video xen kÏ cña truyÒn h×nh.

· Có ph¸p dßng d÷ liÖu MPEG-2 lµ sù më réng cña MPEG-1.

· NÐn video MPEG-2 t­¬ng thÝch víi nÐn video MPEG-1.

· MPEG-2 hç trî kh¶ n¨ng co gi·n (scalability): co gi·n kh«ng gian, co gi·n SNR, co gi·n ph©n chia d÷ liÖu...

· Có ph¸p ®Çy ®ñ cña MPEG-2 ®­îc thÓ hiÖn qua c¸c tËp con gäi lµ profile, phï hîp víi c¸c lÜnh vùc ¸p dông. Mçi profile l¹i bao gåm tõ 1 ®Õn 4 møc ®é h¹n chÕ vÒ ®é ph©n gi¶i kh«ng gian, tèc ®é dßng truyÒn t¶i.

Mét trong nh÷ng ®Æc ®iÓm quan träng nhÊt cña MPEG-2 lµ sù phï hîp víi nhiÒu øng dông video. Cã thÓ sö dông MPEG-2 cho ph©n phèi truyÒn h×nh tiªu chuÈn (SDTV), truyÒn h×nh ph©n gi¶i cao (HDTV) hoÆc cho truyÒn dÉn tÝn hiÖu truyÒn h×nh th«ng qua c¸c m¹ng truyÒn th«ng.

Ph¹m vi øng dông cña MPEG-2 rÊt réng. Mçi øng dông ®ßi hái møc ®é phøc t¹p kh¸c nhau. Bëi vËy, MPEG-2 ®Þnh nghÜa c¸c møc (level) vµ c¸c tËp con (profile) phï hîp cho tõng lÜnh vùc ¸p dông. Profile x¸c ®Þnh có ph¸p dßng d÷ liÖu vµ level x¸c ®Þnh c¸c tham sè h¹n chÕ ®é ph©n gi¶i kh«ng gian, tèc ®é dßng truyÒn t¶i. Cã 5 profile lµ: Simple (®¬n gi¶n), Main (chÝnh), SNR scalable (co gi·n SNR), Spatial scalable (cã kh¶ n¨ng co gi·n kh«ng gian) vµ High profile. Tæng céng cã 20 tæ hîp profile, level. Trong ®ã: Cã 4 møc: low (thÊp), main (chÝnh), high-1440 (cao-1440) vµ high (cao). KÝch cì ¶nh quy ®Þnh bëi 4 møc t­¬ng øng trong b¶ng 1.1:

	Level
	Cì khung

	Low
	352x288 (b»ng 1/4 cì ¶nh TV chuÈn)

	Main
	720x576 (cì ¶nh TV chuÈn)

	High-1440
	1440x1152

	High
	960x576 hoÆc 1920x1152


B¶ng 4.1:  Møc ¶nh trong MPEG-2
· MP @ ML (Main profile @ Main level): LÊy mÉu 4:2:0. §é ph©n gi¶i: 720 x 576. Tèc ®é dßng truyÒn t¶i: 15 Mb/s. D¹ng ¶nh: I, P, B. øng dông vµo viÖc sè hãa truyÒn h×nh tiªu chuÈn (SDTV).

· MP @ HL  (Main profile @ High level): LÊy mÉu 4:2:0. §é ph©n gi¶i: 1920x1152. Tèc ®é dßng truyÒn t¶i: 80 Mb/s. D¹ng ¶nh sö dông: I, P, B. øng dông vµo truyÒn h×nh sè cã ®é ph©n gi¶i cao (HDTV).

C - GhÐp - t¸ch  kªnh MPEG-2


2. M· ho¸ söa sai, m· mËt.

Khi truyÒn tÝn hiÖu sè do t¸c ®éng cña m«i tr­êng lªn phÝa thu sÏ kh«i phôc tÝn hiÖu kh«ng chÝnh x¸c, do vËy ®Ó ®¶m b¶o truyÒn tÝn hiÖu trong m«i cã nhiÔu th× phÝa ph¸t sÏ thùc hiÖn m· ho¸ chèng lçi (m· ho¸ söa sai) vµ phÝa thu thùc hiÖn gi¶i m· ng­îc l¹i ®Ó lÊy tÝn hiÖu cÇn thu. Trong truyÒn h×nh ng­êi ta th­êng sö dông m· Reed-Solomon.

NÕu c¸c ch­¬ng tr×nh ®­îc b¶o mËt th× ng­êi ta thùc hiÖn m· mËt vµ phÝa thu ph¶i cã kho¸ (thuËt to¸n m· ho¸ th× míi më ®­îc ch­¬ng tr×nh)

3. X¸o trén (Interleaving)

Do tÝn hiÖu sè truyÒn ®i cã thÓ suÊt hiÖn mét lo¹t møc logic 0 hoÆc mét lo¹t møc logic 1 nªn phÝa thu khã thùc hiÖn gi¶i m· tÝn hiÖu do vËy tr­íc khi ®­a vµo bé ®iÒu chÕ ng­êi ta thùc hiÖn ngÉu nhiªn ho¸ tÝn hiÖu (x¸o trén) theo mét thuËt to¸n nhÊt ®Þnh vµ phÝa thu th× thùc hiÖn ng­îc l¹i.

4. §iÒu chÕ sè (MODULATION):

§èi víi truyÒn dÉn sè, c¸c tÝn hiÖu b¨ng gèc sè ph¶i ®­îc biÕn ®æi thµnh c¸c tÝn hiÖu b¨ng tÇn v« tuyÕn. Qu¸ tr×nh nµy ®­îc gäi lµ ®iÒu chÕ. Ng­îc l¹i, qu¸ tr×nh t¸i t¹o c¸c tÝn hiÖu sè tõ c¸c tÝn hiÖu trong b¨ng tÇn v« tuyÕn ®­îc gäi lµ gi¶i ®iÒu chÕ.
§Ó thùc hiÖn ®iÒu chÕ, ta ph¶i thay ®æi biªn ®é, tÇn sè vµ pha cña tÝn hiÖu cña sãng mang h×nh sin. Trong ®iÒu chÕ sè, s¬ ®å ®iÒu chÕ øng víi 3 thµnh phÇn nµy ®­îc gäi lµ kho¸ dÞch biªn (ASK), kho¸ dÞch tÇn (FSK) vµ kho¸ dÞch pha (PSK). Trong truyÒn h×nh sè qua vÖ tinh, ph­¬ng ph¸p ®iÒu chÕ ®­îc sö dông phæ biÕn lµ PSK. Trong m¹ng truy nhËp CATV ph­¬ng thøc ®iÒu chÕ ®­îc sö dông lµ QAM kÕt hîp cña PSK vµ ASK, cßn trong truyÒn h×nh sè mÆt ®Êt ng­êi ta sö dông ®iÒu chÕ c¬ së lµ PSK, hoÆc QAM kÕt hîp víi ®iÒu chÕ COFDM.

* Ph­¬ng ph¸p ®iÒu chÕ PSK

Sãng ®iÒu pha cã thÓ nhËn ®­îc b»ng c¸ch thay ®æi pha sãng mang tû lÖ víi tÝn hiÖu b¨ng gèc vµ cã thÓ ®­îc diÔn t¶ b»ng:

P(t) = cos{(0t + ( + (S(t).(()/2}


ë ®©y, ((=2(/n, lµ sai pha gi÷a c¸c ký hiÖu l©n cËn, S(t) lµ tÝn hiÖu b¨ng gèc nhiÒu møc, nhËn c¸c møc lµ (1, (2, (3, ..., (n. NÕu n=2, ((=( th× sãng mang ®iÒu chÕ cã d¹ng:

P(t) = cos{(0t + ( + S(t).(/2}

ë ®©y, tÝn hiÖu b¨ng gèc S(t) lµ xung NRZ l­ìng cùc nhËn 2 gi¸ trÞ nh­ ë h×nh 1.15a, nªn d¹ng sãng ®· ®iÒu chÕ cã d¹ng gièng nh­ ASK ®¶o pha, mét symbol cña tÝn hiÖu ®iÒu chÕ mang th«ng tin cña 1 bÝt. S¬ ®å ®iÒu chÕ nµy sö dông mét trong hai pha lÖch nhau 1800 vµ ®­îc gäi lµ 2-PSK hoÆc PSK nhÞ ph©n (BPSK). H×nh 1.15b cho thÊy mét s¬ ®å pha cña tÝn hiÖu 2-PSK.

C«ng thøc trªn, nÕu n=2, ((=( vµ tÝn hiÖu b¨ng gèc lµ mét xung NRZ l­ìng cùc nhËn 4 gi¸ trÞ, th× mét d¹ng sãng ®· ®iÒu chÕ nh­ ë h×nh 1.16a. S¬ ®å ®iÒu chÕ nµy sö dông mét trong 4 pha lÖch nhau 900, ®­îc gäi lµ 4-PSK hoÆc PSK cÇu ph­¬ng (QPSK).

H×nh 1.16b biÓu diÔn s¬ ®å pha tÝn hiÖu 4-PSK. Gièng nh­ 2-PSK, nÕu tÝn hiÖu b¨ng gèc kh«ng bÞ giíi h¹n b¨ng th«ng, th× tÝn hiÖu 4-PSK còng dÞch chuyÓn tøc thêi trªn vßng trßn ®¬n vÞ.

Bªn c¹ch 2-PSK vµ 4-PSK, cßn cã PSK nhiÒu pha. H×nh 1.17 ®­a ra c¸c s¬ ®å pha ®èi víi 8-PSK vµ 16-PSK.




5. Khèi n©ng tÇn, khuyÕch ®¹i c«ng suÊt lín gièng nh­ m¸y ph¸t t­¬ng tù

4.4- §Çu thu vÖ tinh TVRO





I - S¬ ®å khèi - chøc n¨ng c¸c khèi ®Çu thu TVRO t­¬ng tù.

1. Chøc n¨ng c¸c khèi.

A - Khèi thu siªu cao tÇn t¹i anten

TÝn hiÖu siªu cao tÇn cã d¶i tÇn fU (5,925-6,425 GHz) mang c¸c kªnh truyÒn h×nh tõ tr¹m mÆt ®Êt trung t©m nhÊt ®Þnh h­íng lªn vÖ tinh. VÖ tinh thu tÝn hiÖu nµy vµ ph¸t l¹i sãng siªu cao tÇn cã d¶i tÇn fD (3,7-4,2 GHz) xuèng mÆt ®Êt theo c¸c vïng l·nh thæ ®· ®­îc ph©n bæ tr­íc.

T¹i tr¹m thu, tiÕp nhËn tÝn hiÖu tõ vÖ tinh nµo ®ã, nhê Anten Parabol cã ®Þnh h­íng, sãng siªu cao tÇn ®­îc tËp trung vµo phÔu høng sãng vµ ®­îc ®­a vµo khèi siªu cao tÇn t¹i Anten. T¹i ®©y tÝn hiÖu ®­îc läc th«ng d¶i, khuÕch ®¹i t¹p ©m thÊp (LNA) vµ ®æi tÇn (LNB) gäi t¾t lµ khèi LNB. T¹i phÔu høng sãng, cßn cã mét bé phËn läc b»ng Ferit dùa trªn ph©n cùc cña sãng: ph©n cùc ®øng – ph©n cùc ngang.

B -Khèi thu siªu cao tÇn t¹i m¸y thu h×nh

ë lèi ra LNB ta cã tÝn hiÖu trung tÇn 1 (IF-1) cã d¶i tÇn tõ 950-1750MHz, ®­îc ®Én qua c¸p IF (C¸p ®ång trôc) tíi lèi vµo cña m¸y thu vÖ tinh.

T¹i ®©y tÝn hiÖu ®­îc khuÕch ®¹i trung tÇn 1, ®­îc ®­a ®Õn bé ®æi tÇn lÇn hai xuèng tÇn sè trung tÇn 2 lµ 70 MHz, tÝn hiÖu sau ®ã l¹i ®­îc khuÕch ®¹i trung tÇn 2 qua m¹ch h¹n biªn ®Ó ®­a tíi m¹ch t¸ch sãng FM. TÝn hiÖu sau t¸ch sãng FM ®­îc ®­a qua m¹ch gi¶i t¹o mÐo chØ cßn lµ mét kªnh trong tæng sè c¸c kªnh cña c¶ b¨ng sãng ph¸t lªn vÖ tinh.

TÝn hiÖu sau khi t¸ch sãng ®­a ra lµ tÝn hiÖu Video vµ Audio tiªu chuÈn (Video: 1VP-P; Audio: 0 dBm). TÝn hiÖu nµy cã thÓ qua bé ®iÒu chÕ AM ®Ó ®­a ®Õn m¸y thu h×nh.

HÖ vi xö lý thùc hiÖn viÖc ®iÒu khiÓn m¸y ho¹t ®éng dùa theo lÖnh tõ bµn phÝm vµ ch­¬ng tr×nh ®Þnh s½n. TÝn hiÖu tõ Vi xö lý ®­a ®Õn bé ®iÒu khiÓn bé ®iÒu khiÓn ph©n cùc phÔu høng sãng vµ bé ®iÒu khiÓn anten.

II - Thµnh phÇn cña m¸y thu h×nh c¸ nh©n TVRO.

1-Anten thu: 

* Nh÷ng ®Æc ®iÓm cña anten thu ph¸t vÖ tinh.

Kü thuËt th«ng tin vÖ tinh sö dông c¸c b¨ng tÇn sè tõ 620 MHz - 86 GHz. §©y lµ c¸c b¨ng sãng cùc ng¾n (sãng centimet vµ milimet), hay cßn gäi lµ sãng siªu cao tÇn.

C¸c b¨ng sãng dïng trong th«ng tin vÖ tinh gäi lµ sãng “xuyªn suèt- hay lµ trong suèt”, cã nghÜa lµ khÝ quyÓn gÇn nh­ trong suèt. TÇn sè cao tÇn cña tÝn hiÖu lín h¬n tÇn sè tíi h¹n cña tÇng ion rÊt nhiÒu, nªn sãng cã thÓ xuyªn qua vµ kh«ng ph¶n x¹.

Nh­ng trong thùc tÕ th× khÝ quyÓn chØ trong suèt ®èi víi c¸c b¨ng tÇn tõ 1-10GHz. Ngoµi giíi h¹n nµy, khÝ quyÓn thay ®æi liªn tôc theo thêi gian. ¶nh h­ëng cña bøc x¹ mÆt trêi vµ m­a rÊt lín, g©y tæn hao, g©y t¸n x¹, ph¶n x¹, khóc x¹ sãng, thay ®æi ph©n cù sãng...

* Anten Parabol. 

HiÖn nay mét vÊn ®Ò nan gi¶i nhÊt trong thiÕt kÕ c¸c thiÕt bÞ thu ph¸t trªn vÖ tinh lµ träng l­îng vµ n¨ng l­îng tiªu thô cña chóng. V× vËy kh«ng thÓ t¨ng c«ng suÊt cña m¸y ph¸t theo ý muèn. C¸c m¸y ph¸t trªn vÖ tinh hiÖn nay cã c«ng suÊt tõ 10W-250W. V× vËy d­íi mÆt ®Êt ph¶i sö dông anten Parabol cã ®­êng kÝnh D lín tøc ®é t¨ng Ých cao, víi m¸y thu cã ®é nh¹y cao. Anten h×nh Parabol lµ thÝch hîp nhÊt ®Ó thu vµ ph¸t c¸c tÝn hiÖu siªu cao tÇn c«ng suÊt yÕu víi cù ly xa, v× anten parabol cã ®é h­íng tÝnh cao.

* §Æc tÝnh cña anten.

- Tû sè F/D lµ 1 ®Æc tÝnh rÊt quan träng. Trong thùc tÕ F/D n»m trong kho¶ng (0,25 – 0,6) (F: tiªu cù cña anten, D: ®­êng kÝnh cña anten)

- §é t¨ng Ých cña anten (hÖ sè khuÕch ®¹i) cña anten

* Víi d¶i tÇn 0,7-2,5 GHz ng­êi ta hay sö dông Anten xo¾n hoÆc Anten YAGI. Víi d¶i tÇn cao (12 GHz) cã thÓ sö dông nhiÒu Anten nh­ Anten g­¬ng Parabol ®­êng kÝnh 0,75-1,2 m.

- Anten ®­îc ®Æt trªn bÖ víi bé ph©n ®iÒu chØnh h­íng vÒ phÝa vÖ tinh víi ®é chÝnh x¸c 0,10 (Th­êng dïng Anten ®iÒu khiÓn tõ xa).

- Anten thu ë d¶i (3,7-4,2 GHz) cã ®­êng kÝnh ch¶o kho¶ng 3m.

- Anten thu tËp thÓ cã kÝch th­íc lín h¬n vµ cÊu t¹o phøc t¹p h¬n Anten thu c¸ nh©n.

2- M¹ch tiÒn khuÕch ®¹i vµ dÞch tÇn: 

M¹ch tiÒn khuÕch ®¹i vµ dÞch tÇn nhiÔu thÊp (LNA vµ LNB) tuy ®­îc thiÕt kÕ chung mét khèi, nh­ng cã thÓ ph©n biÖt thµnh hai thµnh phÇn: m¹ch tiÒn khuÕch ®¹i t¹p ©m thÊp LNA vµ m¹ch dÞch tÇn sè nhiÔu thÊp LNB (Low Noise Blockdownconverter) bao gåm m¹ch ngo¹i sai, m¹ch trén tÇn. Toµn bé m¹ch LNA vµ LNB ®­îc thiÕt kÕ chung mét khèi vµ ®Æt s¸t ngay Anten. TÝn hiÖu ®Çu ra lµ tÝn hiÖu FM víi tÇn sè kho¶ng 950-1750MHz. TÝn hiÖu nµy ®­îc dÉn b»ng c¸p ®Õn khèi thu vÖ tinh.

3- Khèi thu vÖ tinh.

- Khèi thu vÖ tinh cã chøc n¨ng biÕn ®æi lo¹i ®iÒu chÕ FM thµnh AM cho thÝch hîp víi m¸y thu th«ng dông. Khèi thu vÖ tinh ®­îc thiÕt kÕ chung trong mét hép nh­ m¸y ghi h×nh VHS. T¹i ®©y cã thÓ ®iÒu chØnh viÖc chän kªnh vÖ tinh, ®iÒu chØnh gãc ph­¬ng vÞ, ®iÒu chØnh ph©n cùc cña anten.

- M¹ch trén tÇn cã b¨ng tÇn réng, nã cho phÐp thu tÊt c¶ c¸c kªnh ph¸t n»m trong toµn bé b¨ng tÇn trªn tiÖn cho viÖc thu c¸ nh©n.

- M¹ch dao ®éng dïng th¹ch anh víi bé nh©n tÇn hoÆc tù dao ®éng.

- Cã hai ph­¬ng ¸n thiÕt kÕ m¹ch m¹ch thu siªu cao tÇn lµ mét lÇn dÞch tÇn vµ hai lÇn dÞch tÇn.

+ M¹ch KTSCT mét lÇn dÞch tÇn sÏ ®¬n gi¶n h¬n, nh­ng khã chän gi¸ trÞ trung tÇn. Do suy hao tÝn hiÖu g­¬ng nªn tÇn sè trung tÇn ph¶i cã gi¸ trÞ lín nhÊt. NÕu ®Ó cho ®¬n gi¶n vµ gi¸ thµnh thùc hiÖn m¹ch KTSCT rÎ còng nh­ ®¶m b¶o ®­îc c¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña m¹ch t¸ch sãng FM th× tÇn sè trung tÇn ph¶i nhá. Do vËy thùc tÕ ng­êi ta th­êng dïng m¹ch dÞch tÇn hai lÇn.

+ NÕu t¹o dao ®éng kh«ng dïng th¹ch anh, ta cã thÓ tinh chØnh m¹ch dao ®éng (§iÒu chØnh tÇn sè dao ®éng) ®Ó chän kªnh tÝn hiÖu cÇn thu. Ng­îc l¹i nÕu dïng th¹ch anh th× toµn bé b¨ng tÇn ®­îc chuyÓn tiÕp ®Ó chän kªnh cÇn thu vµ viÖc chän kªnh ®­îc thùc hiÖn nhê chuyÓn m¹ch trong m¸y thu h×nh.

+ TÝn hiÖu tõ ®Çu ra m¹ch trén tÇn lÇn thø 2 sau khi khuÕch ®¹i vµ h¹n biªn ®­îc ®­a ®Õn m¹ch t¸ch sãng FM råi ®Õn m¹ch gi¶i t¹o mÐo, ®iÒu chÕ AM. TÝn hiÖu nhËn ®­îc lµ tÝn hiÖu truyÒn h×nh cao tÇn (b¨ng VII, IV).

III- S¬ ®å khèi - chøc n¨ng c¸c khèi ®Çu thu TVRO sè.

A - Khèi thu siªu cao tÇn t¹i anten

TÝn hiÖu siªu cao tÇn cã d¶i tÇn fU mang c¸c kªnh truyÒn h×nh tõ tr¹m mÆt ®Êt trung t©m nhÊt ®Þnh h­íng lªn vÖ tinh. VÖ tinh thu tÝn hiÖu nµy vµ ph¸t l¹i sãng siªu cao tÇn cã d¶i tÇn fD (11,7-12,5 GHz) xuèng mÆt ®Êt theo c¸c vïng l·nh thæ ®· ®­îc ph©n bæ tr­íc.

T¹i tr¹m thu, tiÕp nhËn tÝn hiÖu tõ vÖ tinh nµo ®ã, nhê Anten Parabol cã ®Þnh h­íng, sãng siªu cao tÇn ®­îc tËp trung vµo phÔu høng sãng vµ ®­îc ®­a vµo khèi siªu cao tÇn t¹i Anten. T¹i ®©y tÝn hiÖu ®­îc läc th«ng d¶i, khuÕch ®¹i t¹p ©m thÊp (LNA) vµ ®æi tÇn (LNB) gäi t¾t lµ khèi LNB. T¹i phÔu høng sãng, cßn cã mét bé phËn läc b»ng Ferit dùa trªn ph©n cùc cña sãng: ph©n cùc ®øng – ph©n cùc ngang.

B -Khèi thu siªu cao tÇn t¹i m¸y thu h×nh

ë lèi ra LNB ta cã tÝn hiÖu trung tÇn 1 (IF-1) cã d¶i tÇn tõ 950 - 2150 MHz, ®­îc ®Én qua c¸p IF (C¸p ®ång trôc) tíi lèi vµo cña m¸y thu vÖ tinh.

T¹i ®©y tÝn hiÖu ®­îc khuÕch ®¹i trung tÇn 1, ®­îc ®­a ®Õn bé ®æi tÇn lÇn hai xuèng tÇn sè trung tÇn 2 lµ 140 MHz, tÝn hiÖu sau ®ã l¹i ®­îc khuÕch ®¹i trung tÇn 2 qua m¹ch gi¶i ®iÒu chÕ sè PSK. TÝn hiÖu gi¶i ®iÒu chÕ PSK lµ tÝn hiÖu sè ®­îc ®­a qua m¹ch gi¶i x¸o trén vµ gi¶i m· mËt sau ®ã tÝn hiÖu ®­îc ®­a qua m¹ch gi¶i m· trèng lçi.

TÝn hiÖu sau khi ®­îc söa lçi ®­a ®Õn khèi t¸ch kªnh vµ gi¶i m· MPEG-2 ®­a ra lµ tÝn hiÖu Video vµ Audio sè vµ ®­a qua giao diÖn sè. Mét ®­êng tÝn hiÖu ®­îc ®­a qua bé biÕn ®æi D/A ®Ó t¹o thµnh tÝn hiÖu Video vµ Audio t­¬ng tù tiªu chuÈn (Video: 1VP-P; Audio: 0 dBm). TÝn hiÖu nµy cã thÓ qua bé ®iÒu chÕ AM ®Ó ®­a ®Õn m¸y thu h×nh.

HÖ vi xö lý thùc hiÖn viÖc ®iÒu khiÓn m¸y ho¹t ®éng dùa theo lÖnh tõ bµn phÝm vµ ch­¬ng tr×nh ®Þnh s½n. TÝn hiÖu tõ Vi xö lý ®­a ®Õn bé ®iÒu khiÓn bé ®iÒu khiÓn ph©n cùc phÔu høng sãng vµ bé ®iÒu khiÓn anten. Ngoµi ra hÖ vi xö lý cã giao diÖn giao tiÕp víi m¸y tÝnh ®Ó lËp tr×nh ®iÒu khiÓn tõ m¸y tÝnh vµ thùc hiÖn truyÒn d÷ liÖu phô diÒu khiÓn, cã card th«ng minh ®Ó gi¶i m· ch­¬ng tr×nh.

IV- tÝnh to¸n L¾p ®Æt sö dông ®Çu thu vÖ tinh TVRO

TÝnh to¸n l¾p ®Æt ®Çu thu vÖ tinh.

A. Gãc ngÈng

- Gãc ngÈng (() lµ gãc ®­îc t¹o bëi bóp sãng chÝnh cña Anten tíi vÖ tinh vµ ®­êng ch©n trêi (mÆt ph¼ng tiÕp tuyÕn cña mÆt ®Êt t¹i ®iÓm ®Æt anten).

VÞ trÝ cña vÖ tinh ®­îc x¸c ®Þnh qua gãc KS​ , chiÒu cao h=35786 Km vµ ®é lín cña gãc VE (h×nh a,b). Ta cã thÓ tÝnh to¸n gãc ngÈng cña anten thu vÖ tinh theo gãc kinh ®é cña vÖ tinh (KS) vµ tr¹m mÆt ®Êt (KE), vÜ ®é cña tr¹m mÆt ®Êt (VE).

Theo h×nh vÏ 2.3 c. ¸p dông hÖ thøc l­îng trong tam gi¸c ta cã

Tg[900-(( + ()]=Rsin(()/[R+h-Rcos (()]

Tg(( ) = [Cos(()- R/(R+h)]/Sin(()

Thay R vµ h vµ c«ng thøc trªn ta cã.

( = Arctg[(Cos( - 0,151269)/Sin(]


Víi ( = Arccos[Cos(VE).Cos(KE-KS)]


Kho¶ng c¸ch gi÷a anten vÖ tinh vµ anten mÆt ®Êt lµ:

¸p dông c«ng thøc ®Þnh lý hµm sè Cosin trong tam gi¸c SEO
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* §iÒu kiÖn (giíi h¹n) thu tÝn hiÖu tõ vÖ tinh.


Chóng ta sÏ tÝnh gãc giíi h¹n ®«ng vµ t©y cña cung quü ®¹o ®Þa tÜnh khi nh×n tõ mét ®iÓm bÊt kú trªn mÆt ®Êt. Gãc ngÈng (gãc n©ng) nhá nhÊt cña anten tr¹m mÆt ®Êt lµ 00, khi ®ã vÖ tinh n»m trªn tiÕp tuyÕn cña mÆt ®Êt. NÕu gãc ngÈng lín h¬n 00 th× ®­êng th¼ng trªn ng¾n h¬n H×nh vÏ 2.4  

( = (MAX Khi (=00 VËy tõ c«ng thøc tinh gãc ngÈng anten tr¹m mÆt ®Êt ta cã ( = Arccos[R/(R+h)] = Arccos(6378/42164)=81,30
VËy tr¹m mÆt ®Êt cã thÓ nh×n thÊy vÖ tinh víi cung quü ®¹o ®Þa tÜnh ( 81,30 theo kinh tuyÕn tr¹m mÆt ®Êt.

* Giíi h¹n gãc ngÈng anten.

Trong thùc tÕ ®Ó tr¸nh ¶nh h­ëng cña t¹p ©m tõ mÆt ®Êt th× gãc ngÈn nhá nhÊt th­êng ( 50.( ( 5 th× t¹p ©m mÆt ®Êt t¸c ®éng vµo lµm t¹p ©m cña Anten lín h¬n møc cho phÐp.

· TrÔ truyÒn sãng lín nhÊt lµ 
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B. Gãc ph­¬ng vÞ: 

Gãc ph­¬ng vÞ cña Anten tr¹m mÆt ®Êt lµ gãc ®­îc t¹o bëi ph­¬ng b¾c cña tr¸i ®Êt  vµ h­íng vÖ tinh tÝnh theo chiÒu quay kim ®ång hå.

(=Arctg[tg(KE-KS)/SinVE]

* NÕu tr¹m mÆt ®Êt ë b¸n cÇu b¾c (phÝa trªn ®­êng xÝch ®¹o)

a. A=1800+ (
(VE>0, KE-KS < 0)

b. A=1800- (
(VE>0, KE-KS > 0)

* NÕu tr¹m mÆt ®Êt ë b¸n cÇu nam (phÝa ®­íi ®­êng xÝch ®¹o)

c. A= (

(VE<0, KE-KS <0)

d. A=3600- (
(VE<0, KE-KS >0)


C. Gãc trôc cùc, gãc bï.

§Ó b¾t ®­îc c¸c qu¶ vÖ tinh kh¸c nhau trªn quü ®¹o ®Þa tÜnh th× anten tr¹m mÆt ®Êt ph¶i xoay theo mét trôc cè ®Þnh gäi lµ trôc cùc. Gãc trôc cùc lµ gãc ®­îc t¹o bëi trôc cùc cña anten tr¹m mÆt ®Êt vµ ®­êng ch©n trêi (tiÕp tuyÕn cña mÆt ®Êt t¹i ®iÓm ®Æt anten)

V - L¾p ®Æt sö dông ®Çu thu vÖ tinh TVRO-SR4500.

1 - Chøc n¨ng ®iÒu khiÓn ®Þnh vÞ:

 Anten Parabol nhê cã bé phËn ®iÒu khiÓn (B»ng tay hoÆc M«t¬) cã thÓ thay ®æi ®­îc gãc ph­¬ng vÞ (AZIMUTH: AZ) vµ gãc ngÈng (ELEVATION: EL) cña Anten ®Ó thu ®­îc c¸c vÖ tinh cã to¹ ®é kh¸c nhau.

HiÖn nay, tÊt c¶ c¸c §µi PSQG ®Òu ®­îc l¾p ®Æt lo¹i c¬ cÊu ®iÒu khiÓn ®ång bé. §Ó thay ®æi thËt nhanh h­íng anten gãc ph­¬ng vÞ vµ gãc ngÈng khi quay anten quanh trôc cùc bóp h­íng anten sÏ trïng víi quü ®¹o cña c¸c vÖ tinh ®Þa tÜnh. NÕu gãc trôc cùc ®óng b»ng vÜ ®é cña ®iÓm ®Æt anten thu vÖ tinh th× anten sÏ h­íng theo mÆt ph¼ng song song víi mÆt ph¼ng xÝch ®¹o. V× vËy, ®Ó bóp sãng anten trïng víi quü ®¹o cña vÖ tinh ta cÇn ®Æt gãc bï cho ®óng.

2. Ph­¬ng ph¸p l¾p ®Æt ®iÒu chØnh.

Môc ®Ých cña kÕ ho¹ch trøc khi l¾p ®Æt lµ ph©n lo¹i nh÷ng phô kiÖn cña hÖ thèng thu, nhËn d¹ng chóng vµ chuÈn bÞ l¾p ®Æt nh÷ng phÇn ®Æc biÖt cña hÖ thèng vµ thø rtù cña chóng. Cã 3 vÊn ®Ò trong l¾p ®Æt:

+ HÖ thèng anten.

+ C¸p IF.

+ L¾p ®Æt m¸y thu.

A. HÖ thèng anten.

B­íc 1: T×m vÞ trÝ l¾p ®Æt Anten:

+ Kh«ng cã vËt c¶n gi÷a anten vµ h­íng vÖ tinh, vÝ dô nh­ c©y, nhµ cöa,... §Æc biÖt lµ nh÷ng vËt b»ng kim lo¹i.

+ GÇn vÞ trÝ ®Æt m¸y thu, th«ng th­êng kho¶ng c¸ch cho phÐp lµ 25 – 30 m.. cµng gÇn cµng tèt.

+ VÞ trÝ anten ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn b¶o vÖ b¶o, d­ìng thuËn lîi.

B­íc 2: §Æt cét ®ì Anten

- Tr×nh tù l¾p ®Æt anten:

+ L¾p r¸p c¬ khÝ theo b¶ng h­¬pngs dÉn c¬ hÝ anten kÌm theo

HiÖn nay ®Ó thu c¸c ch­¬ng tr×nh truyÒn h×nh tõ vÖ tinh ®Þa tÜnh ng­êi ta th­êng sö dông c¸c anten cã  cÊu trøc quay theo mét trôc (Polar Mount type). 

+ X¸c ®Þnh vÞ trÝ cña vÖ tinh: X¸c ®Þnh gãc ngÈng, gãc ph­ong vÞ, gãc lÖch trôc cùc. §Ó tÝnh to¸n chÝnh x¸c c¸c ®¹i l­îng ®Æc tr­ng nãi trªn cña anten, ng­êi ta ph¶i lÊy chuÈn mÆt ph¼ng th¼ng ®øng theo ®óng h­íng b¾c, Nam. V× vËy b­íc nµy chóng ta ph¶i dùng chÝnh x¸c cét ®ì anten theo ph­¬ng th¼ng ®øng vµ x¸c ®Þnh chÝnh x¸c h­íng B¾c-Nam.

+ Cã thÓ kiÓm tra ®é th¼ng ®øng cña cét b»ng m¸y ®o gãc (Inolinometer), hoÆc b»ng niv« thî méc t¹i 3, 4 mÆt c¾t ®iÓm xung quanh cét. Còng yªu cÇu ngÆt ngÌo ®èi víi mÆt c¾t phÝa trªn cña cét ®ì, n¬i ®Æt anten thu: mÆt c¾t còng ph¶i thËt b»ng vµ vu«ng gãc víi cét.

+ X¸c ®Þnh ph­¬ng b¾c thùc cña h­íng B¾c – Nam.

Th«ng th­êng trªn b¶n ®å ng­êi ta ®· cho biÕt c¸ch x¸c ®Þnh ph­¬ng b¾c thùc nhê c¸c ®­êng cong bï cho c¸c kinh ®é ®Þa lý. Trªn thùc ®Þa cã thÓ x¸c ®Þnh ph­êng b¾c thùc b»ng sao b¾c cùc hoÆc dïng ddiaj bµn cã tÝnh d½n ®é tõ khuynh.

MÆt ph¼ng t¹o thµnh bëi cét ®ì anten vµo h­íng B¾c – Nam sÏ lµ mÆt ph¼ng chuÈn hay cßn gäi lµ mÆt ph¼ng kinh tuyÕn cña ®iÓm ®Æt anten. Anten sÏ ®­îc l¾p vµo cét ®ì vµ ®­îc ®iÒu chØnh sao cho trôc cùc cña c¬ cÊu quay anten trïng víi trôc cña bé ph¶n x¹ anten vµ n»m trªn mÆt ph¼ng kinh tuyÕn. BÒ mÆt cña anten h­íng vÒ phÝa Nam.

B­íc 3: X¸c ®Þnh gãc ngÈng vµ gãc ph­¬ng vÞ.

C¸c gãc ngÈng vµ gãc ph­¬ng vÞ (H×nh 2.5) ®Æc tr­ng cho vÞ trÝ cña tia anten thu h­íng vÖ tinh. Chóng ®­îc tÝnh theo c¸c to¹ ®é ®Þa lý cña ®iÓm thu vµ theo vÞ trÝ quü ®¹o cña anten.

VÝ dô biÓu ®å d­íi ®©y cho kÕt qu¶ tÝnh ®èi víi ®Þa ®iÓm Hµ Néi (VÜ ®é 21,020 b¾c, Kinh ®é 105,50 §«ng)

	Tªn vÖ tinh
	Gãc ph­¬ng vÞ
	Gãc ngÈng
	Ghi chó

	Palapa
	160,70
	64,00
	Indonesia

	Chinasat 2
	168,50
	64,90
	Trung quèc

	Palapa B1
	174,00
	65,20
	Indonesia

	Measat 1
	213,80
	58,50
	Malaixia

	Thaicom
	234,60
	51,00
	Th¸i Lan


B­íc 4: §iÒu chØnh Anten

§iÒu chØnh cho anten quÐt theo cung ®Þa tÜnh cña c¸c vÖt tinh chØ d¬n gi¶n lµ viÖc ®iÒu chØnh 2 nöa vßng trßn trªn h×nh 2.6. Mét nöa vßng trßn cña c¸c vÖ tinh, cßn nöa kia lµ ®­êng quÐt cña trôc cùc

































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































e. Gãc lÖnh (gãc bï)





a. Gãc ngÈng qu¸ thÊp





H×nh 4.16  ¶nh h­ëng cña gãc ngÈng vµ trôc cùc, gãc bï
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d. Trôc N-S lÖch vÒ phÝa ®«ng
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H×nh 4.15   Minh ho¹ giíi h¹n nh×n thÊy
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H×nh 4.14  X¸c ®Þnh vÞ trÝ vÖ tinh
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H×nh 4.13 S¬ ®å khèi hÖ thèng thu tÝn hiÖu TV trùc tiÕp tõ vÖ tinh (TVRO)
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H×nh 4.12 S¬ ®å khèi hÖ thèng thu tÝn hiÖu TV trùc tiÕp tõ vÖ tinh (TVRO)
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H×nh 4.11: PSK nhiÒu 
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H×nh 4.10b: S¬ ®å pha 4-PSK
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H×nh 4.10a: 4-PSK (QPSK)
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H×nh 4.9b: S¬ ®å pha 2-PSK
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H×nh 4.9a: 2-PSK (BPSK)
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H×nh 4.8: S¬ ®å m¸y ph¸t h×nh sè lªn vÖ tinh
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H×nh 4.7: S¬ ®å bé ®æi tÇn
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H×nh 4.6: S¬ ®å M¹ch ®iÒu chÕ 
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H×nh 4.5: S¬ ®å khèi m¸y ph¸t h×nh lªn vÖ tinh (Ph¸t tÝn hiÖu t­¬ng tù)
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H×nh 4.4: S¬ ®å qu¸ tr×nh sö lý tÝn hiÖu hÖ PAL
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H×nh 4.3: S¬ ®å qu¸ tr×nh sö lý tÝn hiÖu hÖ NTSC
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H×nh 4.2: S¬ ®å khèi tr¹m mÆt ®Êt thu ph¸t tÝn hiÖu truyÒn h×nh vÖ tinh
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(IF Amp)





§iÒu chÕ sè (MODEM)





M· ho¸, ghÐp MPEG-2 





§/K Anten                            (Anten Tracking)


                                                                                                








K§ TAT (LNA)





Bé chia (Divider)





H¹ tÇn (D/C)





K§TT


(IF Amp)





Gi¶i m· söa sai, m· mËt





Phèi hîp (Diplexer)





§Çu cuèi mÆt ®Êt 


TV





� EMBED MS_ClipArt_Gallery.2  ���





� EMBED MS_ClipArt_Gallery.2  ���





� EMBED MS_ClipArt_Gallery.2  ���





PhÇn kh«ng gian















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































PhÇn mÆt ®Êt





TT&C Station





H×nh 4.1 -  CÊu tróc chung hÖ thèng th«ng tin vÖ tinh








    





    





§­êng xuèng


fDown








§­êng lªn


fUP





Tr¹m mÆt ®Êt  thu





Tr¹m mÆt ®Êt ph¸t





VÖ tinh





TÝn hiÖu


truyÒn h×nh


t­¬ng tù





BiÕn ®æi


A/D





M· ho¸ nguån





M· ho¸ kªnh





§iÒu chÕ sè





Kªnh th«ng tin





TÝn hiÖu


truyÒn h×nh


t­¬ng tù





BiÕn ®æi


D/A





Gi¶i m· ho¸ nguån





Gi¶i m· ho¸ kªnh





Gi¶i ®iÒu chÕ sè





ThiÕt bÞ ph¸t














ThiÕt bÞ thu





H×nh 3.1 S¬ ®å cÊu tróc tæng qu¸t cña hÖ thèng truyÒn h×nh sè.





fth





-fth





2flm





+fth





-fth





3flm





+fth





-fth





4flm





+fth





f





A





H×nh 3.2 Phæ cña tÝn hiÖu lÊy mÉu





Phæ b¨ng


c¬ b¶n





D¶i biªn 


d­íi





D¶i biªn 


trªn





D¶i biªn 


d­íi





D¶i biªn 


trªn





Biªn ®é





TÇn sè





fc





 2fsa





fsa = 2fc





H×nh 3.3 Phæ tÇn sè lÊy mÉu lý t­ëng





Phæ b¨ng


c¬ b¶n





D¶i biªn 


d­íi





D¶i biªn 


trªn





D¶i biªn 


d­íi





D¶i biªn 


trªn





A





Trång phæ





fc





 2fsa





fsa < 2fc





H×nh 3.4 MÐo do chång phæ





fsa - fc





fsa + fc





2fsa - fc





f





-fsa





-fgh





fgh





fsa





0





f





H×nh 3.5 B¨ng tÇn b¶o vÖ





Dßng 1, mµnh 1





Dßng 2, mµnh 1





Dßng 1, mµnh 2





Dßng 2, mµnh 2





H×nh 3.6 CÊu tróc trùc giao





Dßng 1, mµnh 1





Dßng 2, mµnh 1





Dßng 1, mµnh 2





Dßng 2, mµnh 2





H×nh 3.7 CÊu tróc  quincunx mµnh.





Dßng 1, mµnh 1





Dßng 2, mµnh 1





Dßng 1, mµnh 2





Dßng 2, mµnh 2





H×nh 3.8 CÊu tróc  quincunx dßng





T





T





T





T





T





T





T





T





Lçi l­îng tö





Thêi gian





Kho¶ng lÊy mÉu





Q





n + 5





n + 4





n + 3





n + 1





n 





n + 2





Q





Q





Q





Q





Q





Q





Kho¶ng 


l­îng tö





Møc 


l­îng tö





Biªn ®é





H×nh 3.9 Qu¸ tr×nh l­îng tö ho¸ vµ sai sè l­îng tö





Møc l­îng tö





a) TÝn hiÑu kh«ng söa





Møc l­îng tö





b) TÝn hiÖu cã söa tr­íc läc th«ng thÊp





Møc l­îng tö





c) TÝn hiÖu cã söa sau läc th«ng thÊp





H×nh 3.10 Céng tÝn hiÖu "dither"





1





0





0





1





0





1





0





0





Tõ m·:





M· NRZ





M· NRZ - M





M· NRZ - S





M· NRZ - P





M· RZ 





M· RZ - P





M· RZ - U





M· BiPh





M· BiPh - M





M· BiPh - 5





H×nh 3.11 M· s¬ cÊp





NRZ





BiPh





RZ





fcl





2fcl





3fcl





fcl = TÇn sè chu«ng





MËt ®é phæ





H×nh 3.12 Ph©n bè n¨ng l­îng phæ tÇn sè cña c¸c m· s¬ cÊp.





M¹ch logic





D/A





LÊy mÉu





Läc th«ng thÊp





>





Video sè





Video t­¬ng tù





Xung lÊy mÉu





H×nh 3.13 S¬ ®å khèi m¹ch biÕn ®æi sè - t­¬ng tù





T





T





T





T





T





T





T





T





Lçi l­îng tö





Thêi gian





Kho¶ng lÊy mÉu





Q





n + 5





n + 4





n + 3





n + 1





n 





n + 2





Q





Q





Q





Q





Q





Q





Kho¶ng 


l­îng tö





Møc 


l­îng tö





Biªn ®é





H×nh 3.14 TÝn hiÖu t¹i ®Çu ra bé biÕn ®æi D/A





Biªn ®é





Thêi gian





2fsa





fsa





3fsa





4fsa





Sin(x)/x





H×nh 3.15 TÝn hiÖu t¹i ®Çu ra bé biÕn ®æi D/A





Biªn ®é





TÇn sè





fgh





fsa





B¨ng c¬ b¶n





H×nh 3.16 Phæ tÝn hiÖu t¹i ®Çu ra bé biÕn ®æi D/A





Biªn d­íi 





Biªn trªn





D¶i th«ng møc danh ®Þnh





D¶i th«ng cao cã thÓ chÊp nhËn





TÇn sè


lÊy mÉu





fsc





2fsc





3fsc





4fsc





5fsc





TÇn sè





3,58MHz





7,16MHz


TÇn sè Nyquist





10,7MHz





14,3MHz





H×nh 3.17 Phæ cña tÝn hiÖu lÊy mÉu chuÈn 4fsc NTSC





Biªn ®é





R - Y





B - Y





l





Q





1800





900





00





1800





Kho¸


mµu





l





Q





- l





-Q





l





Q





- l





-Q





+ 123





+ 33





+ 303





+ 213





+ 123





+ 33





+ 303





+ 213





H×nh 3.18  C¸c kho¶ng lÊy mÉu t¹i tÇn sè 4fsc cña tÝn hiÖu t­¬ng tù NTSC





782





783





785





787





Sè mÉu





S­ên xung ®ång bé





50%





25,6ns





42,2ns





142 mÉu


768 - 909





768 mÉu


0 ®Õn 767





Dßng tÝch cùc





TÝn hiÖu xo¸ dßng sè





910 mÉu trªn dßng tÝn hiÖu sè





H×nh 3.19 C¸c kho¶ng lÊy mÉu t¹i tÇn sè 4fsc cña tÝn hiÖu t­¬ng tù NTSC





Kho¶ng trèng dù phßng





Møc l­îng tö cùc ®¹i





100% møc tÝn hiÖu mµu





Kho¶ng trèng dù phßng





Møc ®Ønh xung ®ång bé





Møc l­îng tö thÊp nhÊt





Møc thiÕt lËp 


Møc xo¸





Møc l­îng tö            Møc sè


       mV              DEC       HEX





998,1


994,2


992,9


934,3





1023


1020


1019


  972





3FF


3FC


3FB


3CC





Biªn


b¶o vÖ





-205,7


-300,7


-302,3


-306,1





16


4


3


  0





010


004


003


000





Biªn


b¶o vÖ





53,57


0





282


240





11A


0F0





14,3               800          320





H×nh 3.20 Quan hÖ gi÷a c¸c møc tÝn hiÖu t­¬ng tù


vµ tÝn hiÖu sè m· ho¸ 10 bit, hÖ NTSC





Dßng 1





Dßng 1





Kho¶ng xo¸


mµnh t­¬ng tù





Dßng 9





Dßng 1





Kho¶ng xo¸ 


mµnh sè





Dßng 263





Dßng 283





Kho¶ng xo¸


mµnh t­¬ng tù





Dßng 272





Dßng 262





Kho¶ng xo¸ 


mµnh sè





Dßng 282





Dßng 284





Mµn tÝch cùc t­¬ng tù II 


242.5 dßng





H×nh 3.21 Quan hÖ gi÷a mµnh t­¬ng tù vµ mµnh sè  chuÈn 4fscNTSC





Mµn tÝch cùc t­¬ng  tù I 


242.5 dßng





§ång bé dßng





B¾t ®Çu 


xo¸ dßng





767





Cuèi dßng sè tÝch cùc





H×nh 3.22 Quan hÖ gi÷a dßng t­¬ng tù vµ dßng sè chuÈn 4fscNTSC





B¾t ®Çu dßng sè 


tÝch cùc





H×nh 3.22 minh ho¹ vÞ trÝ mét sè mÉu ®Æc tr­ng trong kho¶ng xo¸ dßng





782





768





854





857





900





909





000





787





849





864





893





KÕt thóc 


xo¸ dßng





10





11





12





13





burst mµu


mµnh 1





10





11





12





13





burst mµu


mµnh 3





272





273





274





275





burst mµu


mµnh 2





272





273





274





275





burst mµu


mµnh 4





Khung A, mµnh I vµ II





Khung B, mµnh III vµ IV





Burst mµu b¾t ®Çu b»ng nöa chu kú d­¬ng





Burst mµu b¾t ®Çu b»ng nöa chu kú ©m





H×nh 3.23 Chi tiÕt cÊu tróc kho¶ng xo¸ mµnh vµ pha cña burst mµu hÖ NTSC





D¶i th«ng møc danh ®Þnh





D¶i th«ng cao cã thÓ chÊp nhËn





TÇn sè


lÊy mÉu





fsc





2fsc





3fsc





4fsc





5fsc





TÇn sè





4,43MHz





8,86MHz


TÇn sè Nyquist





13,29MHz





17,7MHz





H×nh 3.24 Phæ cña tÝn hiÖu lÊy mÉu chuÈn 4fsc PAL





Biªn ®é





.





.





Kho¶ng lÊy mÉu





U + V





-U + V





U + V





U + V





.





.





+ 1350





+ 450





+ 2250





+ 3150





Sãng mang


 phô chuÈn





00





.





0.886V





Sãng mang


 phô chuÈn





0.934V





Møc chãi 0,62V





H×nh 3.26 Kho¶ng lÊy mÉu 4fSC tÝn hiÖu tæng hîp hÖ PAL





100% møc mµu





Møc l­îng tö cùc ®¹i





Kho¶ng trèng an toµn





Møc ®Ønh xung ®ång bé








Møc xo¸





Møc l­îng tö            Møc sè


       mV              DEC       HEX





933,5














1019











3FB








- 300


- 301.2


- 304.8





4


3


  0





004


003


000





Biªn


b¶o vÖ








0








256








100





14,3               800          320





H×nh 3.27 Mèi quan hÖ gi÷a cña tÝn hiÖu video t­¬ng tù tæng hîp PAL víi c¸c gi¸ trÞ mÉu 10 bit ®èi víi tÝn hiÖu chuÈn 100/0/100/0








908,3








Dßng 625





Dßng 23





Kho¶ng xo¸


mµnh t­¬ng tù





Dßng 24





Kho¶ng xo¸ 


mµnh sè





Dßng 310





Dßng 336





Kho¶ng xo¸


mµnh t­¬ng tù





Dßng 622





Dßng 335





Dßng 623





Dßng 1





Mµn tÝch cùc t­¬ng tù II 


2287.5 dßng





H×nh 3.28 Quan hÖ gi÷a mµnh t­¬ng tù vµ mµnh sè  chuÈn 4fscPAL





Dßng 5





Dßng 311





Dßng 311





Kho¶ng xo¸ 


mµnh sè





Dßng 623





Mµn tÝch cùc I 


287.5 dßng





§­êng bé dßng





B¾t ®Çu 


xo¸ dßng





947





Cuèi dßng sè tÝch cùc





H×nh 3.29 Quan hÖ gi÷a dßng t­¬ng tù vµ dßng sè chuÈn 4fscPAL





B¾t ®Çu dßng sè 


tÝch cùc





958





948





1045





1025





1102





1134





000





962





1036





1067





1090





KÕt thóc 


xo¸ dßng





953





957





§iÓm lÊy mÉu tÝn hiÖu chãi UY





§iÓm lÊy mÉu  mµu ®á CR





§iÓm lÊy mÉu  mµu lam CB





H×nh 3.30. Tiªu chuÈn 4: 4: 4





§iÓm lÊy mÉu tÝn hiÖu chãi UY





§iÓm lÊy mÉu  mµu ®á CR





§iÓm lÊy mÉu  mµu lam CB





H×nh 3.31. Tiªu chuÈn 4: 2: 2





§iÓm lÊy mÉu tÝn hiÖu chãi UY





§iÓm lÊy mÉu  mµu ®á CR





§iÓm lÊy mÉu  mµu lam CB





H×nh 3.32. Tiªu chuÈn 4: 2: 0





§iÓm lÊy mÉu tÝn hiÖu chãi UY





§iÓm lÊy mÉu  mµu ®á CR





§iÓm lÊy mÉu  mµu lam CB





H×nh 3.33. Tiªu chuÈn 4: 1: 1





0





5





6.75





10





13.5





15





20





TÇn sè


(MHz)





Biªn ®é





0





3





6.75





10





5





TÇn sè


(MHz)





Biªn ®é





375





a)





b)





H×nh 3.34 Phæ a) tÝn hiÖu chãi lÊy mÉu t¹i tÇn sè 13,5MHz vµ 


b) tÝn hiÖu mµu lÊy mÉu t¹i tÇn sè 6,75MHz





Møc l­îng tö            Møc sè


       mV              8 bit               10 bit





Dù tr÷





H×nh 3.35 Quan hÖ gi÷a c¸c møc tÝn hiÖu t­¬ng tù thµnh phÇn chãi vµ tÝn hiÖu sè thµnh phÇn chãi, m· ho¸ 8 vµ 10 bit





Møc l­îng tö cao nhÊt





§Ønh tr¾ng





Kho¶ng  b¶o vÖ





Møc l­îng tö thÊp nhÊt








Møc xo¸





Kho¶ng 


 b¶o vÖ





DEC





HEX





DEC





HEX





EB














940











3FC








235








1023











1020











3FB











3AC











3FF











1019








FE











FF











254





255





700





763.13





763.9





766.3





Dù tr÷





00














0











004








0








-64











4











003











000











040











3








01











10











1





16





-51.1





-48.7





-47.9





        0





H×nh 3.36 Quan hÖ gi÷a c¸c møc tÝn hiÖu t­¬ng tù thµnh phÇn CR, CB vµ tÝn hiÖu sã thµnh phÇn CR, CB m· ho¸ 8 vµ 10 bit





Dù tr÷





Møc l­îng tö cao nhÊt





Møc d­¬ng nhÊt





Kho¶ng  b¶o vÖ





Møc l­îng tö thÊp nhÊt








Møc ©m nhÊt





Møc l­îng tö            Møc sè


       mV              8 bit               10 bit





DEC





HEX





DEC





HEX





F0














960











3FC








240








1023











1020











3FB











3C0











3FF











1019








FE











FF











254





255





+350.0





+396.1





+396.9





+399.2





Dù tr÷





00














0











004








0








-64











4











003











000











040











3








01











10











1





16





-400.0





-397.7





-396.9





        -350.0





Kho¶ng 


 b¶o vÖ





00





200





512





80





128





a)





Dù tr÷





Møc l­îng tö cao nhÊt





Møc d­¬ng nhÊt





Kho¶ng  b¶o vÖ





Møc l­îng tö thÊp nhÊt








Møc ©m nhÊt





Møc l­îng tö            Møc sè


       mV              8 bit               10 bit





DEC





HEX





DEC





HEX





F0














960











3FC








240








1023











1020











3FB











3C0











3FF











1019








FE











FF











254





255





+350.0





+396.1





+396.9





+399.2





Dù tr÷





00














0











004








0








-64











4











003











000











040











3








01











10











1





16





-400.0





-397.7





-396.9





        -350.0





Kho¶ng 


 b¶o vÖ





00





200





512





80





128





b)





Møc xo¸





KÕt thóc dßng video sè tÝch cùc





ChuÈn 


dßng sè





B¾t ®Çu dßng video sè tÝch cùc





OH





Dßng sè n + 1





Dßng sè n 





Dßng sè tÝch cùc (720T)





Xo¸ sè (144T)





132T





12T





718





719





720





734





735





736





737





718





856





857





0





1





2





3





4





. . .





.....





.......





359





360





367





368





369





428





0





1





2





.  .





. . .





. . . .





LÊy mÉu tÝn


 hiÖu chãi





§ång bé mÉu 


tÝn hiÖu chãi





LÊy mÉu tÝn


 hiÖu hiÖu mµu





§ång bé mÉu 


tÝn hiÖu hiÖu mµu





H×nh 3.37 Mèi quan hÖ gi÷a c¸c mÉu tÝn hiÖu video vµ xung ®ångbé dßng trong hÖ thèng 525/60





KÕt thóc dßng video sè tÝch cùc





ChuÈn 


dßng sè





B¾t ®Çu dßng video sè tÝch cùc





OH





Dßng sè n + 1





Dßng sè n 





Dßng sè tÝch cùc (720T)





Xung xo¸ (144T)





132T





12T





718





719





720





730





731





732





733





734





862





863





0





1





2





3





4





. . .





.....





.......





LÊy mÉu tÝn


 hiÖu chãi





§ång bé mÉu 


tÝn hiÖu chãi





LÊy mÉu tÝn


 hiÖu hiÖu mµu





H×nh 3.38 Mèi quan hÖ gi÷a c¸c mÉu tÝn hiÖu video vµ xung ®ångbé dßng trong hÖ thèng 625/50





D÷ liÖu


video sè





B¾t ®Çu mµnh t­¬ng tù 1





B¾t ®Çu mµnh sè 1





Xo¸ mµnh sè (9 dßng)





D÷ liÖu


video sè





V = 0 


(Video)





V = 1 


(D÷ liÖu phô)





V = 0





V = 1





F = 0





525





1





2





3





4





5





6





7





8





9





10





11





20





262





263





264





265





266





267





268





169





170





271





272





2731





282





B¾t ®Çu mµnh sè 2





Xo¸ mµnh sè (9 dßng)





D÷ liÖu


video sè





V = 0 


(Video)





V = 1 


(D÷ liÖu phô)





V = 0





D÷ liÖu


video sè





B¾t ®Çu mµnh t­¬ng tù 2





V = 1





F = 1





H×nh 3.39 Mèi quan hÖ gi÷a c¸c mµnh sè vµ t­¬ng tù hÖ 525/60





622





623





624





625





1





2





3





4





5





22





23





Xo¸ mµnh sè (24 dßng)





D÷ liÖu


video sè





V = 0





D÷ liÖu


video sè





V = 1





F = 1 b¾t ®Çu mµnh sè 1





B¾t ®Çu mµnh t­¬ng tù 1





309





310





312





313





314





315





316





317





318





335





336





Xo¸ mµnh sè (254 dßng)





D÷ liÖu


video sè





V = 0





D÷ liÖu


video sè





V = 1





F = 1 b¾t ®Çu mµnh sè 2





B¾t ®Çu mµnh t­¬ng tù 2
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+ C¶ hai mµnh sè cã 288 dßng tÝch cùc.


+ Xung xo¸ mµnh sè 1 gåm 24 dßng liªn tiÕp trªn phÇn mµnh tÝch cùc 1


+ Xung xo¸ mµnh sè 2 gåm 25 dßng liªn tiÕp trªn phÇn mµnh tÝch cøc 1





H×nh 3.40 Mèi quan hÖ gi÷a c¸c mµnh sè vµ mµnh t­¬ng tù hÖ 625/50











Clock








ADC





		





275MHz





CB1        CB2         CB3





U'CB





U'Y





148 ns





6,75Mw/s





MÉu CB





Y       Y       Y       Y      Y


1       2        3       4      5








ADC





		





5,75MHz





74


ns





13,5Mw/s





Bit 9





Bit 10





Clock





MÉu Y





Bit 9





Bit 10





Clock








ADC





		





5275MHz





6,75Mw/s





Bit 9





Bit 10





Clock





MÉu CR





148 ns





CR1        CR2         CR3





U'CR





Bit 9





Bit 0





Clock





27Mw/s





CB1


Y1


CR1


Y2


CB3


Y3


CR3


Y4


CB5


Y5


CR5





x





x





x





37ns





GhÐp





H×nh 3.41 s¬ ®åkhèi bé m· ho¸ 4:2:2 ghÐp kªnh theo thêi gian dßng ra cã tèc ®é 27 Word/s





718       719       720      721





736





857         0           1            2





TÝn hiÖu chãi y





       359                     360





368





         0                         1            





TÝn hiÖu mµu CB





       359                     360





368





         0                         1            





TÝn hiÖu mµu CR





CB359


Y 718


CR359


Y 719


CB360


Y 720


CR360


Y 721





CB368


Y 736


CR368




















Y 855


CB428


Y 856


CR428


Y 857


CB 0


Y 0


CR 0


Y 1





Thay thÕ 


b»ng TRS





Thay thÕ 


b»ng TRS





Dßng sè liÖu


ghÐp kªnh





1436


1437


1438


1439


1440


1441


1442


1443





1711


1712


1713


1714


1715


0


1


2








EAV





SAV





Dßng sè liÖu


ghÐp kªnh


vµ tÝn hiÖu 


chuÈn thêi gian





CB359


Y 718


CR359


Y 719


CB360


Y 720


CR360


Y 721





Y 855


CB428


Y 856


CR428


Y 857


CB 0


Y 0


CR�0


Y 1





CB368


Y 736


CR368




















1472


1473


1474




















TÝn hiÖu chuÈn thêi gian





H×nh 3.42 Chi tiÕt kho¶ng xo¸ dßng theo tiªu chuÈn 525/60 trong dßng tÝn hiÖu ghÐp kªnh 4: 2: 2 vµ vÞ trÝ tÝn hiÖu chÈn thêi gian





MÉu tÝn hiÖu chãi cuèi cïng dßng video tÝch cùc





C¸c mÉu trong kho¶ng 


xo¸ dßng





C¸c mÉu ®Çu tiªn trong mét dßng video tÝch cùc





C¸c mÉu cuèi cïng trong mét dßng video tÝch cùc





   -       719        720         721





732





863         0           1            2





TÝn hiÖu chãi y





       359                     360





366





         0                         1            





TÝn hiÖu mµu CB





       359                     360





366





         0                         1            





TÝn hiÖu mµu CR





CB359


Y 718


CR359


Y 719


CB360


Y 720


CR360


Y 721





CB366


Y732


CR366




















Y 861


CB431


Y 862


CR431


Y 863


CB 0


Y 0


CR 0


Y 1





Thay thÕ 


b»ng TRS





Thay thÕ 


b»ng TRS





Dßng sè liÖu


ghÐp kªnh





1436


1437


1438


1439


1440


1441


1442


1443





1723


1724


1725


1726


1727


0


1


2








EAV





SAV





Dßng sè liÖu


ghÐp kªnh


vµ tÝn hiÖu 


chuÈn thêi gian





CB359


Y 718


CR359


Y 719


CB360


Y 720


CR360


Y 721





Y 861


CB431


Y 862


CR431


Y 857


CB 0


Y 0


CR�0


Y 1





CB366


Y 732


CR366




















1472


1473


1474




















TÝn hiÖu chuÈ thêi gian





MÉu tÝn hiÖu chãi cuèi cïng dßng video tÝch cùc





C¸c mÉu trong kho¶ng 


xo¸ dßng





C¸c mÉu ®Çu tiªn trong mét dßng video tÝch cùc





C¸c mÉu cuèi cïng trong mét dßng video tÝch cùc





H×nh 3.43 Chi tiÕt kho¶ng xo¸ dßng theo tiªu chuÈn 625/50 trong dßng tÝn hiÖu ghÐp kªnh 4:2:2 vµ vÞ trÝ tÝn hiÖu chuÈn thêi gian





H×nh 5.43 Chi tiÕt kho¶ng xo¸ dßng theo tiªu chuÈn 625/50 trong dßng tÝn hiÖu ghÐp kªnh 4: 2: 2 vµ vÞ trÝ tÝn hiÖu chÈn thêi gian





Thêi gian





Biªn ®é





TÝn hiÖu audio ban ®Çu





Thêi gian





C¸c xung lÊy mÉu





§iÒu biªn





Thêi gian





Biªn ®é





TÝn hiÖu audio ban ®Çu





H×nh 3.44 BiÓu diÔn tÝn hiÖu ®iÒubiªn xung trong miÒn thêi gian





Phæ tÝn hiÖu audio ban ®Çu





Biªn sè





TÇn sè





fgh





Phæ tÇn sè xung lÊy mÉu





TÇn sè





fgh





2flm





3flm





flm - fgh





Phæ tÝn hiÖu audio lÊy mÉu





Biªn sè





TÇn sè





fgh





2flm





3flm





flm





flm - fgh





§iÒu biªn





H×nh 3.45 BiÓu diÔn tÝn hiÖu ®iÒu biªn xung trong miÒn tÇn sè





1/flm





Thêi gian





1111





1110





1100





1011





1010





1001





1000





0111





0110





0101





0100





0011





0010





0001





0000





Biªn ®é





a) Thêi gian lÊy mÉu vµ c¸c


 gi¸ trÞ l­îng tö





1/flm





Thêi gian





Biªn ®é





b) C¸c mÉu thu ®­îc 





H×nh 3.46 BiÓu diÔn tÝn hiÖu víi 4 bit l­îng tö ho¸.





Läc th«ng thÊp





LÊy mÉu





L­îng tö





M· ho¸





TÝn hiÖu audio


t­¬ng tù





TÝn hiÖu PCM





TÝn hiÖu PCM








Gi¶i m·





Kh«i phôc mµu





Läc, söa, mÐo





TÝn hiÖu audio t­¬ng tù





H×nh3.47 S¬ ®å khèi bé m· ho¸ vµ gi¶i m· PCM





AD 16 bit





Bé chuyÓn nèi tiÕp





§Þnh d¹ng 


tõ m·





M· BPM





TÝn hiÖu audio


t­¬ng tù





TÝn hiÖu BPM





flm = 14kHz





Bit ®ång bé vµ


 bit chøc n¨ng





TÝn hiÖu PCM





1


0


1


1


0


1


.


.


.


1


0


1





1


1


0


1


0


0


.


.


.


1


1


1





1   0   1 .  .  .  1  0  1  1   0   1





1  1  1 .  .  .  0  0  1  0   1   1





Tlm = 20,83(s





MSB





LSB





LSB





MSB





1,30(s





Tlm = 20,83(s





Tõ nèi tiÕp 16 bit





Tõ song song16 bit





H×nh 3.48 S¬ ®å khèi bé m· ho¸ AES/EBU vµ chuyÓn ®æi song song nèi tiÕp





TÝn hiÖu





Clock





NRZ





BPM





H×nh 3.49 D¹ng sãng tÝn hiÖu NRZ vµ BPM





1





0.5





0





0.5/T





1/T





1.5/T





2/T





NRZ





BPM





MËt ®é phæ





H×nh 3.50 D¹ng sãng tÝn hiÖu NRZ vµ BPM





Sync    si phu        sè liÖu audio      V  U   C  P     Sync        si phu       sè liÖu audio    V  U   C  P





Khung con B





Khung con A





Mét chu kú mÉu = 1 khung





4





4





20





4





LSB





MSB





Tõ "Z"





Tõ "X"





Tõ "Y"





Z      Kªnh A      Y          Kªnh B       X        Kªnh A         Y       Kªnh B      X

















khung 0





khung 1





khung 190





khung 191





1 khèi audio





H×nh 3.51 CÊu tróc khung audio sè theo chuÈn AES/EBU





Mét khung audio





Sync    si phu        sè liÖu audio      V  U   C  P     Sync        si phu       sè liÖu audio    V  U   C  P











d÷ liÖu kªnh ban ®Çu





d÷ liÖu kªnh ®Õn





m· ®Þa chØ mÉu








m· thêi gian




















§Þnh d¹ng kªnh sè liÖu U (ser) trong tr¹ng th¸i kªnh





bit 0





bit 7





Byte 0





Byte 23





bit 0





bit 7





Byte 23





M¶ng bit U (ser)


(192 bit)





M¶ng bit C (hannel status (192 bit)


(192 bit)





H×nh 3.52 D¹ng m¶nh nhí sè liÖu bit U vµ bit C











Bé chän ®Çu vµo





Gi¶i m· 


AES/EBU





Gi¶i m· 


AES/EBU





O





O





TÝn hiÖu vµo 


AES/EBU





Läc sè





A/D


20 bit





O





O





O





O





H×nh 3.53 M¹ch giao tiÕp tÝn hiÖu audio vµo víi 4 kªnh xö  lý sè





TÝn hiÖu vµo 


t­¬ng tù





Bé chuyÓn





Läc





Gi¶i BPM











A/D


20 bit





§Öm kªnh 1





§Öm kªnh 2





Kªnh 1





Kªnh 2





TÝn hiÖu 


AES/EBU





®ång bé





sè liÖu





Kh«i phôc clock





Clock





Clock





C¸c bit chøc n¨ng





H×nh 3.54 Bé m· hoa  vµ t¸ch kªnh tÝn hiÖu audio





A 1920         B 1920          A1           B1          A2           B2            A3         B3         A4         B4





Khung audio





Pha giíi h¹n 5% qu¸ tr×nh ph¸t vµ 25% cho qu¸ tr×nh thu





Dßng 1 c¸c khung video





ChuÈn tÝn hiÖu


 video





Tõ ®ång bé X hoÆc Z





H×nh 3.55 Quan hÖ ®ång bé tÝn hiÖu audio vµ video sè





BiÓu diÔn thuËn lîi





L­îng tö ho¸





G¸n tõ m·





Gi¶i 


L.T.H





BiÓu diÔn thuËn lîi





Gi¶i tõ 


m·





Xö lý kªnh





M· ho¸ video





Gi¶i m· video





Nguån





Video kh«i phôc





H×nh 3.56 M« h×nh hÖ thèng nÐn video





0     0     0     0     0     0    0    0


0     0     0     0     0     0    0    1


0     0     0     0     0     0    0    0


0     0     0     0     0     0    0    0


0     0     0     0     0     0    0    0


0     0     0     0     0     0    0    0


0     0     0     0     0     0    0    0


0     0     0     0     0     0    0    0





0     1     1     0     1     0    1    0


1     0     1     0     1     0    0    1


1     1     0     1     0     1    1    0


0     1     0     0     1     1    0    0


1     0     0     0     1     0    1    1


0     0     1     0     1     1    1    1


0     1     0     1     1     1    0    1


0     1     0     0     0     1    0    0





H×nh 3.57 L­îng th«ng tin trong ¶nh






































































































































































































































































































































































































































































































































H×nh 6-33 CÊu tróc GOP ®ãng.





H×nh 6-32 CÊu tróc GOP më.





GOP





Thø tù hiÖn ¶nh..1      2       3        4            


Thø tù truyÒn…..1      3      4         2       


¶nh ……………l     B        B        P        





GOP





Thø tù hiÖn ¶nh..1      2       3        4        5        6      7     


Thø tù truyÒn…..1      3      4         2       6        7      5


¶nh ……………l     B      B        P        B       B    �   l





a)























b)





Block 8×8








Block 8×8








B¶ng m· hãa








B¶ng l­îng tö








Sè liÖu ¶nh nÐn





Gi¶i m· Entropy





Gi¶i l­îng tö 





IDTC





B¶ng l­îng tö








B¶ng m· hãa








Sè liÖu ¶nh nÐn





M· hãa Entropy





L­îng tö hãa





H×nh 6-27. Vector chuyÓn ®éng gi÷a hai khung h×nh





Khung h×nh hiÖn t¹i (n +1)





Khung h×nh tr­íc (n)





vÐc t¬


chuyÓn ®éng





VÞ trÝ khèi hiÖn t¹i





Vïng t×m kiÕm





DTC





Thu





Ph¸t sãng





             Gi¶i


          ®iÒu chÕ





   Gi¶i m·


     nguån








  M· hãa truyÒn dÉn(kªnh)


       §a hîp / Söa lçi


 








     Gi¶i m· truyÒn dÉn(kªnh)


          Gi¶i ®a hîp /söa læi








   §iÒu chÕ








  M· hãa


   nguån





    D/A





 Studio sè











TX





RX











VÞ trÝ khèi 8×8 ®iÓm











�





�











VÞ trÝ khèi tr­íc ®ã





¶nh nÐn





        Nguån ¶nh





   NÐn trong           


       ¶nh





   Bï chuyÓn


      ®éng





TÝn hiÖu phô





 Xö lý tÝn hiÖu phô








K§ AT








K§ CS s¾c





Xö lý t�¬ng tù








DAC





Xö lý sè





Xö lý t�¬ng tù








DAC





Xö lý sè





Ph¸t ®ång bé





Chän ®ång bé





Gi¶i m·  kªnh





Ph©n  kªnh





TÝn hiÖu kiÓm tra





Gi¶i ®iÒu chÕ





Kªnh truyÒn h×nh





TÝn hiÖu phô





Audio





Video








§iÒu chÕ vµ khuÕch ®¹i c«ng suÊt














M· ho¸ kªnh














GhÐp kªnh





TÝn hiÖu   ®ång bé





TÝn hiÖu  kiÓm tra





Xö lý tÝn hiÖu 





Xö lý sè








ADC








Xö lý sè








ADC





Xö lý t�¬ng tù





Xö lý t�¬ng tù





Nguån ¶nh





TiÒn 


xö lý





DCT


thuËt





L­îng tö ho¶





M· ho¸ 


entropy





M¹ch


trén





KhuÕch


®¹i ®Öm





TÝn hiÖu ¶nh nÐn





B¶ng l­îng tö





§iÒu khiÓn tèc ®é bit





H×nh 3.58 NÐn trong ¶nh (intra Frame Compression)





0        1


2        3
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0        1


2        3





0        1
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6





5
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4        8


6       10
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7        11





a) 4: 2 : 0 (4: 1 : 1)





b) 4: 2 : 2





c) 4: 4 : 4





H×nh 3.59 CÊu t¹o cña Macro Block





























H×nh 3.60 CÊu tróc c¸c block tÝn hiÖu chãi (quÐt liªn tôc)





























H×nh 3.61 CÊu tróc c¸c block tÝn hiÖu chãi (quÐt xen kÏ)





H×nh 3.62 Qu¸ tr×nh nÐn ¶nh b»ng ph­¬ng ph¸p DCT





98     92      95     80    75      82   68    50


97     91     94     79     74     81    67     49


95     89     92      77    72    79      65    47


93     87     90     75     70    77      63    45


91    85      88    73      68    75      31    43


89     83     86     71     66     73     59    41


87    81       84     69    64    71      57    39


85    79      82      67    62    69    55     37





 Khèi 8 x 8 c¸c ®iÓm chãi





591 106    -18    28   - 34    14    18      3


35     0        0      0      0       0       0       0


-1      0       0       0     0       0       0       0


3        0       0       0      0      0       0       0


-1       0       0       0      0      0        0      0


0       0       0       0      0      0        0       0


-1      0       0       0      0      0        0       0


 0      0        0      0       0      0        0      0





C¸c hÖ sè biÕn ®æi DCT





40    10    - 2     2      -1     0    0     0


3      0      0      0      0      0     0     0


0      0      0      0      0     0     0      0


0      0      0      0      0     0      0     0


0      0      0      0      0     0      0     0


0      0      0      0      0     0      0     0


0      0      0      0      0     0      0     0


0      0      0      0      0     0      0     0














Khèi DCT ®­îc l­îng tö 
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(





X¸c ®Þnh khèi





§iÒu khiÓn ®Öm





Y





CR





CB





§Þnh d¹ng khèi vµ cÊu tróc khèi





Ph©n líp n¨ng


 l­îng khèi





Lùa chän tèc ®é dßng bit ra





Dßng tÝn hiÖu nÐn





H×nh 3.63 C¸c b¶ng l­îng tö cho tÝn hiÖu chãi vµ tÝn hiÖu mµu theo chuÈn JPEG





17    18    24    47    99    99    99    99


18    21    26    66    99    99    99    99


24    26    66    99    99    99    99    99


47    66    99    99    99    99    99    99


99    99    99    99    99    99    99    99


99    99    99    99    99    99    99    99


99    99    99    99    99    99    99    99


99    99    99    99    99    99    99    99








7





7





0





k





B¶ng träng sè (theo chuÈn JPEG cho mÉu tÝn hiÖu chãi )





i





16    11    10    16    24    40    51    61


12    12   14    19    26    58    60    55


14    13    16    24   40     57   69     56


14    17    22    29   51     87   80     62


18    22    37    56   68    109  103   77


24   35     55    64   81    104  113   92


49    64    78    87   103  121  120 101


72    92    95    98   112  100  103   99





7





7





0





k





B¶ng träng sè (theo chuÈn JPEG cho mÉu tÝn hiÖu mµu)





j





H×nh 3.64 QuÐt zig -zag c¸c hÖ sè l­îng tö ho¸ DCT
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