Ch­¬ng III: kü thuËt ghi ©m cd

3-1. Tæng qu¸t vÒ CD:

3-1-1.  KhÝa niÖm  vÒ CD:

     Compact Disc lµ thiÕt bÞ l­u tr÷ ©m thanh d­íi d¹ng sè (c¸c møc 0/ 1). C¸c th«ng tin nµy ®­îc t¹o ra tõ c¸c tÝn hiÖu liªn tôc: ©m thanh, nh¹c ®iÖu, tiÕng nãi...sau khi ®· ®­îc rêi r¹c ho¸ theo thêi gian.

     C¸c tÝn hiÖu sè ®­îc l­u tr÷ trªn ®Üa d­íi d¹ng c¸c pit ( hè) vµ Plat ( mÆt ph¼ng)

Khi ®äc ng­êi ta dïng 1 chïm tia laser ®i qua hÖ thèng thÊu kÝnh. Tia laser sÏ héi tô trªn bÒ mÆt cña ®Üa, ¸nh s¸ng ph¶n håi qua hÖ thèng thÊu kÝnh ®­a ®Õn c¸c diode nhËn tuú theo khi tia laser ®äc lµ Pit hay Plat mµ ®Çu ra cña c¸c diode nhËn sÏ cã c¸c møc 0/ 1. TÝn hiÖu nµy ®­îc khuÕch ®¹i, xö lý vµ biÕn ®æi D/ A thµnh tÝn hiÖu t­¬ng tù cÊp ra ngâ ra.

3.1.2. Ph©n lo¹i:

Trong thùc tÕ ng­êi ta chia ra c¸c lo¹i m¸y CD sau:

· M¸y CD gia ®×nh ( Home CD Player ), sö dông ®iÖn l­íi, cã bé phËn n¹p ®Üa tù ®éng vµ cã thÓ ph¸t ®­îc nhiÒu ®Üa.

· CD dïng trªn xe h¬i, th­êng dïng trªn xe h¬i kÕt hîp víi Radio Cassette

· M¸y CD x¸ch tay

3.1.3. §Æc ®iÓm m¸y CD:
· ChÊt l­îng ©m thanh ë ®Çu ra cña m¸y CD cao h¬n rÊt nhiÒu so víi m¸y ghi ©m dïng analog hoÆc ghi ©m c¬ häc.

· D¶i ®éng cã thÓ d¹t tíi 90 dB

· §Æc tÝnh tÇn sè b»ng ph¼ng

· §é ph©n c¸ch 2 kªnh tèt

· HÖ sè mÐo nhá (0,004%)

· ¢m thanh kh«ng bÞ ró rÝt

3.2.  CÊu tróc ®Üa CD:

3.2.1.  CÊu t¹o: 

§Üa Compact lµ 1 tÊm ph¼ng, trßn cã ®­êng kÝnh 120mm d­îc cÊu t¹o tõ Poli carbonat. PhÇn t©m cña ®Üa cã lç trßn 15mm.

PhÇn trong suèt tiÕp theo cã ®­êng kÝnh 26-33mm gäi lµ vïng kÑp ®Üa dïng ®Ó kÑp ®Üa trªn bµn xoay.

PhÇn lín nhÊt ®­êng kÝnh (146 – 117)mm ghi c¸c th«ng tin. Trong ®ã vïng trong cïng,vïng dÉn nhËp (Read in) n¬i l­u tr÷ c¸c b¶ng néi dung cña ®Üa bao gåm thêi gian quÐt, sè b¶n nh¹c, thêi gian dµnh cho mçi b¶n nh¹c.

Vïng ngoµi cïng réng kho¶ng 1mm ®­îc gäi lµ vïng dÉn xuÊt ( Read out) chøa th«ng tin kÕt thócchÕ ®é ph¸t ( End of play)
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Vïng ë gi÷a Read in vµ Read out chøa c¸c néi dung cña b¶n nh¹c

      C¸c tÝn hiÖu ®­îc ghi trªn ®Üa d­íi d¹ng c¸c hè ( Pit) cã chiÒu dµi kh¸c nhau: 

+ Pit ng¾n nhÊt cã chiÒu dµi 0,87(m ( b»ng 3T)

+ Pit dµi nhÊt cã chiÒu dµi 3,18 (m  ( b»ng 11T)

+ BÒ réng cña mçi Pit 0,5 (m

+ Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 track 1,6 (m                       
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+ Tèc ®é quay cña ®Üa: Tõ 500 vßng/ phót ®Õn 200 Vßng/ phót khi ®Çu ®äc ®äc tõ trong ra ngoµi.

3.3. Xö lý tÝn hiÖu ©m thanh ®Ó ghi lªn ®Üa

3.3.1. S¬ ®å khèi viÖc xö lý tÝn hiÖu ©m thanh tr­íc khi ghi lªn ®Üa: ( H×nh 3-1)
3.3.2.  NhiÖm vô c¸c khèi:


a) BiÕn ®æi A/D: 

    Gåm c¸c c«ng ®o¹n sau: LÊy mÉu, l­îng tö ho¸, m· ho¸

LÊy mÉu: Lµ qu¸ tr×nh gi¸n ®o¹n hay rêi r¹c hãa tÝn hiÖu theo thêi gian. Trong CD tÝn hiÖu ©m thanh ®­îc lÊy mÉu víi tÇn sè lÊy mÉu 44,1KHz. Theo ®Þnh lý lÊy mÉu 
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flm  > 2fmax. TÇn sè lÊy mÉu ®ãng vai trß rÊt quan träng trong ph­¬ng ph¸p lÊy mÉu, nÕu tÇn sè lÊy mÉu kh«ng phï hîp sÏ dÉn ®Õn hiÖn t­îng chång phæ tÝn hiÖu.
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H×nh 3-1: S¬ ®å khèi xö lý tÝn hiÖu ©m thanh tr­íc khi ghi lªn ®Üa
L­îng tö ho¸: Khi c«ng viÖc lÊy mÉu ®· hoµn tÊt sÏ tiÕp ®Õn c«ng viÖc l­îng tö ho¸. Mçi gi¸ trÞ ®· ®­îc lÊy mÉu ®­îc ®æi thµnh 1 gi¸ trÞ t­¬ng øng gi¸n ®o¹n theo thêi gian   ( l­îng tö ho¸). Trôc biªn ®é cµng chia nhá th× ®é chÝnh x¸c cña qu¸ tr×nh lÊy mÉu cµng cao.

M· ho¸: BiÕn c¸c gi¸ trÞ ®· ®­îc l­îng tö ho¸ thµnh c¸c sè nhÞ ph©n. Trong CD ng­êi ta dïng m· ho¸ 16 bÝt.

VÝ dô: 
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	LÊy mÉu
	t0
	t1
	t2
	T7



	TrÞ sè
	3
	2
	1
	4



	M· bit
	00000011
	00000010
	00000001
	00000100




b) §Þnh d¹ng khung (Frame)

Mét tÝn hiÖu ®· ®­îc m· ho¸ víi 16 bÝt ®­îc gäi lµ “ tõ d÷ liÖu mÉu” ( Sample data word) vµ ®­îc ph©n lµm 2 gåm thµnh phÇn 8 bÝt cao vµ 8 bit thÊp. C¶ 2 ®Òu ®­îc gäi lµ ký tù biÓu t­îng ( Symbol word). Mét khung bao gåm 6 tõ d÷ liÖu mÉu cho kªnh ph¶i  

( R) vµ 6 tõ d÷ liÖu cho kªnh tr¸i ( L), nghÜa lµ tæng céng 24 ký tù biÓu t­îng vµ ®­îc minh ho¹ nh­ sau:

	L0
	R0
	L1
	R1
	L2
	R2
	L3
	R3
	L4
	R4
	L5
	R5

	A
	B
	A
	B
	A
	B
	A
	B
	A
	B
	A
	B
	A
	B
	A
	B
	A
	B
	A
	B
	A
	B
	A
	B
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c) Söa lçi: ( Error Correction)

TÝn hiÖu sau khi ®Þnh d¹ng khung ph¶i ®­îc m· ho¸ vµ söa lçi v× c¸c lý do sau:

+ Trong qu¸ tr×nh m· ho¸ cã thÓ tÝn hiÖu bÞ sai.

+ Tromng qu¸ tr×nh ghi / ®äc bôi bÈn, trÇy x­íc ... dÉn ®Õn kh«ng thÓ kiÓm so¸t ®­îc lçi nµy ng­êi ta ®­a thªm vµo khung c¸c m· söa sai gäi lµ m· c©n b»ng hay phÇn tö c©n b»ng. M· c©n b»ng P ph¶i tho· m·n ®iÒu kiÖn sau: 

        A+B+C+D+P = 0
(1)

        A+2B+3C+4D+Q = 0
(2)

Trong ®ã ABCD lµ d÷ liÖu gèc, PQ lµ t¸c nh©n c©n b»ng.

Gi¶ sö tÝn hiÖu ®­îc t¸i t¹o t­¬ng øng lµ A’ B’ C’ D’ P’ Q’ tho· m·n ph­¬ng tr×nh trªn. Tuy nhiªn khi cã lçi x¶y ra kÕt qu¶ sÏ kh«ng tho· m·n vµ sÏ kh¸c 0.




S0 = A’ + B’ + C’ + D’ + P’ 

(3)




S1 = A’ + 2B’ + 3C’ + 4D’ + Q

(4)

S0 vµ S1 gäi lµ héi chøng ( syndrome ) nghÜa lµ nhãm c¸c triÖu chøng mµ khi tæng hîp l¹i sÏ t×m ra mét ®iÓm lçi nµo ®ã. Ng­êi ta sÏ x¸c ®Þnh lçi nhê S0  vµ S1 

Khi c¸c héi chøng  S0  vµ S1 h×nh thµnh mèi quan hÖ S0 = S1 = 0 



( Kh«ng cã lçi x¶y ra gi÷a tÝn hiÖu ghi vµ ph¸t

Tr­êng hîp A bÞ lçi ( A’ = A + a


(5)


a lµ thµnh phÇn lçi n»m trong t×n hiÖu ph¸t ®èi víi c¸c thµnh phÇn cßn l¹i:        B = B’,  

C = C’,  D = D’,  P = P’,  Q = Q’

Nh­ vËy  ph­¬ng tr×nh (5) thÕ vµo (3) ta cã



A + a + B + C + D + P = S0

(6)



A + a + 2B + 3C + 4D + Q = S1
(7)

ThÕ (1) vµ (2) vµo (6) vµ (7)  ta cã:



S0 = S1 = a



A = A’ – a = A’ – S0
(           Gi¸ trÞ thËt cña A ®­îc t×m l¹i. Nh­ vËy:

Khi 
S0  = S1  cho thÊy d÷ liÖu A’ bÞ lçi

            
2S0 = S1  cho thÊy………B’ .............

               3S0 = S1   .........................C’ .............

               4S0 = S1  ..........................D’ .............

MÆt kh¸c khi m· c©n b»ng bÞ lçi ta cã mèi quan hÖ .

NÕu lçi ë P’:      
S0 = p 


S1 = 0

NÕu lçi ë Q’:              S0  = 0 


S1 = q


nh­ vËy nhê vµo sù kiÓm tra mèi quan hÖ gi÷a héi chøng S0 vµ S1 th«ng qua sö dông 2 m· c©n b»ng P vµ Q lçi n»m t¹i d÷ liÖu nµo sÏ ®­îc x¸c ®Þnh .


VD : D÷ liÖu gèc ta cã :
A = 4 ;    B = 3 ; 
C = 2 ;   D = 1



( phÇn tö c©n b»ng P = - 10, Q = - 20



( 
A + B + C + D + P = 0




A + 2B + 3C + 4D + Q = 0

Ph­¬ng ph¸p nµy chØ sö dông cho nh÷ng lçi ®¬n, lçi nhá cßn khi d÷ liÖu bÞ lçi nhiÒu h¬n 2 th× kh«ng thÓ thùc hiÖn b»ng ph­¬ng ph¸p nµy ®­îc mµ lóc nµy sö dông quy t¾c Reed solomon.

Quy t¾c Reed solomon (®an chÐo d÷ liÖu) (CIRC-Cros Interleave Reed solomon Code) hiÖn nay ®­îc dïng kh¸ phæ biÕn.

D÷ liÖu tr­íc khi ghi lªn ®Üa ®­îc ®an xen (ph©n bè r¶i r¸c). Khi ®äc d÷ liÖu l¹i ®­îc s¾p xÕp l¹i nh­ cò do vËy khi cã l«i kÐp x©m nhËp trªn ®Üa th× khi xö lÝ d÷ liÖu ®· biªn thµnh lçi ®¬n. Ta cã thÓ minh häa nh­ sau:

1-…..A B, C D E F, G H I J, K L M N, O P Q R, S T U V, W X Y Z

2-......C G K O S W.....1

  .......D H L P T X......2

  .......E I M Q U Y.....3

   ......F J N R V Z.....4

3-.......C G K O S W................

..............D H L P T X............

..................E I M Q U Y.............

......................F J N R V Z.............

4-........,O L I F, S P M J,  W T Q N, .............





      .............
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       Lçi kÐp
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                     Lçi ®¬n






(Lçi bé ph©n t¸n)

Tr­êng hîp 1: Chuçi d÷ liÖu ®­îc chia thµnh tõng khèi nèi tiÕp nhau vµ mét lo¹i m· söa lçi (phÇn tö c©n b»ng) ®­îc céng xen vµo mçi khèi theo quy t¨c Solomon

Tr­êng hîp 2: D÷ liÖu ë mçi khèi ®­îc s¾p xÕp l¹i thµnh hµng trªn cïng mét cét th¼ng ®øng.

Tr­êng hîp 3: D÷ liÖu ë hµng thø 2 dÞch sang ph¶i mét cét so víi hµng 1, hµng 3 dÞch 2 hµng 4 dÞch 3.....

Tr­êng hîp 4: C¸c d÷ liÖu theo chiÒu ®øng trªn cïng mét cét sÏ ®­îc xÕp l¹i theo chiÒu ngang cña chuçi d÷ liÖu míi .

Tr­êng hîp 5: D÷ liÖu ®­îc s¾p tr¶ l¹i ®óng tr×nh tù ban ®Çu bëi m¹ch gi¶i m· ®an xen . Ph­¬ng ph¸p nµy ®· biÕn c¸c lçi kÐp x¶y ra liªn tôc thµnh c¸c lçi ®¬n. Vµ viÖc söa lçi trë nªn  ®¬n gi¶n h¬n.

Tuy nhiªn ®èi víi c¸c vÕt x­íc trÇm träng cßn cã nh÷ng kiÓu ®an xen kh¸c n÷a 

d, TÝn hiÖu ®iÒu khiÓn vµ hiÓn thÞ (Control and Display)

Trong CD c¸c r·nh ghi tÝn hiÖu khong nh×n thÊy ®­îc hoµn toµn kh¸c biÖt ®èi víi ®Üa analog cæ ®iÓn. Do ®ã vÞ trÝ b¶n nh¹c, nhËp ®Ò lu«n lu«n ph¶i ®­îc ®¹i diÖn b»ng c¸c m· tÝn hiÖu C vµ D ®­îc céng vµo tÝn hiÖu C vµ D bao gåm 8 bÝt ®Æt tªn kªnh cho c¸c bÝt nµy P, Q, R ,S,T ,U ,V, W. HiÖn nay chØ cã kªnh  P vµ Q ®­îc sö dông c¸c kªnh cßn l¹i sö dông cho c¸c lÜnh vùc kh¸c .

e, BiÕn ®æi EFM (biÕn ®iÖu m· 8 bÝt thµnh m· 14 bÝt – Eight to Fourteen Modulation)

 Ta biÕt mét khung ®­îc thµnh lËp bëi 33 biÓu t­îng (Symbol) mét kÝ tù nµy gåm 8 bÝt, 24 tõ biÓu t­îng , 8 biÓu t­îng söa saivµ 1 biÓu t­îng dµnh cho tÝn hiÖu C vµ D (contronl and display). MÆt kh¸c tÝn hiÖu sau m· hãa sÏ ®­îc ghi lªn ®Üa d­íi h×nh thøc sù hiÖn diÖn hoÆc sù v¾ng mÆt c¸c d÷ liÖu (PÝt) trªn ®Üa. Tïy thuéc vµo tÝn hiÖu mét chuçi c¸c bÝt 0 hoÆc 1 cã thÓ xuÊt hiÖn. Trong tr­êng hîp nµy cã nghÜa lµ sù v¾ng mÆt liªn tôc cña c¸c lâm d÷ liÖu vµ sÏ xuÊt hiÖn mét lo¹i tÝn hiÖu mÆc nhiªn vµ sÏ rÊt tÖ h¹i lµ tÝn hiÖu xung ®ång bé ®­îc t¹o ra tõ bÒ mÆt ®Üa bÞ nghÏn l¹i nghÜa lµ thµnh phÇn DC ®· xuÊt hiÖn. §Ó kh¾c phôc hiÖn t­îng nµy ng­êi ta ®· thùc hiÖn ph­¬ng ph¸p biÕn ®iÖu EFM .

BiÕn ®iÖu EFM lµ biÕn ®æi d÷ liÖu 8 bÝt thµnh d÷ liÖu 14 bÝt . M· ®­îc biÕn ®iÖu bëi EFM sau ®ã sÏ dµnh quyÒn cung cÊp c¸c bÝt trªn ®Üa.Khi thµnh phÇn xung nhÞp t¹o ra t¨ng lªn kho¶ng b¨ng th«ng bÞ cho¸n chç t¨ng lªn (®©y lµ ®iÒu ngoµi ý muèn) do ®ã biÕn ®iÖu ph¶i ¸p dông ë 1 tÇn sè thÝch hîp khi ®¶o sang tr¹ng th¸i cã mÆt hay v¾ng mÆt cña c¸c pÝt.

Trong biÕn ®æi mÉu EFM , mÉu 28 ®­îc chän tõ mÉu 214 . Vµ ph¶i tháa m·n ®iÒu kiÖn nh­ sau: Sè l­îng tõ 2 – 10 bÝt ‘0’ sÏ ®­îc chÌn vµo gi÷a c¸c kªnh bÝt  ‘1’( gäi lµ dÞch luËt  2- 10). Sè tháa m·n ®iÒu kiÖn nµy lµ 267 trong sè 214= 16.384 mÉu ®ñ ®Ó ®¸p øng 28 = 256 mÉu cña m· 8 bÝt.

VD : 11000101 kh«ng tháa m·n luËt tõ 2- 10

         10010001 tháa m·n luËt tõ 2- 10 bÝt 0 gi÷a c¸c bÝt 1.

Môc ®Ých cña biÕn ®iÖu EFM lµ :

-  T¨ng ®é nhËy th«ng tin b»ng c¸ch thu hÑp d¶i th«ng bÞ chiÕm chç.

- T¨ng thµnh phÇn xung nhÞp (clock) do 1 biÓu t­îng (symbol) ®ßi hái ®èi t­îng lµ 1 phÇn tö xung nhÞp cÇn ph¶i t¨ng ‘1’  ‘0’ vµ c¸c thµnh phÇn nghÞch ®¶o .

- Gi¶m thµnh phÇn DC nÕu c¸c sè kh«ng liªn tôc vÒ tÝn hiÖu sÏ trë nªn mÊt c¸c pÝt d÷ liÖu . thªm vµo ®ã th«ng tin xung nhÞp bÞ mÊt ®i c¸c vïng pÝt vµ kh«ng pÝt trªn ®Üa ®äc ë kho¶ng nhá h¬n 3T vµ lín h¬n 11T (  ng¨n c¶n ®­îc thµnh phÇn tÇn sè cao h¬n vµ sù mÊt m¸t c¸c phÇn tö xung nhÞp. §Ó thùc hiÖn c«ng viÖc nµy kh«ng tån t¹i nhiÒu h¬n 1 sè ‘1’ liªn tôc nhau còng nh­ sè l­îng sè ‘0’ ph¶i ë trong kho¶ng 2- 10 

f, Sù ghÐp c¸c bÝt 

Sau biÕn ®æi 8 sang 14bit. Sù phèi hîp c¸c bÝt gi÷a c¸c m¶ng d÷ liÖu kÕ nhau cã thÓ kh«ng tháa m·n ®iÒu kiÖn lµ 2 – 10 bÝt . Ph¶i xen gi÷a c¸c bÝt 1. Do vËy trong EFM ng­êi ta céng thªm 3 bit ghÐp ®Ó ®èi phã víi vÊn ®Ò nµy.

VD:
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lóc ®ã ph¶i dïng 3 bÝt ghÐp ®Ó thªm vµo
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g) TÝn hiÖu ®ång bé:

Saukhi ®· hoµn chØnh tÝn hiÖu EFM ng­êi ta céng víi tÝn hiÖu ®ång bé khung gåm 24 bÝt céng 3 bÝt ghÐp b»ng 17 bÝt vµo ®Çu mçi khung.

· TÝn hiÖu ®ång bé ®­îc t¹o ra theo mét mÉu mµ kh«ng thÓ lÉn víi bÊt kú tÝn hiÖu nµo.

· TÝn hiÖu ®ång bé dïng nhËn d¹ng ®Çu mçi khung khi m¸y ë chÕ ®é ®äc vµ t¹o tÝn hiÖu kiÓm so¸t vËn tèc quay cña ®Üa ®Ó ®¶m b¶o vËn tèc dµi.

h) D¹ng tÝn hiÖu ghi:

TÝn hiÖu analog sau khi ®­îc biÕn ®æi A/D, t¹o m·, s÷a sai, biÕn ®iÖu EFM…. h×nh thµnh mét chuçi c¸c khung, mçi khung gåm  588 bÝt  hÖ thèng vµ ®­îc ghi lªn ®Üa bëi c¸c lâm d÷ liÖu 

Trong ®ã : 
Sync 24bÝt +3bÝt ghÐp = 27bÝt 




C vµ D 14 + 3 = 17 bÝt 




Audio data 1 (14+3)* 12 = 204 bÝt (c¸c mÉu ch½n R0  L0 ; R2 L2)




Söa sai Q (14+3)*4 = 68 bÝt.




Audio data 2  (14 + 3)* 12 =204 bÝt  (c¸c mÉu lÎ L1 R 1,L3 R3)




Söa sai P (14+3)*4 = 68 bÝt 




Tæng : 588bÝt 

Thêi gian ®äc mét khung : 136,05 (s øng víi vË tèc dµi lµ 1,25 m/s.

TÇn sè Sync (FCK = 7,35 Khz)  FCK = 1/136,05 = 7,35 Khz

TÇn sè xung ®Õm bÝt BCK = 588/136,05 = 4,3218 Mkz 

3.4.  HÖ thèng quang häc:

§Çu CD vµ VCD ®Òu cã chung hÖ thèng quang häc côm quang häc bao gåm c¸c khèi laser b¸n dÉn, côm quang häc, c¸c diot nhËn .

3.4.1  Laser b¸n dÉn :

         Laser ®­îc viÕt t¾t b»ng ch÷ : Light Ampli fication by Stimulated Emission of Radition

- khuyÕch ®¹i ¸nh s¸ng b»ng ph¸t x¹ kÝch thÝch 

- Laser b¸n dÉn lµ mét tr¹ng th¸i r¾n 

- Sù kh¸c nhau gi÷a ¸nh s¸ng th­êng vµ ¸nh s¸ng Laser

+ ¸nh s¸ng th­êng cho dï cã cïng tÇn sè nh­ng l¹i kh¸c nhau vÒ pha nªn kh«ng x¶y ra hiÖn t­îng giao thoa  

¸nh s¸ng laser cã ®Æc ®iÓm :

+ Cã bÒ réng cùc hÑp vµ c­êng ®é ¸nh s¸ng cao 

+ Laser lµ mét ¸nh s¸ng ph¼ng khi qua thÊu kÝnh héi tô sÏ héi tô thµnh 1 ®iÓm 

- Laser b¸n dÉn: Khi ph©n cùc thuËn mèi nèi P-N cña chÊt b¸n dÉn  c¸c ®iÖn tö vµ lç trèng ®­îc lÊp vµo miÒn P vµ N lóc ®ã c¸c h¹t mang ®iÖn thiÓu sè kÕt hîp víi h¹t mang ®iÖn ®a sã. Do ®ã sÏ ph¸t sinh ra mét lo¹i ¸nh s¸ng t­¬ng øng víi ®é chªnh lÖch vÒ n¨ng l­îng. Lo¹i ¸nh s¸ng nµy sÏ qua hÖ thèng ®Æc biÖt trë thµnh ¸nh s¸ng laser sãng dõng.

- ¸nh s¸ng laser trong CD vµ VCD cã b­íc sãng 790nm  vµ c«ng suÊt 5nw 

3.4.2. CÊu tróc côm quang häc (laser pickup)

Laser diode: T¹o ra ¸nh s¸ng laser cã b­íc sãng  = 780nm. Diode laser cã 3 ch©n, 1 ch©n chung, 1 ch©n cña diode laser (LD)1 ch©n cña diode gi¸m s¸t (MD)(monitor diode)

MD nhËn ¸nh s¸ng tõ LD cung cÊp cho m¹ch APC ®Ó æn ®Þnh dßng tia 

L­íi nhiÔu x¹ : Khi tia laser qua l­íi nhiÔu x¹ sÏ h×nh thµnh 3 tia. Mét tia chÝnh vµ hai tia phô nh­ hiÖn t­îng nhiÔu x¹ cu¶ tia laser

B¸n dÉn kÝnh vµ l¨ng kÝnh ph©n tia: B¸n l¨ng kÝnh cho phÐp truyÒn ¸nh s¸ng theo tû lÖ 50% theo h­íng truyÒn th¼ng, 50% theo h­íng vu«ng gãc. ThÊu kÝnh ph©n tia cã nhiÖm vô truyÒn toµn bé 100% ¸nh s¸ng phô thuéc vµo gãc ph©n cùc cña ¸nh s¸ng.

ThÊu kÝnh chuÈn trùc (Colliimator lens): ThÊu kÝnh chuÈn trùc cã nhiÖm vô söa d¹ng ¸nh s¸ng thµnh mét chïm tia song song 

PhiÕn ®æi h­íng: PhiÕn ®æi h­íng ®­îc chÕ t¹o bëi tinh thÓ cã  tÝnh dÞ h­íng triÕt xuÊt cña chóngthay ®æi theo h­íng ¸nh s¸ng. ¸nh s¸ng xuyªn qua phiªn nµy  sÏ bÞ lÖch pha 900 so víi thµnh phÇn nguyªn thñy. Do ®ã ¸nh s¸ng ph©n cùc háng ®­îc ®æi thµnh ph©n cùc vßng vµ ng­îc l¹i ¸nh s¸ng ph©n cùc vßng ®­îc ®æi thµnh ph©n cùc th¼ng 

VËt kÝnh (Objectige lens): Dïng ®Ó héi tô tia laser trªn bÒ mÆt ®Üa, thÊy kÝnh nµy ®­îc ®iÒu khiÓn bëi 2 cuén d©y Focus coil vµ tracking coil. Kho¶ng c¸ch gi÷a thÊu kinh vµ bÒ mÆt ®Üa ®­îc ®iÒu chØnh bëi cuén héi tô. Cuén d©y ho¹t ®éng sao cho thÊu kÝnh dÞch chuyÓn  theo tÝn hiÖu bÒ mÆt ®Üa 

ThÊu kÝnh lâm (Colcave lens): ThÊu kÝnh nµy ®­îc dïng ®Ó gi¶m ®i ¶nh h­ëng cña sù biÕn ®æi theo chiÒu dµi cña ®­êng dÉn ¸nh s¸ng trªn photoditector  do sù thay ®æi gi÷a vËt kÝnh vµ bÒ mÆt ®Üa 

[image: image11.wmf]
ThÊu kÝnh h×nh trô (Cylinder lens):§­îc sö dông trong khèi nhËn diÖn Focus . Tia s¸ng xuyªn qua thÊu kÝnh nµy ban ®Çu biÕn ®æi thµnh d¹ng elip theo chiÒu däc. Sau ®ã biÕn thµnh vßng trßn vµ cuèi cïng lµ elip theo chiÒu ngang.

Bé t¸ch quang (Photo Detector) Hay ma trËn Diode: §èi víi lo¹i 3 tia ma trËn diode sö dông 6 diode nhËn A,B,C,D,E,F. ®­îc bè trÝ nh­ h×nh vÏ:
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      Mét tia chÝnh xuyªn qua thÊu kÝnh h×nh trô vµ r¬i vµo tæ hîp cña c¸c c¶m biÕn A, B, C,D mµ ngâ ra cã thÓ nhËn diÖn ®­îc sù sai lÖch Focus. Tia phô r¬i trªn c¸c c¶m biÕn E, F cung cÊp cho ngâ ra c¸c tÝn hiÖu Tracking. Ngoµi ra tÝn hiÖu ghi trªn bÒ mÆt ®Üa ®­îc lÊy ra lµ tæng c¸c c¶m biÕn A, B, C, D lªn vÞ trÝ mµ tia chÝnh r¬i.

3.4.3. Côm quang häc lo¹i mét tia.

      VÒ cÊu tróc côm quang häc lo¹i mét tia còng t­¬ng tù nh­ lo¹i 3 tia tuy nhiªn do yªu cÇu vÒ kÝch th­íc nhá gän lªn côm quang häc nµy kh«ng sö dông l­íi nhiÔu x¹ do ®ã ¸nh s¸ng Laser  kh«ng bÞ t¸ch ra 3 tia mµ chØ t¹o thµnh 1 tia héi tia lªn ®Üa . Tia s¸ng ph¶n håi  ®­îc ®i vµo l¨ng kÝnh h×nh trô vµ tËp chung trªn matrix diode 

      Trªn matrËn diot nµy ng­êi ta kh«ng sö dông 2 diode phô ®Î nhËn diÖn sai lÖch tracking mµ chØ sö dông 4 diode ë phÇn trung t©m 

       Côm quang häc lo¹i 1 tia th­êng ®­îc sö dông trong phone CD, VCD, CD dïng trªn xe h¬i.

3.4.4  C¸c tia trªn ®Üa CD 


Khi tia laesr ®i ra khái thÊu kÝnh héi tô ,nã ®i qua kh«ng khÝ vµ ®Õn bÒ m¨t ®Üa ®Ó ®äc th«ng tin trªn bÒ mÆt ®Üa. Trong qóa tr×nh  ®äc d÷ liÖu tia chÝnh tËp trung vµo vÖt ®ang ®äc, 2 tia phô b¸m s¸t bªn c¹nh ®Ó kØªm tra tracking.


C¸c tia laser khi gÆp pÝt (hè) sÏ kh«ng cã sù ph¶n x¹ trë l¹i, khi gÆp flat (mÆt ph¼ng) tia laser ®­îc ph¶n x¹ trë vÒ vµ ®­îc thu nhËn b»ng bé t¸ch quang.

bé t¸ch quang gåm 6 diode nhËn, 4diode ë gi÷a thu d÷ liÖu do tia laser ph¶n x¹ vÒ, 2 diode gi¸m s¸t 2 bªn thu d÷ liÖu phô phôc vô cho viÖc ®iÒu chØnh tracking

( Khi tia laser ®i ®óng track, c­êng ®é ph¶n x¹ vÒ 2 diode E, F b»ng nhau th× ®iÖn ¸p ®Çu ra bé so s¸nh b»ng 0 


Khi tia laseer  bÞ lÖch  c­êng ®é ph¶n x¹ vÒ 2 diode E, F lµ kh¸c nhau ( ®iÖn ¸p bé so s¸nh kh¸c 0 

3.4.5 KÝ hiÖu côm quang häc: (laser pickup)
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3.5. S¬ ®å khèi m¸y ®äc ®Üa  CD:

3.5.1. S¬ ®å:
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3.5.2. NhiÖm vô c¸c khèi:

- Khèi RF: Cã nhiÖm vô biÕn ®æi tÝn hiÖu quang thµnh tÝn hiÖu ®iÖn vµ khuÕch ®¹i tÝn hiÖu nµy cÊp cho khèi servo vµ khèi xö lý tÝn hiÖu ©m thanh.

- Khèi Data Strobe (t¸ch d÷ liÖu): Cã nhiÖm vô nhËn tÝn hiÖu RF Amp  ®Ó t¸ch c¸c bit clock gi¶i ®iÒu chÕ EFM ®Ó tr¶ l¹i m· nhÞ ph©n 8 bit cña tÝn hiÖu nguyªn thuû. Ngoµi ra khèi Data strobe cßn cã nhiÖm vô t¸ch tÝn hiÖu ®ång bé ®· cµi s½n trong qu¸ tr×nh ghi lªn ®Üa compact.

- Khèi xö lý tÝn hiÖu sè ( DSP) :  NhËn tÝn hiÖu tõ Data Strobe cÊp cho m¹ch gi¶i ®an xen, söa sai, t¸ch m· phô.

- Khèi xö lý tÝn hiÖu ©m thanh:  NhiÖm vô lµ biÕn ®æi tÝn hiÖu sè thµnh tÝn hiÖu t­¬ng tù vµ t¸ch ra 2 kªnh riªng biÖt ®­a ®Õn ®Çu ra.  
- Khèi Servo:  TRong CD bao gåm 4 m¹ch ®iÒu chØnh Servo sau:

+ SpindleServo - ®iÒu chØnh vËn tèc quay : NhËn tÝn hiÖu ph¶n håi tõ DSP cung cÊp ®iÖn ¸p ®iÒu khiÓn vËn tèc quay motor ®¶m b¶o vËn tèc quay biÕn thiªn tõ 500 vßng/phót ®Õn 200 vßng/ phót khi côm quang häc khi côm quang häc ch¹y tõ trong ra ngoµi.

+ Focus Servo - ®iÒu chØnh ®é héi tô: NhËn tÝn hiÖu tõ RF cÊp ®iÖn ¸p thay ®æi cho cuén Focus lµm dÞch chuyÓn côm quang häc theo ph­¬ng ®øng ®Ó t×m ®iÓm héi tô.

+ Tracking Servo - §iÒu chØnh vÖt quÐt: NhËn tÝn hiÖu tõ RF cÊp ®iÖn ¸p thay ®æi cho cuén Tracking lµm dÞch chuyÓn côm quang häc theo chiÒu ngang ®Ó ®¶m b¶o tia laser ®Ëp  ®óng vµo tracking mµ nã ®ang ®äc.

+ Sled Servo: NhËn tÝn hiÖu ®iÒu khiÓn tõ khèi tracking Servo ®Ó ®­a ra ®iÖn ¸p ®iÒu chØnh Sled motor dÞch chuyÓn côm quang häc theo tõng b­íc tõ trong ra ngoµi.

- Khèi hiÓn thÞ: cã nhiÖm vô hiÓn thÞ thêi gian ph¸t b¶n nh¹c, sè b¶n nh¹c ®­îc ®iÒu khiÓn theo ch­¬ng tr×nh ®Õm sè tracking ®ang ph¸t.

- Khèi vi xö lý: (System control) cã nhiÖm vô nhËn c¸c tÝn hiÖu tõ hÖ thèng  ph×m Ên, tõ c¸c kho¸ ®iÖn, b¸o t×nh tr¹ng hÖ c¬ .. ®Ó ®iÒu khiÓn thÝch hîp ngoµi ra cßn t¹o ra c¸c tÝn hiÖu ra data, clock giao tiÕp víi c¸c m¹ch vi sö lý tÝn hiÖu sè, m¹ch servo….

3.5.3. Nguyªn lý lµm viÖc:

Khi bÊm Power vµ n¹p ®Üa, côm laser pickup dï ®ang ë vÞ trÝ nµo còng ph¶i ®­îc Sled motor ch¹y dÞch chuyÓn vµo phÝa trong vµ ®ãng SW ë gÇm giµn c¬ l¹i vµ ®­a m¸y vÒ chÕ ®é s¼n sµng. Lóc nµy VXL míi cho phÐp khèi Servo vµ MDA ho¹t ®éng ®Ó ®iÒu khiÓn vËt kÝnh t×m ®iÓm héi tô vµ track ghi trªn ®Üa. ®ång thêi Spindle motor vµ Sled motor cïng ho¹t ®éng. Côm quang häc sÏ chuyÓn hÕt phÇn dÉn nhËp ghi trªn ®Üa vµ hiÓn thÞ lªn ®Ìn huúnh quang sè b¶n nh¹c vµ thêi gian thùc hiÖn.

Khi Ên Play th× tia laze ®äc d÷ liÖu trªn ®Üa, ma trËn diode nhËn quang häc sÏ chiÕu ¸nh s¸ng laser thµnh tÝn hiÖu ®iÖn råi ®­a ®Õn khèi RF - AMP ®­îc khuÕch ®¹i råi chia lµm 2 ®­êng.

+ §­êng 1:  d÷ liÖu ®­îc ®­a ®Õn khèi t¸ch d÷ liÖu ë ®©y sÏ t¸ch ra c¸c tÝn hiÖu sau:
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 - D÷ liÖu (Data) d¹ng EFM .

- Xung nhÞp ®Õm bÝt (BCK)

 - Xung ®ång bé khung ( Sync)

 §Çu ra cña DSP gåm c¸c tÝn hiÖu:  

- D÷ liÖu (Data - tÝn hiÖu sè 16bit)

- Xung nhÞp ®Õm bÝt (BCK – 4,3218MHz)

- Xung nhÞp t¸ch kªnh (LRCK – 44,1KHz)

TÝn hiÖu nµy ®­îc ®­a ®Õn khèi D/A kh«i phôc l¹i tÝn hiÖu t­¬ng tù cña tõng kªnh ®­a ®Õn bé läc vµ khuÕch ®¹i tõng kªnh sau ®ã ®­a ®Õn ®Çu ra out audio t¹i ®Çu ra khèi DSP cã tÝn hiÖu ®iÒu khiÓn khèi Spindle servo vµ khèi nµy sÏ duy tr× ®Üa quay víi tèc ®é ®µi kh«ng ®æi.

+ §­êng 2: Focus Amp ®­a ®Õn servo ®Ó ®iÒu khiÓn sù quay cña ®Üa vµ vËn hµnh ho¹t ®éng cña côm quang häc.

3.5.4. C¸c chØ tiªu kü thuËt cña CD:

- §Üa CD theo tiªu chuÈn:

+ §­êng kÝnh 12cm

+ DÇy 1,2mm

+ C¸c track ghi trªn ®Üa lµ c¸c ®­êng trßn ®ång t©m

- ¸nh s¸ng laser sö dông cã b­íc sãng 780nm

- Tèc ®é quay ®Üa tõ 500Vßng/ phót ®Õn 200 vßng/ phót tõ trong ra ngoµi ®Ó ®¶m b¶o vËn tèc dµi kh«ng ®æi.

- Sè kªnh: 2 kªnh R,L

- §é mÐo hµi < 0,008%

- TÇn sè lÊy mÉu 44,1KHz

- HÖ ®iÒu chÕ : BiÕn ®æi EFM ( 8 ( 14 Bit)

- C«ng suÊt ph¸t x¹ cña diode laser: 0,2mW

3.6. M¹ch cung cÊp nguån:

3.6.1. §Æc ®iÓm:

- Nguån trong CD sö dông ®iÖn ¸p thÊp, th­êng ®­îc æn ¸p b»ng TZT hoÆc IC hä 78xx, 79xx.

- Nguån trong CD th­êng ®¬n gi¶n nh­ng yªu cÇu ®é æn ®Þnh rÊt cao, ®é gîn sãng nhá. ®èi víi nguån ®¬n yªu cÇu ®é gîn nguån < 5%, ®èi víi nguån ®«i th× ®iÖn ¸p gi÷a nguån d­¬ng vµ nguån ©m kh«ng ®­îc chªnh lÖch qu¸ 20%.

- C¸c møc nguån trong CD th­êng dïng lµ:

+5V cung cÊp cho Vi xö lý, Servo, DSP, chuyÓn ®æi D/A, hiÓn thÞ.

+8V ®Õn 12V cung cÊp cho c¸c MDA, c¸c IC OPAM.

-24V ®Õn – 30V cung cÊp cho ph©n cùc ®Ìn huúnh quang

AC 2,5V ®Õn 3V cung cÊp cho nung tim ®Ìn huúnh quang

Ngoµi ra c¸c m¸y cßn sö dông nguån ®«i: 
(5V, (8V ®Õn (12V

3.6.2. C¸c m¹ch nguån m¸y thùc tÕ:

[image: image16.wmf]-

A

B

CPU

tray SW

OPEN/

CLOSE SW

LÖnh ®iÒu khiÓn

Ucc

Ucc

Q2

Q1

M2

R2

R1



3.7. M¹ch tù ®éng ®iÒu chØnh c«ng suÊt Laser (APC)

3.7.1. NhiÖm vô, ®Æc ®iÓm:
Ta biÕt dßng qua diode Laser th­êng n»m trong kho¶ng tõ 40mA ®Õn 70mA, do ®ã ®Ó ®¶m b¶o cho diode lµm viÖc æn ®Þnh vµ ®¶m b¶o an toµn vÒ tuæi thä cho diode laser ng­êi ta thiÕt kÕ cho nã m¹ch APC (Automatic Power Control) Tù ®éng ®iÒu chØnh c«ng suÊt laser, m¹ch cã thÓ sö dông TZT hoÆc IC.

3.7.2. M¹ch APC dïng Transitor:


3.7.3. M¹ch APC dïng IC:

3.8. M¹ch xö lý tÝn hiÖu ©m thanh:

3.8.1. S¬ ®å khèi:

3.8.2. NhiÖm vô c¸c khèi:

- RF: bao gåm c¸c khèi I - V qua OP AMP (1) vµ (2) tÝn hiÖu ®Çu vµo tõ A + C vµ B + D ®­a vµo biÕn ®æi I- V sau ®ã ®­îc ®­a ®Õn bé céng tÝn hiÖu råi sang m¹ch söa d¹ng, söa h×nh häc ®Ó t¹o tÝn hiÖu RF ë ®Çu ra.

- T¸ch d÷ liÖu: NhËn tÝn hiÖu tõ m¹ch RF ®­a tíi vµ t¸ch ra 3 d¹ng tÝn hiÖu sau: 

+  Data d¹ng EFM, 

+ Xung nhÞp ®Õm bÝt BCK, 

+ tÇn sè xung ®ång bé frame syne

- Khèi DSP: lµm nhiÖm vô gi¶i ®iÒu chÕ EFM biÕn tÝn hiÖu 14 bÝt thµnh tÝn hiÖu 8 bÝt ban ®Çu nhê ch­¬ng tr×nh ®· ghi s½n trong bé nhí ROM tÝn hiÖu 8 bÝt sÏ ®­îc ®­a sang bé nhí RAM. Bé nhí RAM chÞu sù  ®iÒu khiÓn cña 2 khèi diÒu khiÓn ghi vµ ®äc 

- RAM:  + cã nhiÖm vô lo¹i bá bÊt æn v× d÷ liÖu khi ®äc cã thÓ cã råi  mÊt do trÇy x­íc hoÆc do tèc ®é ®äc kh«ng ®Òu.

+ cã nhiÖm vô t¸ch ra 3 d÷ liÖu m· phô data, BCK< LR/CK ®Ó ®­a ®Õn khèi D/A vµ t¸ch ra 1 sè m· phô ®Ó ®iÒu khiÓn hÖ thèng 

- M¹ch biÕn ®æi D/A: biÕn ®æi tÝn hiÖu digital 2 kªnh L.R sang tÝn hiÖu Analog 2 kªnh L, R 

3.8.3. M¹ch xö lý tÝn hiÖu ©m thanh m¸y Sony CDP 211:

3.9. M¹ch ®iÒu chØnh hÖ c¬ ( Servo – HÖ thèng tïy ®éng):

3.9.1. Kh¸i niÖm:

Servo lµ hÖ thèng tïy ®éng dïng ®Ó ®iÒu khiÓn hÖ c¬ ho¹t ®éng mét c¸ch chÝnh x¸c trong qu¸ tr×nh ®äc ®Üa. Trong CD cã 4 m¹ch servo bao gåm: 

· Focus servo: t¹o tÝn hiÖu ®iÒu khiÓn cuén focus coil lµm cho vËt kÝnh dÞch chuyÓn theo chiÒu th¼ng ®øng focus servo ®iÒu chØnh héi tô.

· Tracking servo: ®iÒu khiÓn cuén tracking coil lµm cho vËt kÝnh dÞch chuyÓn    theo chiÒu ngang môc ®Ých tia laser ®¹t ®óng tracking 

· Spindle servo: ®iÒu khiÓn motor quay ®óng tèc ®é.

· Sled servo: ®iÒu khiÓn motor dÞch chuyÓn côm quang häc tõ trong ra ngoµi hoÆc ng­îc l¹i.

3.9.2. S¬ ®å khèi:


a. M¹ch focus servo:
Cã nhiÖm vô dïng ®Ó ®iÒu khiÓn vËt kÝnh dÞch chuyÓn theo chiÒu ®øng ®Ó ®¹t ®­îc ®é héi tô chÝnh x¸c cña tia laser trªn bÒ mÆt ®Üa.

S¬ ®å Focus sesvo: 

- Focus again:  ®iÒu chØnh hÖ sè khuÕch ®¹i héi tô 

- Focus error:  ph¸t hiÖn sai lÖch héi tô 

- Focus search:  do héi tô 

- I - V:  biÕn ®æi dßng ®iÖn sang ®iÖn ¸p 

- FOF:   Forcus OF 

- MDA: m¹ch khuÕch ®¹i l¸i 

- VREF: ®iÖn ¸p tham chiÕu (®iÖn ¸p chuÈn)

+ Nguyªn lý: §èi víi m¸y CD th× yªu cÇu khi b¾t ®Çu ®äc d÷ liÖu th× héi tô ph¶i chÝnh x¸c do vËy m¹ch focus servo lµ m¹ch ®Çu tiªn lµm viÖc trong m¸y.

- Khi cÊp nguån th× CPU ®­a ®Õn m¹ch Focus servo lÖch FO - ON ®ång thêi kho¸ S1 vÒ vÞ trÝ S (dß).

- Khi dß xung r¨ng c­a tõ m¹ch focus seach ®­îc ®­a ®Õn khèng chÕ m¹ch MDA. M¹ch MDA sÏ ®iÒu khiÓn focus coil ®Ó dß ®iÓm héi tô ®óng.

- T¹i ®Çu ra FOF cã tÝn hiÖu ®­a vÒ m¹ch CPU b¸o cho m¹ch CPU biÕt qu¸ tr×nh dß héi tô ®­îc tiÕn hµnh. 

- Khi ®ã héi tô ®óng t¹i ®Çu ra FZC cã tÝn hiÖu th«ng b¸o vÒ CPU, CPU sÏ t¸c ®éng cho S1 vÒ vÞ trÝ F lµ qu¸ tr×nh ®iÒu chØnh héi tô.

- Khi vËt kÝnh ë vÞ trÝ ®óng th× ®iÖn ¸p ®Çu ra FEO = 0 dßng qua cuén 

focus coil = 0 vËt kÝnh kh«ng dÞch chuyÓn.

- NÕu héi tô sai th× ®iÖn ¸p ®Çu ra FEO ( 0.

- NÕu UFEO  > 0 th× Q1 dÉn cã dßng I1 ch¹y qua focus coil tõ d­íi lªn trªn lµm cho vËt kÝnh dÞch chuyÓn xuèng d­íi.

- NÕu UFE0 = 0 vËt kÝnh kh«ng dÞch chuyÓn.

b.M¹ch tracking servo :

Dïng ®Ó ®iÒu khiÓn vËt kÝnh theo ph­¬ng ngang ®Ó sao cho tia lase b¸m ®óng track.


Nguyªn lý lµm viÖc:

-TÝn hiÖu ®iÖn diode E, F qua biÕn ®æi I - V cña OP AMP (1) vµ (2) ®iÖn ¸p ra cña OP AM (1) (2) lµ U1 vµ U2 ®­îc ®­a ®Õn m¹ch ph¸t hiÖn lÖnh tracking error dïng opam  (3).

-Khi laser ®äc ®óng track U1 = U2 (  Ura = 0  

-Khi laser ®äc sai track U1 ( U2 (  Ura ( 0  

-Khi tÝn hiÖu lÖch qua m¹ch läc m¹ch söa pha vµ ®­a ®Õn tÇng khuÕch ®¹i ®Öm cña opam (4) ( §iÖn ¸p ®Çu ra opam (4) sÏ khèng chÕ m¹ch MDA

-NÕu tia Laser ®äc ®óng th× Ura cña opam (4) b»ng 0 cuén Tracking Coil kh«ng cã dßng.

-NÕu tia Laser ®äc sai th× m¹ch MDA t¹o dßng qua cuén Tracking Coil ®Ó ®iÒu khiÓn vËt kÝnh dÞch chuyÓn theo chiÒu ngang.

+ Nh¶y Track

- Nh¶y Track x¶y ra khi tia Laser ®äc hÕt Track nµy nh¶y sang Track ( hoÆc khi ng­êi sö dông dß t×m 1 ®o¹n cña bµi h¸t ( LÖnh tõ CPU ®­a ®Õn S1 ®ãng ®Ó c« lËp m¹ch Tracking servo cho opam (4) ®Ó t¹o dßng cho Tracking Coil lµm cho tia laser tõ track trong ra ngoµi hoÆc ng­îc l¹i.

c.M¹ch Sled Servo:

Dïng ®Ó ®iÒu khiÓn motor dÞch chuyÓn côm quang häc chuyÓn ®éng tõ trong ra ngoµi vµ ng­îc l¹i.

Nguyªn lý lµm viÖc:

- Khi ®äc d÷ liÖu tÝn hiÖu ®­a ®Õn ®Çu vµo cña SLED SERVO lÊy tõ ®Çu ra cña m¹ch Tracking servo qua m¹ch tÝch ph©n.

- Trong qu¸ tr×nh ®äc khi vËt kÝnh dÞch chuyÓn tõ trong ra ngoµi th× ®iÖn ¸p ®Çu ra m¹ch tÝch ph©n t¨ng dÇn trong thêi gian nµy motor dÞch chuyÓn côm quang häc tõ trong ra ngoµi.

-  Khi vËt kÝnh dÞch chuyÓn hÕt tÇm th× ®iÖn ¸p ë ®Çu ra cña m¹ch tÝch ph©n = UREF vµo OPAM (1) lËt tr¹ng th¸i ( cã 1 xung d­¬ng ®­a ®Õn ®Çu vµo m¹ch MDA lµm cho motor dÞch chuyÓn côm quang häc quay ng­îc l¹i.

Nguyªn lý chän bµi h¸t: 

- Khi ng­êi ta sö dông chän bµi h¸t sÏ Ên phÝm chän trªn mÆt m¸y tÝn hiÖu sÏ ®­îc ®­a ®Õn m¹ch xö lý, m¹ch vi xö lý sÏ c¨n cø vµo côm quang häc hiÖn thêi vµ vÞ trÝ cÇn khi xuÊt sÏ quyÕt ®Þnh côm quang häc di chuyÓn tõ trong ra ngoµi hoÆc tõ ngoµi vµo trong.

- §ãng S1 ®Ó c« lËp m¹ch Sled servo sau ®ã S2 hoÆc S3 ®Ó côm quang häc dÞch chuyÓn ra ngoµi hoÆc vµo trong vµ khi t×m ®­îc bµi h¸t theo yªu cÇu th× motor sÏ tù ®éng ®øng dõng vµ m¸y trë vÒ vÞ trÝ play.

M¹ch Sled servo dïng CXA 1081 vµ CXA 1082

d. M¹ch Spindle Servo:

Trong ®ã:

1. Qu¸ tr×nh khëi ®éng ®éng c¬

2. Qu¸ tr×nh tù do víi tèc ®é kh«ng ®æi 

3. Qu¸ tr×nh chØnh th« (CLV - S)

4. Qu¸ tr×nh chØnh tinh (CLV - P)

ViÖc ®iÒu khiÓn ®éng c¬ quay ®Üa:

- Khi tÊm lÖnh Play sÏ cÊp ®iÖn ¸p ®Ó khëi ®éng motor quay ®Üa sau khi vËn tèc motor t­¬ng ®èi lín chuyÓn sang chÕ ®é quay tù ®éng víi tèc ®é kh«ng ®æi lóc nµy tia laser cã thÓ ®äc ®­îc d÷ liÖu RF ë møc ®é chÝnh x¸c t­¬ng ®èi sau ®ã chuyÓn sang qu¸ tr×nh chØnh th« tøc  lµ d÷ liÖu EFM ®­a tíi qua bé t¸ch tÝn hiÖu ®ång bé khung t¸ch sang tÇn sè 7,35Khz ®­a qua m¹ch so s¸nh tÇn sè, m¹ch so s¸nh tÇn sè vµ so s¸nh tÇn sè ®ång bé khung víi fchuÈn= 7,35khz   do bé dao ®éng th¹ch anh t¹o ra. Khi cã sù sai lÖch 2 tÇn sè nµy th× tÝn hiÖu ®Çu ra cña m¹ch so s¸nh tÇn sè sÏ ®­a ®Õn khèng chÕ m¹ch MDA lµm cho motor quay lªn hay chËm ®i sao cho tÇn sè ®ång bé khung chÝnh x¸c lµ 7,25khz.

- Khi qu¸ tr×nh chØnh th« ®· hoµn thµnh S1 ®ãng xuèng d­íi vµ ®­a m¹ch chØnh tinh vµo lµm viÖc. TÝn hiÖu EFM ®­a ®Õn ®­îc t¸ch ra xung nhÞp ®Õm bÝt (BCK) 4,3218Mhz ®­îc ®­a ®Õn m¹ch so s¸nh.

- M¹ch so s¸nh pha sÏ so s¸nh tµn sè BCK víi tÇn sè 4,318Mhz do bé dao ®éng th¹ch anh t¹o ra. Khi cã sù sai lÖch tÇn sè ®iÖn ¸p ë ®Çu ra m¹ch so s¸nh pha sÏ khèng chÕ m¹ch MDA ®Ó motor quay víi tèc ®é chÝnh x¸c.

3.9.3. C¸c m¹ch MDA trong CD:

a. M¹ch loading motor: M¹ch ®iÒu khiÓn ®éng c¬ n¹p ®Üa 

- MDA dïng TZT: 

Nguyªn lý ho¹t ®éng:

- Khi cã lÖnh OPEN ®­a vµo tõ phÇn ®iÒu chØnh cña ng­êi sö dông cña A vi xö ký xuÊt ra møc ®iÖn ¸p cao lµm cho OPAMP b·o hµo d­¬ng ë lèi ra cã møc cao. NÕu Q1 dÉn cã dßng tõ +UCC ®Õn Q1 ®Õn M vÒ mass lµm cho M quay ®Ó ®Èy khay ®Üa ra ngoµi, c¶m biÕn OPEN/CLOSE b¸o khay ra hÕt vi xö lý dõng cung cÊp lÖnh lµm cho Q1 t¾t M kh«ng quay.

- Khi cã lÖnh CLOSE cña B cña vi xö lý xuÊt ra møc cao lµm cho opamp b·o hoµ ©m lèi ra cã møc thÊp lµm cho Q2 dÉn cã dßng tõ mass ®Õn M qua Q2 vÒ -UCC lµm cho M quay ®Ó ®Èy khay vµo hÕt vi xö lý dïng cung cÊp lÖnh ®Ó cho Q2 t¾t M kh«ng quay.

3.10. M¹ch Vi xö lý:

3.10.1. S¬ ®å khèi:


3.10.2. C¸c ký hiÖu trªn s¬ ®å:

	R/C In
	®Çu vµo ®iÒu khiÓn tõ xa

	ADR
	®Çu vµo ®Þa chØ

	CS (chip selector)
	chän chÝp

	CLK
	xung nhÞp ®Õm

	Loading
	ra vµo ®Üa

	IR (infrared) 
	tia hång ngo¹i 

	Disc change
	®æi khay ®Üa 

	Tray motor
	motor ®æi ®Üa (dïng cho m¸y cã nhiÒu khay ®Üa)

	X latch

Xlat
	cho phÐp chèt d÷ liÖu

	Reset 
	®Æt l¹i

	C in (Count in)
	xung ®Õm track

	MIRR 
	tÝn hiÖu cho biÕt ®· cã tÝn hiÖu tõ ®Üa hay ch­a

	Segment
	hiÓn thÞ b»ng c¸c ®o¹n diode 

	Grid 
	hiÓn thÞ b»ng mµn h×nh tinh thÓ láng 

	Display 
	hiÓn thi 

	WFCK 

(Write frame clock )
	xung nhÞp cho phÐp ®äc khung

	SQ DATA 
	M· phô d­íi d¹ng d÷ liÖu 

	SQ CK
	M· phô d­íi d¹ng xung nhÞp 

	FOK (focus OK) 
	®· cã focus

	Key in
	®­êng vµo ma trËn bµn phÝm 

	key out
	®­êng ra ma trËn bµn phÝm 

	Sen sor 
	c¶m biÕn 

	SW(switch)
	C«ng t¾c 

	Sen Se
	c¶m nhËn ho¹t ®éng c¶u m¹ch focus servo


+ LÖnh vµo: - tõ ma trËn bµn phÝm 

· tõ ®iÒu khiÓn tõ xa

· tõ c¶m biÕn 

· tõ c¸c chuyÓn m¹ch 

+ LÖnh ra: 

· LÖnh ra vµo khay ®Üa 

· LÖnh ®æi ®Üa 

· LÖnh më diode laser 

· LÖnh më nguån 

· LÖnh hiÓn thÞ 

+ TÝn hiÖu giao tiÕp: 

· TÝn hiÖu giao tiÕp víi ROM 

· TÝn hiÖu giao tiÕp víi khèi xö lý ©m thanh 

· TÝn hiÖu giao tiÕp víi khèi servo.
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