B¸o c¸o tù häc 2006

Häc tr×nh I

Nguyªn lý Radio cassette – ampli

1-1- Nh÷ng vÊn ®Ò chung vÒ ph¸t thanh – thu thanh:

1-1-1- Sãng ®iÖn tõ vµ qu¸ tr×nh lan truyÒn sãng ®iÖn tõ:

a. Sù h×nh thµnh sãng ®iÖn tõ:

- Khi cã mét ®iÖn tÝch dao ®éng sÏ bøc x¹ ra sãng ®iÖn tõ bao gåm ®iÖn tr­êng vµ tõ tr­êng biÕn thiªn.

- B¶n chÊt cña sang ®iÖn tõ gÇn gièng nh­ sãng c¬ häc (ph¸t x¹, t¸n x¹, giao thoa...) nh­ng nã kh¸c sãng c¬ häc ë chç ®èi víi sãng c¬ häc chØ truyÒn lan trong m«i tr­êng cã sù ®µn håi cßn sãng ®iÖn tõ truyÒn lan trong m«i tr­êng bÊt kú, ®Æc tr­ng cho sãng ®iÖn tõ gåm 2 th«ng sè lµ tÇn sè vµ b­íc sãng  

                                    ( = 
[image: image52.wmf]FM

AM



 EMBED Equation.3  [image: image2.wmf]      
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f :TÇn sè

C : VËn tèc ¸nh s¸ng =3.108m/s

- C¸c sãng ®iÖn tõ cã tÇn sè thÊp th× kh«ng truyÒn lan ®i xa ®­îc, v× vËy trong th«ng tin th­êng sö dông sãng ®iÖn tõ cã tÇn sè cao tõ vµi ngh×n Hz ®Õn vµi ngh×n MHz. Vµ ng­êi ta chia ra lµm nhiÒu c¸c b¨ng sãng sau:

+ B¨ng sèng dµi LW (LongWave) cã f tõ 30KHz ( 300KHz.

+ B¨ng sãng trung (Medium) ) cã f tõ 300KHz ( 3MHz.

+ B¨ng sãng ng¾n (short Wave) ) cã f tõ 3MHz ( 30MHz.

+ B¨ng sãng cùc ng¾n FM :

· B¨ng sãng m(30 ( 300)MHz trong truyÒn h×nh gäi lµ LHF vµ VHF. 

( = (10 (1)m

· B¨ng sãng dm(0,3 ( 3)GHZ ; (( = 10 ( 1)dm chøa b¨ng UHF (t­¬ng øng víi c¸c kªnh CH20 ( CH96
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B¨ng sãng cm (3 (30)GHz ; ( =(10 (1 )cm                 Th«ng tin 

· B¨ng sãng mm (30 ( 300)GHz ; (( = 10 ( 1)mm         vò trô

ViÖc sö dông b¨ng sãng, d¶i sãng ph¶i phï hîp tÝn hiÖu cÇn truyÒn vµ ph¶i tu©n theo sù ph©n bè,  sù ph©n chia d¶i tÇn theo qui luËt cña quèc gia, quèc tÕ vÒ kªnh sãng truyÒn dÉn. NÕu kh«ng sÏ cã sù chång chÐo lªn nhau .
b. Qu¸ tr×nh truyÒn lan sãng ®iÖn tõ 

- Tia sãng : Sãng v« tuyÕn ®iÖn ph¸t ra tõ ®µi ph¸t cã d¹ng sãng cÇu ®Õn ®µi thu coi nh­ lµ sãng ph¼ng
·  Sãng ®iÖn tõ truyÒn lan trong kh«ng gian gåm cã 2 tia lµ tia sãng trêi vµ tia sãng ®Êt.
·  Tia sãng trêi bay th¼ng lªn bÇu trêi th­êng bÞ tÇng khÝ quyÓn tiªu hao 

·  Tia sãng ®Êt th× lan truyÒn trªn mÆt ®Êt, tia ®Êt sÏ bÞ c¸c vËt c¶n nh­ nhµ cöa, ®åi nói...

VËy th× ®èi víi tia trêi tÇn sè cµng cao th× b­íc sãng cµng nhá, kh¶ n¨ng ®©m xuyªn bøc x¹ lín do ®ã tia trêi cµng m¹nh.

TÇn sè cµng thÊp th× b­íc sãng cµng dµi (( lín) do ®ã tia ®Êt cµng m¹nh

ChÝnh v× vËy ng­êi ta c¨n cø vµo ®Þa h×nh khu vùc cô thÓ ®Ó chän ph­îng ¸n th«ng tin phï hîp

c. ¶nh h­ëng cña m«i tr­êng ®Õn sù truyÒn sãng

+ TÇng ®iÖn li: 

BÇu khÝ quyÓn bao quanh tr¸i ®Êt ®­îc chia lµm nhiÒu líp. Kho¶ng c¸ch tõ 20km trë xuèng gäi lµ tÇng ®èi l­u, mËt ®é kh«ng khÝ biÕn ®æi liªn tôc vµ ng­êi ta lîi dïng  sù kh«ng ®Òu cña khÝ quyÓn ®Ó thùc hiÖn th«ng tin tia sãng cùc ng¾n (th«ng tin viba) b»ng c¸ch ph¸t sãng víi gãc ngÈng phï hîp t¹o ra sù ph¶n x¹ tõ c¸c ®¸m m©y, c¸c bôi vò trô...

- Trong kho¶ng  tõ 25km ®Õn 80km ®­îc gäi lµ khu vùc b×nh l­u tia sãng sÏ ®i th¼ng kh«ng cã kh¶ n¨ng ph¶n x¹

- Kho¶ng tõ 80km ®Õn 400km ®­îc gäi lµ tÇng ®iÖn li.  TÇng ®iÖn li lµ do sù ®èt nãng cña mÆt trêi nã lµm cho sù tiªu ho¸ chÊt khÝ ®­îc thùc hiÖn vµ t¹o thµnh vïng ®iÖn tÝch (ion) cã mËt ®é kh¸c nhau bao quanh tr¸i ®Êt nã thay ®æi theo kinh ®é, vÜ ®é, thay ®æi theo thêi gian trong ngµy mïa trong n¨m.

-  ¶nh h­ëng cña tÇng ®iÖn li tíi sù truyÒn sãng: côèi b¨ng sãng trung      vµ b¨ng sãng ng¾n th× tia trêi kh«ng v­ît qua ®­îc tÇng ®iÖn li. Bëi vËy ng­êi ta dïng b¨ng sãng ®Ó th«ng tin radio toµn cÇu theo h×nh thøc ph¶n x¹ tõ tÇng ®iÖn li qua mét b­íc  nh¶y hay nhiÒu b­íc nh¶y.

- §èi víi tia sãng ®Êt chØ ®i ®­îc víi kho¶ng c¸ch 1000km

- V× vËy ®Ó th«ng tin toµn cÇu ng­êi ta sö dông sãng trêi  (b¨ng sãng ng¾n)

- §èi víi b¨ng UHF tia ®Êt chØ ®i ®­îc tèi ®a 50km. Muèn th«ng tin b»ng tia ®Êt th× 2 antena ph¶i tr«ng thÊy nhau (nghÜa lµ trªn qu·ng ®­êng ®i nã kh«ng bÞ hÊp thô)

- Khi thùc hiÖn th«ng tin b»ng tia trêi vµ tia ®Êt cã nh÷ng vïng mµ tia ®Êt th× ch­a tíi, tia trêi th× v­ît qua ng­êi ta gäi lµ vïng c©m ®iÕc

- Th«ng tin qua tÇng ®iÒn li cßn x¶y ra hiÖn t­îng phadin (tiÕng lóc to lóc bÐ)

  + Nguyªn nh©n: Do tÇng ®iÖn li cã ®é cao thÊp kh¸c nhau, mËt ®é kh¸c nhau mµ nã bÞ biÕn ®æi liªn tôc phô thuéc vµo c­êng ®é chiÕu s¸ng mÆt trêi.V× vËy sãng ph¶n x¹ tõ tÇng ®iÖn ly tíi m¸y thu sÏ biÕn ®æi lµm tÝn hiÖu lóc to lóc bÐ. §Ó kh¾c phôc hiÖn t­îng

nµy ng­êi ta thu ph©n lËp nhiÒu antena ë nhiÒu vÞ trÝ kh¸c nhau ®Ó chän ra  anten tèt nhÊt.

VD: ë b¨ng sãng UHF th«ng tin thùc hiÖn chñ yÕu b»ng tia sãng trêi vµ thu xuyªn tÇng ®iÖn ly (v× ( rÊt bÐ). Ng­êi ta ®Æt con l¨n vÖ tinh ®Þa tÜnh (nghÜa lµ 1 mét vËt quay cã vËn tèc ( = ( cña tr¸i ®Êt nh­ng vËn tèc l¨n cña vÖ tinh ®Þa tÜnh nhá h¬n vËn tèc dµi cña tr¸i ®Êt. Hay ta cã thÓ nãi vÖ tinh ®Þa tÜnh lu«n nh×n thÊy mét ®iÓm trªn tr¸i ®Êt sao cho diÖn phñ sãng cña nã kh«ng ®æi. B¨ng tÇn th«ng tin cña nã n»m trong kho¶ng (10 ( 20) Ghz.

Ng­êi ta thùc hiÖn nh­ sau: §µi ph¸t ë d­íi mÆt ®Êt, ®Êt sÏ ph¸t th«ng tin chøa ë b¨ng sãng 10ghz ch¼ng h¹n sau ®ã m¸y thu vÖ tinh sÏ xö lý vµ ph¸t l¹i xuèng ®Êt kh¸c tÇn sè 10ghz. M¸y thu  ë mÆt ®Êt sÏ xö lý xuèng b¨ng tÇn UHF, VHF råi ph¸t cho c¸c m¸y thu nhá kh¸c. Thu vµ ph¸t kh«ng cïng d¶i sãng v× ph©n luîng cho h­íng ph¸t vµ h­íng thu, nÕu kh«ng sÏ bÞ lÉn sãng.

d. Antena thu sãng ®iÖn tï:

- Antena lµ mét thiÕt bÞ biÕn ®æi sãng ®iÖn tõ thu ®­îc thµnh tÝn hiÖu ®iÖn.

- KÝch th­íc antena phô th­îc vµo b­íc sãng cña tÇn sè cÇn thu th«ng th­êng th× ®é dµi antena ®­îc chän L = 0,65( còng cã thÓ dïng ®Õn 0,5( 

trong ®ã: L lµ chiÒu dµi chÊn tö,

                         ( lµ b­íc sãng cña tÇn sè thu.

- §åi víi b¨ng sãng dµi LW vµ b¨ng sãng trung MW b­íc sãng dµi tíi hµng ngh×n km. Ng­êi ta th­êng quÊn lªn thanh ferit ®Ó t¨ng chiÒu dµi hiÖu dông cña antena hoÆc dïng antena v« h­íng d¹ng ®Üa.

- B¨ng sãng SW vÉn dïng d¹ng quÊn trªn ferit ë ®Çu b¨ng ®èi víi SW2 trë ®i dïng anten cÇn hoÆc d©y anten

- B¨ng sãng UHF, VHF cã thÓ dïng antena cÇn hoÆc antena x­¬ng c¸, anten parabol.

- Antena x­¬ng c¸ th­êng hay dïng nhÊt ®Ó thu c¸c d¶i sãng truyÒn h×nh tõ kªnh CH1 ®Õn CH96.

- C¸c d¹ng x­¬ng c¸ cã nhiÒu nh¸nh vµ mçi nh¸nh ng­êi ta gäi lµ chÊn tö. Antena cµng cã nhiÒu chÊn tö th× ®é t¨ng Ých cµng cao. TÝch h­íng cµng râ, tÝn hiÖu cµng yÕu antena cµng cÇn nhiÒu chÊn tö.
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+ D©y fider: lµ d©y nèi tõ chÊn tö chÝnh vµo m¸y thu d©y fider cµng ng¾n cµng tèt. Nã cã 2 lo¹i:

[image: image15.wmf]+ D©y ®ång trôc: 

+ D©y song hµnh: 2 d©y to song sãng vaíi nhau víi kho¶ng c¸ch 0,7cm cã Z = 300(. V× vËy khi sö dông lo¹i d©y nµy ph¶i cã bé phèi hîp trë kh¸ng ®ã chÝnh lµ biÕn ¸p cao tÇn ®Ó biÕn ®æi Z tõ 300( ®Õn 75(.

[image: image16.wmf]1

3

5


1-1-2- Nguyªn lý ph¸t thanh vµ thu thanh:

[image: image17.wmf]a. S¬ ®å khèi:

Mçi hÖ thèng thu ph¸t thanh bao gåm 3 bé phËn:

+ §µi b¸ ©m: gåm nhiÒu phßng b¸ ©m cã cÊu tróc ®Æc biÖt theo ®óng c¸c tiªu chuÈn kü thuËt vÒ ©m thanh (®é c¸ch ©m, ®é ph¶n x¹ vµ khóc x¹ ©m thanh...)

+ Phßng  b¸ ©m: cã nhiÖm vô  in ©m thanh vµ biÕn ®æi ©m thanh thu råi truyÒn tíi ®µi ph¸t x¹.

+ §µi ph¸t x¹: cã nhiÖm vô tiÕp nhËn tÝn hiÖu ©m thanh tõ ®µi b¸ ©m (tÝn hiÖu ®iÖn) truyÒn tíi khuÕch ®¹i lªn cho ®ñ lín råi ®­a tíi ®iÒu chÕ sãng cao tÇn do chÝnh m¸y ph¸t cña ®µi ph¸t ®­a tíi ®iÒu chÕ sãng cao tÇn do chÝnh m¸y ph¸t cña ®µi ph¸t t¹o lªn. TÝn hiÖu sau ®iÒu chÕ sÏ ®­îc khuÕch ®¹i vµ ®­a tíi anten ph¸t ra kh«ng trung. TÝn hiÖu ®­îc bøc x¹ ra xung quanh d­íi d¹ng sãng ®iÖn tõ.

+ M¸y thu thanh: Tíi anten m¸y thu sãng cao tÇn ®­îc c¶m øng thµnh søc ®iÖn ®éng cña tÝn hiÖu lªn antena vµ ®­a vµo m¸y thu. M¸y thu cã nhiÖm vô t¸ch tÝn hiÖu thu ®­îc thµnh 2 phÇn: ©m tÇn vµ cao tÇn. Cao tÇn sÏ bÞ tho¸t mass, cßn thµnh phÇn ©m tÇn sÏ ®­îc khuÕch ®¹i vµ ®­a ra loa.

1-2- Kh¸i niÖm m¸y thu thanh: 

a. Kh¸i niÖm: 

M¸y thu thanh lµ mét thiÕt bÞ ®iÖn tö dïng ®Ó thu sãng Radio kh«i phôc l¹i tÝn hiÖu ©m tÇn ban ®Çu vµ khuÕch ®¹i lªn cho ®ñ lín phï hîp víi nhu cÇu sö dông vµ theo ®¬n ®Æt hµng.

Dùa vµo ®Æc ®iÓm cÊu t¹o ng­êi ta chia ra lµm 2 lo¹i m¸y thu thanh:

+ M¸y thu thanh khuÕch ®¹i th¼ng.

+ M¸y thu thanh ®æi tÇn 

b. C¸c chØ tiªu kü thuËt chÝnh trong m¸y thu thanh:

· §é nh¹y: lÇ kh¶ n¨ng thu ®­îc tÝn hiÖu nhá nhÊt c¶m øng trªn antena mµ m¸y thu vÉn lµm viÖc b×nh th­êng. §é nhËy ®­îc tÝnh b»ng søc ®iÖn ®éng EA (mV, (V)

§é nhËy cµng nhá th× chÊt l­îng m¸y thu cµng cao. M¸y thu d©n dông cã ®é nhËy EA kho¶ng 50(V ( 150(V.

· §é chän läc: lµ kh¶ n¨ng chän tÝn hiÖu cÇn thu vµ lo¹i trõ tÝn hiÖu kh«ng cÇn thu vµ can nhiÔu .

· §é mÐo: Ph¶n ¸nh møc kh¸c nhau gi÷a tÝn hiÖu ®iÒu chÕ do m¸y thu phôc håi vµ tÝn hiÖu ®iÒu chÕ bªn m¸y ph¸t.

· Ph¹m vi tÇn sè c«ng t¸c: Lµ kho¶ng tÇn sè mµ m¸y thu cã thÓ thu ®­îc víi c¸c ®iÒu kiÖn, c¸c chØ tiªu trªn ®¶m b¶o. D¶i tÇn c«ng t¸c cña m¸y thu kh¸ réng do ®ã ®Ó ®¶m b¶o ®ång ®Òu c¸c chØ tiªu ë mäi tÇn sè ng­êi ta chia ra thµnh nhiÒu b¨ng sãng:

· B¨ng sãng dµi LW tõ 100khz ( 400khz

· B¨ng sãng trung MW tõ 520khz ( 1600khz

· B¨ng sãng ng¾n 
SW (
SW1 tõ 4Mhz ( 8Mhz

SW2 tõ 8Mhz ( 16Mhz

SW3 tõ 16Mhz ( 24Mhz

+ C«ng suÊt ra: lµ c«ng suÊt tÝn hiÖu ©m thanh cÊp cho thiÕt bÞ cuèi. (loa)

1-3- M¸y thu thanh ®iÒu biªn: 

1-3-1-Kh¸i niÖm ®iÒu biªn:

§iÒu biªn lµ qu¸ tr×nh cÊy tin tøc vµo t¶i tin lµm cho biªn ®é cña t¶i tin biÕn ®æi theo quy luËt cña tin tøc, tÇn sè cña t¶i tin kh«ng ®æi.

M¸y thu ®iÒu biªn ®­îc chia lµm 2 lo¹i:

· M¸y thu khuÕch ®¹i th¼ng

· M¸y thu ®æi tÇn

1.3.2. M¸y thu khuÕch ®¹i th¼ng:

[image: image18.wmf]a. S¬ ®å khèi:

b. NhiÖm vô c¸c khèi:

+ M¹ch vµo:  cã nhiÖm vô chän tÝn hiÖu cÇn thu vµ lo¹i trõ c¸c tÝn hiÖu  kh¸c b»ng c¸ch ®iÒu chØnh khung céng h­ëng víi tÇn sè f0.

+ TÇng khuÕch ®¹i RF: cã nhiÖm vô khuÕch ®¹i tÝn hiÖu ®ñ lín tr­íc khi ®­a vµo m¹ch t¸ch sãng tÇng nµy ph¶i lµm viÖc víi c¶ b¨ng sãng réng do ®ã transitor ph¶i chän lo¹i lµm viÖc ë tÇn sè cao (®iÖn dung ký sinh nhá) ®ång thêi ph¶i cã hÖ sè khuÕch ®¹i tÜnh lín.

+ DET ( t¸ch sãng): Cã nhiÖm vô t¸ch tÝn hiÖu ©m tÇn ra khái sãng mang cao tÇn.

+ K§AF: KhuÕch ®¹i tÝn hiÖu ©m tÇn lªn cho ®ñ lín ®Ó ®­a ra t¶i, tuú thuéc vµo yªu cÇu hoÆc theo ®¬n ®Æt hµng mµ tÇng c«ng suÊt cã thÓ dïng 1, 2 hoÆc nhiÒu tÇng khuÕch ®¹i.
1.3.3.  M¸y ®æi tÇn:

Do nh­îc ®iÓm cña radio khuÕch ®¹i th¼ng ph¶i lµm viÖc víi c¶ b¨ng sãng réng v× vËy ®é chän läc sÏ kh«ng cao, ®ång thêi hÖ sè khuÕch ®¹i sÏ kh«ng ®ång ®Òu trªn toµn b¨ng sãng. ChÝnh v× vËy ng­êi ta cho ra ®êi lo¹i radio ®æi tÇn b»ng c¸ch chuyÓn tÝn hiÖu cao tÇn xuèng 1 tÝn hiÖu trung tÇn kh«ng ®æi. V× thÕ tÝn hiÖu ®Çu vµo cã thÓ t¨ng lªn v« h¹n, tÝn hiÖu ra vÉn ®¶m b¶o tÇn sè trung tÇn.

a. S¬ ®å khèi: 

[image: image19.wmf]
b. NhiÖm vô c¸c khèi:

+ M¹ch vµo: th­êng lµ khung céng h­ëng song song dïng chän läc ®µi thu víi mçi b¨ng sãng sÏ cã 1 m¹ch vµo. 

+ K§ RF: tÝn hiÖu sau khi thu ®­îc cã biªn ®é cßn nhá qu·ng (V. Do ®ã ph¶i thùc hiÖn khuÕch ®¹i tÝn hiÖu cao tÇn nµy lªn tr­íc khi ®­a vµo trén tÇn.

+ Khèi trén tÇn: (®æi tÇn) gåm 2 phÇn:

- Khèi dao ®éng ngo¹i sai (fns) dao ®éng tù kÝch cã nhiÖm vô t¹o  tÇn sè ngo¹i sai (fns) chØ kh¸c víi tÇn sè thu f0 1 l­îng b»ng tÇn sè trung tÇn (ftt)  tÝn hiÖu ngo¹i sai lµ h×nh sin ®¼ng biªn.

- Mix: tÇng chén tÇn cã nhiÖm vô biÕn ®æi tÇn sè thu f0 thµnh tÇn sè cè ®Þnh ftt cè ®Þnh theo quy luËt ftt = fns – f0 = const.

Khi tÇn sè thu f0 biÕn ®æi tõ fmin ®Õn fmax th× fns còng biÕn ®æi tõ fnsmin  ®Õn fnsmax ®Ó ®¶m b¶o ë mäi tÇn sè trung tÇn kh«ng ®æi ftt = 455khz hoÆc 464 khz.

+ K§ IF1, IF2: lÇ bé khuÕch ®¹i vµ chän läc tÇn sè tung tÇn 455khz hoÆc 464KHz, v× chØ khuÕch ®¹i 1 tÇn sè nªn ®é t¨ng Ých rÊt cao nã quyÕt ®Þnh toµn bé hÖ sè khuÕch ®¹i hay ®é nhËy cña m¸y thu. Ng­êi ta cã thÓ dïng 1,2 hay nhiÒu tÇng khuÕch ®¹i trung tÇn ®Ó t¨ng ®é nhËy.

+ DET: khèi t¸ch sãng dïng ®Ó t¸ch bá sãng mang (tÝn hiÖu cao tÇn) ®Ó lÊy ra tÝn hiÖu ©m tÇn ban ®Çu.

+ TÇng K§ AF: dïng n©ng cao biªn ®é tÝn hiÖu tr­íc khi ®­a ra t¶i. Tuú theo ®¬n ®Æt hµng mµ ng­êi ta cã thÓ cã 1,2 hay nhiÒu tÇng khuÕch ®¹i AF.

1- 4- M¸y thu ®iÒu tÇn:

1- 4-1- Kh¸i niÖm vÒ m¸y thu ®iÒu tÇn:

§èi víi c¸c b¨ng sãng dµi, trung, ng¾n cã tÇn sè tõ 100khz ( 30Mhz. ë d¶i sãng nµy ng­êi ta dïng ph­¬ng ph¸p ®iÒu chÕ biªn ®é ®Ó ph¸t thanh vµ ®­îc gäi lµ ph¸t sãng ®iÒu biªn AM. D¶i sãng cùc ng¾n cã tÇn sè tõ 30Mhz ( 300Mhz ng­êi ta dïng ph­¬ng ph¸p ®iÒu chÕ tÇn sè ®Ó ph¸t thanh gäi lµ ph¸t tÇn sè FM.

Mét sè tiªu chuÈn cña m¸y thu ®iÒu tÇn ®­îc sö dông hiÖn nay trªn thÕ giíi :

+ Tiªu chuÈn OIRT (tæ chøc vÒ truyÒn thanh vµ truyÒn h×nh) ph¸t ë d¶i sãng tõ 65,8Mhz ( 73Mhz t­¬ng øng víi ( tõ 4,11m ( 4,56m vµ ftt = 8,4Mhz.

+ Tiªu chuÈn CCIR (héi ®ång t­ vÊn quèc tÕ vÒ v« tuyÕn ®iÖn) ®­îc ch©u ©u ph¸t ë d¶i sãng tõ 87,5Mhz ( 104Mhz cã ( = 2,88 ( 3,43m.

+ Tiªu chuÈn FCC (uû ban th«ng tin liªn bang) ®­îc dïng ë mü, nhËt, vµ hiÖn nay ViÖt nam ®ang sö dông. Nã ®­îc ph¸t ë d¶i tÇn tõ  87,5 ( 108Mhz, ( = 2,78m ( 2,3m. ftt = 10,7mhz

1- 4-2- S¬ ®å khèi m¸y thu thanh FM

S¬ ®å khèi m¸y thu ®iÒu tÇn so víi m¸y thu ®iÒu biªn cã thªm tÇng h¹n biªn vµ AFC (tù ®éng ®iÒu chØnh tÇn sè cña dao ®éng ngo¹i sai)
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1- 4-3- NhiÖm vô c¸c khèi:

+ M¹ch vµo: th­êng lµ khung céng h­ëng song song dïng chän läc ®µi thu víi mçi b¨ng sãng sÏ cã 1 m¹ch vµo. 

+ K§ RF: tÝn hiÖu sau khi thu ®­îc cã biªn ®é cßn nhá qu·ng (V. Do ®ã ph¶i thùc hiÖn khuÕch ®¹i tÝn hiÖu cao tÇn nµy lªn tr­íc khi ®­a vµo trén tÇn.

+ Khèi trén tÇn: (®æi tÇn) gåm 2 phÇn:

- Khèi dao ®éng ngo¹i sai (fns) dao ®éng tù kÝch cã nhiÖm vô t¹o  tÇn sè ngo¹i sai (fns) chØ kh¸c víi tÇn sè thu f0 1 l­îng b»ng tÇn sè trung tÇn (ftt)  tÝn hiÖu ngo¹i sai lµ h×nh sin ®¼ng biªn.

- Mix: tÇng chén tÇn cã nhiÖm vô biÕn ®æi tÇn sè thu f0 thµnh tÇn sè cè ®Þnh ftt cè ®Þnh theo quy luËt ftt = fns – f0 = const.

Khi tÇn sè thu f0 biÕn ®æi tõ fmin ®Õn fmax th× fns còng biÕn ®æi tõ fnsmin  ®Õn fnsmax ®Ó ®¶m b¶o ë mäi tÇn sè trung tÇn kh«ng ®æi ftt  = 10,7 MHz.

+ K§ IF lµ bé khuÕch ®¹i vµ chän läc tÇn sè trung tÇn ftt = 10,7 MHz, v× chØ khuÕch ®¹i 1 tÇn sè nªn ®é t¨ng Ých rÊt cao nã quyÕt ®Þnh toµn bé hÖ sè khuÕch ®¹i hay ®é nhËy cña m¸y thu. Ng­êi ta cã thÓ dïng 1,2 hay nhiÒu tÇng khuÕch ®¹i trung tÇn ®Ó t¨ng ®é nhËy.

+ Khèi h¹n biªn: Do thùc hiÖn ®iÒu chÕ tÇn sè nªn tÝn hiÖu thu ®­îc lµ d¹ng ®¼ng biªn nªn tr­íc khi ®­a vµo t¸ch sãng tÝn hiÖu ®­îc ®i qua m¹ch giíi h¹n biªn ®é.

+ Khèi t¸ch sãng ding ®Ó lo¹i bá sãng mang ®Ó l¸y ra tÝn hiÖu ©m tÇn ban ®Çu. ë ®©y rthùc hiÖn t¸ch sãng ®iÒu tÇn do ®ã ph¶i thùc hiÖn biÕn sù biÕn thiªn vÒ tÇn sè thµnh sù biÕn thiªn vÒ biªn ®é sau ®ã míi thùc hiÖn t¸ch sãng b×nh th­êng. §we biÕn sù biªn thiªn vÒ tÇn sè thµnh sù biÕn thiªn vÒ biªn ®é ng­êi ta cã thÓ thùc hiÖn t¸ch sãng ph¸ch, t¸ch sãng tû lÖ …

+ TÇng K§ AF: dïng n©ng cao biªn ®é tÝn hiÖu tr­íc khi ®­a ra t¶i. Tuú theo ®¬n ®Æt hµng mµ ng­êi ta cã thÓ cã 1,2 hay nhiÒu tÇng khuÕch ®¹i AF.

S¬ ®å khèi m¸y thu thanh cã b¨ng sãng AM vµ FM 

* S¬ ®å khèi:
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* Ph©n tÝch:

+ PhÇn thu FM: tÝn hiÖu FM (®iÒu tÇn) ®­îc ph¸t trªn d¶i tÇn tõ 88 ( 108Mhz hÖ FCC tÝnhiÖu nµy ®­îc®­a vµo m¸y thu qua antena cÇn sau ®ã ®­îc khuÕch ®¹i bëi RF amply ®Ó lµm t¨ng tØ sè S/N. Nhê ®ã gi¶m ®­îc møc tiÕng ån. TÝn hiÖu nµy ®­îc ®­a vµo trén tÇn cïng víi tÝn hiÖu ngo¹i sai ®Ó lÊy ra ftt = 10,7Mhz. §Æc tÝnh cña ftt cã tÇn sè trung tÇn æn ®Þnh nªn rÊt dÔ khuÕch ®¹i mµ kh«ng ph¸t sinh dao ®éng tù kÝch. §Ó æn ®Þnh tÇn sè trung tÇn tÇng dao ®éng ngo¹i sai cßn chÞu t¸c ®éng cña m¹ch AFC.

TÝn hiÖu IF (10,7Mhz) ®­îc khuÕch ®¹i 2 ®Õn 3 tÇng. TÝn hiÖu cã biªn ®é ®ñ lín sÏ ®­îc ®­a ®Õn t¸ch sãng FM ®Ó lÊy ra tÝn hiÖu ©m tÇn. NÕu ®µi ph¸t ph¸t ch­¬ng tr×nh FM stereo th× tÝn hiÖu ra ë tÇng t¸ch sãng th­êng lÇ tÝn hiÖu ë d¹ng hç hîp gåm:

· TÝn hiÖu ®­êng tiÕng bªn ph¶i (+) tÝn hiÖu ®­êng tiÕng bªn tr¸i (R+L)

· TÝn hiÖu nhËn d¹ng pha tÇn sè 19Khz.

· TÝn hiÖu ®­êng tiÕng bªn ph¶i trõ tÝn hiÖu ®­êng tiÕng bªn tr¸i ®­îc ®iÒu chÕ c©n b»ng trªn sãng mang 38Khz (R –L).

· Khi tÝn hiÖu hçn hîp vµo m¸y thu lo¹i mono th× chØ cã tÝn hiÖu R+L ®­îc khuÕch ®¹i cßn c¸c tÝn hiÖu kh¸c ®­îc lo¹i bá.

· Khi tÝn hiÖu hçn hîp vµo m¸y thu stereo th× tÝn hiÖu hçn hîp sÏ vµo m¹ch gi¶i m· (PLL vßng kho¸ pha) ®Ó t¸ch ra  2 ®­êng CHR vµ CHL 

+ PhÇn thu AM: tÝn hiÖu ®iÒu biªn ®­îc ph¸t trªn d¶i tÇn  (270khz ®Õn 22 Mhz) ng­êi ta th­êng chia ra lµm nhiÒu b¨ng sãng:

· D¶i tÇn 270khz ( 560khz gäi lµ b¨ng sãng LW

·             560khz ( 1600khz gäi lµ b¨ng sãng MW

·             2Mhz ( 22Mhz gäi lµ b¨ng sãng SW

· TÝn hiÖu ®­îc vµo anten (®­îc quÊn trªn lâi ferit) ®­îc ®­a ®Õn K§ RF ®Ó t¨ng ®é nhËy vµ biªn ®é tÝn hiÖu ®Ó ®­a vµo trén tÇn. TÇng trén tÇn sÏ trén tÝn hiÖu vµo víi dao ®éng ngo¹i sai ®Ó lÊy ta tÝn hiÖu trung tÇn 455khz hoÆc 465 khz. §Æc ®iÓm lµ tÝn hiÖu IF cã tÇn sè trung tÇn æn ®Þnh do ®ã dÔ dµng khuÕch ®¹i vµ kh«ng x¶y ra hiÖn t­îng tù  kÝch. §Ó æn ®Þnh c­êng ®é ©m thanh khuÕch ®¹i RF, IF cßn chÞu t¸c ®éng cña m¹ch AGC. 

· TÝn hiÖu trung tÇn 455KHz hoÆc 464KHz ®­îc khuÕch ®¹i sau ®ã ®­a ®Õn m¹ch t¸ch sãng AM ®Ó lÊy ra tÝn hiªô ©m tÇn.

1.4.4. Ph¸t vµ thu tÝn hiÖu ®iÒu tÇn stereo

· Nguyªn lý ph¸t thanh stereo theo tiªu chuÈn FCC.

+ S¬ ®å khèi: 
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· Khèi 1, 1’ lµ bé tiÒn khuÕch ®¹i 

· Khèi 2 khèi ®¶o pha – xoay pha 1800
· Khèi 3,4,7 lµ bé céng tuyÕn tÝnh 

· Khèi 6 lµ bé ®iÒu biªn nÐn SAM 

· Khèi 8 lµ bé dao ®éng néi, dao ®éng víi tÇn sè 19khz.

· Khèi 9 lµ bé nh©n ®«i tÇn sè ®Ó lÊy ra 38khz ®­a vµo ®iÒu chÕ SAM.

· Khèi 10 dao ®éng néi dao ®éng víi tÇn sè n»m trong d¶i tÇn tõ 76 ( 108Mhz

· Khèi 11 bé trén tÇn

+ Nguyªn lý ho¹t ®éng:  

TÝn hiÖu ©m tÇn AF cña 2 kªnh CHR vµ CHL ®­îc ®em khuÕch ®¹i. Kªnh CHL ®­îc h×nh thµnh b»ng chÝnh AF cña kªnh ®ã céng víi AF cña kªnh CHR víi phæ tõ 50hz ( 15khz vµ cïng ®­îc ®­a vµo +3 ra cña +3 ®­îc tÝn hiÖu R + L.

Kªnh 2 sÏ h×nh thµnh nh­ sau: §Çu tiªn AF ®­îc xoay 1800 råi céng víi tÝn hiÖu AF ë kªnh CHL ®Ó h×nh thµnh (L - R) ra cña +4 sÏ ®­a vµo SAM víi sãng mang lµ 38Mhz ®­îc phæ tõ 22 ( 54khz. Do ®iÒu biªn nÐn SAM do ®ã ®· triÖt tiªu mÊt sãng mang 38khz. Sau ®ã phæ tõ 22 ( 54 ®­îc ®­a vµo +7 cïng víi fSC  = 19khz. Ra cña +7 ta ®­îc tÝn hiÖu SAM víi tÇn sè tõ 50hz ( 54hz sau ®ã ®­îc ®em trén tÇn cïng víi dao ®éng néi n»m trong kho¶ng tõ 76 ( 108Mhz.

§Ó tr¸nh xuyªn nhiÔu vµ tæn hao n¨ng l­îng v« Ých ng­êi ta kh«ng ph¸t ®i 38khz mµ ph¸t ®i 19khz. §Õn m¸y thu sÏ thùc hiÖn lÊy 19khz råi nh©n tÇn thµnh 38khz chç 19khz trë thµnh hµnh lang an toµn.

· Thu Stereo theo tiªu chuÈn FCC:

+ S¬ ®å khèi:
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T¹i m¸y thu tÝn hiÖu sau khi ®­îc K§ vµ ®æi tÇn thµnh IF (10,7MHz) ®­îc ®em t¸ch sãng FM. Sau t¸ch sãng FM nhËn ®­îc tÝn hiÖu stereo gåm 3 thµnh phÇn: 

· R + L ®­îc t¸ch ra nhê m¹ch läc th«ng thÊp LPF

· R – L ®· ®iÒu biªn ë tÇn sè sãng mang 38khz

vµ tÝn hiÖu tÇn sè 19khz ®­îc nh©n thµnh 38khz ®Ó ®em gi¶i ®iÒu chÕ ®ång thêi tæ hîp sãng tõ 0.05 ( 54khz qua  m¹ch läc th«ng thÊp cho ra 0,05 ( 15khz.

· AF phæ tõ 0,05 ( 15khz sÏ vµo bé +1  cïng víi CHR cho kªnh L.

· ë  kªnh CHR th× phæ AF tõ 22 ( 54 khz. Sau khi xoay pha 1800 ®­îc ®­a vµo +2  cïng víi L + R., ra cña +2  ta ®­îc tÝn hiÖu 2R.

+ NÕu ®µi ph¸t mono th× ®Çu ra CHR ta ®­îc L + R.

1-5- Nguyªn lý Cassette:

1-5-1- Kh¸i niÖm ghi vµ ®äc l¹i ©m thanh

Ghi vµ t¹o l¹i ©m thanh lµ qu¸ tr×nh l­u gi÷ vµ t¹o l¹i tin tøc ®· ghi ®­îc trªn mét vËt mang nhÊt ®Þnh (nh­ b¨ng tõ, ®Üa quang…)

1-5-2- Ph©n lo¹i:

VÒ c¬ b¶n tÝn hiÖu ©m thanh dï ®­îc xö lý ë d¹ng t­¬ng tù hay d¹ng sè ®Òu cã thÓ ®­îc ghi theo 3 ph­¬ng ph¸p sau ®©y:

+ Ghi ©m theo ph­¬ng ph¸p quang häc

+ Ghi ©m theo ph­¬ng ph¸p tõ tÝnh

+ Ghi ©m theo ph­¬ng ph¸p quang häc hiÖn nay ®­îc dïng phæ biÕn ®Ó ghi ©m thanh sè. Lo¹i ®Üa ®­îc dïng phæ biÕn hiÖn nay lµ ®Üa quang.

+ Ghi theo ph­¬ng ph¸p tõ tÝnh lµ qu¸ tr×nh l­u gi÷ tÝn hiÖu audio lªn b¨ng tõ nhê sù tõ ho¸ vËt liÖu tõ phñ trªn bÒ mÆt b¨ng tõ theo quy luËt biÕn thiªn cña dßng ©m tÇn trong c¸c cuén d©y cña ®Çu tõ ghi.

1-5-3- S¬ ®å khèi m¸y ghi ©m cassette

a. M¸y cassette cã bé ghi ®äc riªng:
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Ho¹t ®éng: ë chÕ ®é ghi tÝn hiÖu ©m thanh tõ c¸c lèi vµo ®­îc chän läc bëi SW1. Sau ®ã ®­îc ®­a ®Õn khuÕch ®¹i khi dïng ®Ó n©ng cao biªn ®é tÝn hiÖu tr­íc khi ®­a vµo ®Çu tõ ghi.

+ Bé dao ®éng sãng siªu ©m cung cÊp dßng cao tÇn cho ®Çu tõ xo¸ vµ dßng thiªn tõ cho ®Çu tõ ghi.

+ ë chÕ ®é ph¸t: Søc ®iÖn ®éng c¶m øng trªn ®Çu tõ ®äc ®­îc ®­a ra m¹ch khuÕch ®¹i. Møc ®iÖn ¸p ra tiªu chuÈn cña nã lµ 0,775V hay 1,55V. Víi trë kh¸ng ra lµ 150( hay 600 ®Ó dÔ phèi hîp víi c¸c bé khuÕch ®¹i.

+ Møc ®iÖn ¸p cña ®Çu vµo vµ ®Çu ra th­êng b»ng nhau do ®ã t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho viÖc in sang b¨ng.

b. S¬ ®å khèi m¸y cassette cã bé khuÕch ®¹i ghi ®äc chung:
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+ §Çu tõ v¹n n¨ng (dïng chung cho c¶ ghi vµ ph¸t).

+ §Çu tõ xo¸ dïng xo¸ tÝn hiÖu cò trªn b»ng tõ. 

+ C¶ 2 bé khuÕch ®¹i ghi ®äc ®­îc gép lµm 1 vµ ®­îc gäi lµ khuÕch ®¹i v¹n n¨ng 

+ C¸c SW1,2,3 dïng ®Ó x¸c ®Þnh chÕ ®é ghi hay ®äc tÝn hiÖu . M¹ch hiÖu chØnh cã 2 ®Çu ra: ®Çu thø nhÊt ®­îc nèi víi K§CS. §Çu 2 ®­îc ®­a tíi m¹ch hiÖu chØnh ®Æc tuyÕn tÇn sè cho ghi hay t¹o l¹i. HiÓn thÞ dïng ®Ó x¸c ®Þnh møc ghi ©m chuÈn trªn b¨ng.

+ Khi ghi th× bé dao ®éng dßng siªu ©m ho¹t ®éng tíi ®Çu tõ ghi ®Ó lµm thiªn tõ cho ®Çu tõ ghi ®Ó gi¶m t¹p ©m khi ®äc chuyÓn m¹ch ®­îc ®ãng vÒ phÝa b¨ng tõ ®­îc l­ít trªn ®Çu tõ sÏ sinh ra dßng ®iÖn ©m tÇn (chuyÓn ®æi tõ thµnh ®iÖn).

c. ChØ tiªu ký thuËt cña m¸y cassette

+ Tèc ®é chuyÓn b¨ng danh ®Þnh:

· §©y lµ tèc ®é chuyÓn ®éng danh ®Þnh cña b¨ng tõ ch¹y qua ®Çu tõ (®­îc tÝnh b»ng cm/s) m¸y ghi ©m cã chÊt l­îng cao th× tèc ®é ghi b¨ng cµng lín th­êng cã c¸c møc sau: 76,2cm/s; 19,05cm/s; 38,1cm/s; 9,52cm/s; 4,76cm/s; 2.38cm/s. Tèc ®é cµng lín th× chÊt l­îng ghi vµ ®äc cµng cao. C¸c ®µi ph¸t thanh vµ c¸c trung t©m ghi ©m chuyªn nghiÖp th­êng dïng m¸y ghi cã tèc ®é lµ 72,8cm/s vµ 38.1cm/s.

· Tèc ®é 4,76cm/s hoÆc 2,38cm/s ®Ó ghi lêi nãi pháng vÊn hay to¹ ®µm. Trong casstte th­êng dïng 4.76cm/s tèc ®é nµy = const. NÕu nhanh hay chËm ®Òu g©y mÐo tÝn hiÖu.

+ Møc sai ®iÖu: lµ sù mÐo do tèc ®é chuyÓn b¨ng kh«ng ®ång ®Òu khi ghi vµ ®äc b¨ng tèc ®é kh«ng ®ång ®Òu nµy lµm cho ®é cao cña ©m ®iÖu biÕn ®éng khi nghe thÊy ©m thanh kh«ng æn ®Þnh.

+ D¶i tÇn c«ng t¸c: 

Víi tèc ®é chuyÓn b¨ng nhanh th­êng d¶i tÇn sè c«ng t¸c réng h¬n.

VD: 
øng víi tèc ®é 19,5cm/s th× d¶i tÇn c«ng t¸c 40hz ®Õn 12hz

øng víi tèc ®é 9,52cm/s th× d¶i tÇn c«ng t¸c 60hz ®Õn 10hz

øng víi tèc ®é 4,76cm/s th× d¶i tÇn c«ng t¸c 80hz ®Õn 8hz

+ MÐo tÇn sè: mÐo tÇn sè th­ßng ph¸t sinh do c¸c nguyªn nh©n sau:

· Khi ghi vµ ®äc tèc ®é chuyÓn b¨ng kh«ng æn ®Þnh

· Khi ®äc tèc ®é ®äc kh«ng trïng víi tèc ®é ghi.

· Bé khuÕch ®¹i kh«ng ®ång ®Òu trong c¶ d¶i tÇn c«ng t¸c 

· C¸c ®Çu tõ cã kÕt cÊu kh«ng hoµn chØnh b¨ng tõ xÊu.

+ MÐo kh«ng ®­êng th¼ng: th­êng ph¸t sinh do c¸c nguyªn nh©n: 

· Do chÕ ®é ph©n cùc cña tzt kh«ng ®óng chÕ ®é 

· Do ®­êng cong tõ ho¸ cña b¨ng tõ 

· Do ®Çu tõ 

+ C«ng suÊt danh ®Þnh: lµ c«ng suÊt ©m tÇn ®Çu ra cña bé khuÕch ®¹i ®äc. C¸c m¸y ghi ©m d©n dông th­êng cã c«ng suÊt qu·ng vµi W

+ §é nhËy: lµ kh¶ n¨ng ghi vµ ®äc ®­îc tÝn hiÖu nhá nhÊt trªn b¨ng tõ 

+ D¶i ®éng: lµ tû sè gi÷a møc tÝn hiÖu ghi vµ ®äc lín nhÊt víi møc tÝn hiÖu ghi vµ ®äc nhá nhÊt. D¶i ®éng phô thuéc vµo b¨ng tõ vµ møc ®é t¹p ©m.

d. S¬ ®å khèi Radio Cassette th«ng dông:

[image: image26.wmf]
1-6- Ampli ( m¸y t¨ng ©m) :

1-6-1- Kh¸i niÖm vµ ph©n lo¹i:

+ M¸y t¨ng ©m lµ thiÕt bÞ ®iÖn tö dïng ®Ó khuÕch ®¹i c¸c tÝn hiÖu ©m thanh (20hz ®Õn 20khz) tõ mét møc nhá ®Õn møc c«ng suÊt ®ö lín theo yªu cÇu.

+ Ph©n lo¹i:

· Dùa vµo c«ng suÊt ra ng­êi ta chia lµm 2 loai:

+ Amply c«ng suÊt nhá 

+ Amply c«ng suÊt lín

· Dùa vµo phÇn tö khuÕch ®¹i ng­êi ta chia lµm 2 lo¹i:

+ Amply dïng TZT 

+ Amply dïng IC

· Dùa vµo môc ®Ých sö dông chic 2 lo¹i: 

+ Amply th«ng th­êng

+ Amply chuyªn dông.
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NhiÖm vô c¸c khèi:

+ KhuÕch ®¹i Micro: cã nhiÖm vô khuÕch ®¹i tÝn hiÖu tõ micro ®­a tíi

+ KhuÕch ®¹i pha trén: trong amply ph¶i lµm viÖc víi nhiÒu nguån tÝn hiÖu kh¸c nhau (®Çu vedeo, CD, VCD...) mçi nguån tÝn hiÖu cã trë kh¸ng kh¸c nhau do ®ã ph¶i ®­îc phèi hîp trë kh¸ng sau ®ã ®­îc ®­a ®Õn khuÕch ®¹i pha trén ®Ó lÊy ra 1 nguån tÝn hiÖu ®­a tíi tÇng sau. 

+ ©m l­îng, ©m s¾c: dïng ®iÒu chØnh møc tÝn hiÖu cho phï hîp víi nh­ cÇu ng­êi nghe.

+ KhuÕch ®¹i ®Öm: dïng n©ng biªn ®é tÝn hiÖu kÝch thÝch cho tÇng c«ng suÊt lµm viÖc.

+ KhuÕch ®¹i c«ng suÊt: n©ng biªn ®é tÝn hiÖu tr­íc khi ®­a ra t¶i nã cã thÓ 1, 2 hay nhiÒu tÇng khuÕch ®¹i tuú theo nhu cÇu ng­êi sö dông hoÆc theo ®¬n ®Æt hµng...

· Ng­êi ta cã thÓ sö dông ®Èy kÐo song song, ®Èy kÐo nèi tiÕp...

1-6-3- C¸c chØ tiªu kü thuËt cña m¸y t¨ng ©m:

§Ó ®¸nh gi¸ chÊt l­îng amply tèt hay xÊu ta dùa vµo c¸c chØ tiªu kü thuËt sau:

+ C«ng suÊt ra danh ®Þnh(Pra ): lµ c«ng suÊt ©m tÇn lÊy ra trªn t¶i danh ®Þnh cña may t¨ng ©m. C«ng suÊt ra danh ®Þnh cña amply lµ c«ng suÊt lín nhÊt mµ m¸y ®­a ra ®­îc trªn t¶i mµ vÉn ®¶m b¶o ®­îc c¸c chØ tiªu kü thuËt cña m¸y, ®Æc biÖt lµ ®é mÐo kh«ng ®­êng th¼ng kh«ng v­ît qu¸ møc quy ®Þnh cho phÐp (( ( 5%)

C«ng suÊt ra danh ®Þnh: Pra = 
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trong ®ã: 
Urmax lµ biªn ®é ®iÖn ¸p ra 

Ur lµ gi¸ trÞ hiÖu dông cña ®iÖn ¸p ra tÝnh b»ng vol

Rt lµ ®iÖn trë t¶i (loa) tÝnh b»ng (.

+ §é nhËy cña Amply:  lµ møc ®iÖn ¸p tÝn hiÖu danh ®Þnh nhá nhÊt cã thÓ ®­a ®Õn ®Çu vµo cña m¸y ®¶m b¶o cho m¸y ®­a ra c«ng suÊt danh ®Þnh theo yªu cÇu.

- §Çu tÝn hiÖu micro cã ®é nhËy qu·ng vµi tr¨m mV

- §Çu vµo nguån tÝn hiÖu kho¶ng 75mV®Õn hµng tr¨m mV

+ §é mÐo tÝn hiÖu: NÕu ®em so s¸nh tÝn hiÖu ®Çu ra víi tÝn hiÖu ®Çu vµo thÊy cã sù kh¸c nhau amply ®· g©y mÐo tÝn hiÖu, cã 3 lo¹i:

· MÐo tÇn sè: lµ kh¶ n¨ng khuÕch ®¹i cña amply kh«ng ®ång ®Òu trªn d¶i tÇn sè.

· MÐo kh«ng ®­êng th¼ng (gamma) cßn gäi lµ mÐophi tuyÕn ®ã lµ lo¹i mÐo chñ yÕu lµm thay ®æi h×nh d¹ng tÝn hiÖu. nguyªn nh©n lµ do c¸c phÇn tö phi tuyÕn g©y ra , chñ yÕu mÐo ë phÇn khuÕch ®¹i v× lµm viÖc ë chÕ ®é B hoÆc AB, c¸c tÇng lµm viÖc ë chÕ ®é A mÐo phi tuyÕn rÊt nhá.

· HÖ sè mÐo cña m¹ch ®­îc tÝnh bëi c«ng thøc ( = 
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( cho phÕp th­êng tõ 5 : 10%

+ D¶i tÇn c«ng t¸c: (D) lµ kho¶ng tÇn sè mµ Ampli cho ®i qua víi hÖ sè khuÕch ®¹i ®ång ®Òu (chªnh lÖch nhau kh«ng ®¸ng kÓ)   

Ng­êi ta quy ®Þnh d¶i tÇn c«ng t¸c cña Ampli theo chÊt l­îng xÕp h¹ng sau:

H¹ng 1 : Cã D = 50Hz : 10KHz

H¹ng 2 : Cã D = 60 Hz : 8 KHz

H¹ng 3 : Cã D = 100Hz : 5 KHz

+ Møc t¹p ©m vµ can nhiÔu: BÊt kú ampli nµo còng cã møc t¹p ©m can nhiÔu cho phÐp nhÊt ®Þnh. M¸y chÊt l­îng cao th× møc t¹p ©m nhá.

· T¹p ©m do nhiÒu nguyªn nh©n sinh ra: Do c¸c phÇn tö khuÕch ®¹i nh­ tranzistor, do nhiÖt ®é chuyÓn ®éng cña c¸c phÇn tö, do c¶m øng ®iÖn tõ tr­êng c«ng nghiÖp, do nguån cung cÊp, do nhiÔu ®iÖn trêi, nhiÔu c«ng nghiÖp.........

-  Ng­êi ta ®¸nh gi¸ møc t¹p ©m c©n b»ng   20lg
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S : Signal, 

N :  Noise

+ HiÖu suÊt cña ampli: 

HiÖu suÊt ( (£ ta ) chØ thÞ kh¶ n¨ng tËn dông nguån cung cÊp cho m¸y. Nã lµ ®¹i l­îng ®o b»ng tû sè gi÷a c«ng suÊt ra h÷u Ých trªn c«ng suÊt nguån ®iÖn n¨ng cung cÊp cho m¸y tÝnh theo %.
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Ampli dïng ®Ìn b¸n dÉn th­êng cã :
( = (60% ( 70%) 

                     ®Ìn ®iÖn tö                   :
( = (20% ( 30% )

+ HÖ sè kh«ng t¶i (hÖ sè c¾t g¸nh)

§èi víi loa truyÒn thanh cã t¶i thay ®æi liªn tôc do ®ã rÊt nguy hiÓm cho m¸y ph¸t. V× vËy ng­êi ta dïng m¹ch håi tiÕp ©m ®Ó gi÷ cho Ura lu«n lu«n  kh«ng ®æi.

+ HÖ sè khuÕch ®¹i: cña ampli lµ tÝch hÖ sè khuÕch ®¹i cña c¸c tÇng khuÕch ®¹i trong m¸y K = K1. K2 . K3 ...........Kn 

Trong ®ã: K lµ hÖ sè khuÕch ®¹i cña ampli, K1,K2...... lµ hÖ sè khuÕch ®¹i cña c¸c tÇng.

Häc tr×nh II.

Nguyªn lý truyÒn h×nh t­¬ng tù (truyÒn h×nh Analog)

2-1. C¬ së kü thuËt truyÒn h×nh:

2.1.1 - ¸nh s¸ng, mµu s¾c vµ sù c¶m thô cña m¾t víi c¸c tham sè truyÒn h×nh

¸nh s¸ng vµ sãng ®iÖn tõ cã nhiÒu tÝnh chÊt gièng nhau nªn nã ®­îc mang tªn chung lµ bøc x¹ ®iÖn tõ. 

C¸c bøc x¹ ®iÖn tõ cã d¶i tÇn réng, tõ vµi chôc hez(Hz) ®Õn vµi GHz ( d¶i tÇn ®ã ®­îc gäi lµ phæ ®iÖn tõ.

¸nh s¸ng thÊy ®­îc chØ chiÕm mét phÇn rÊt nhá tõ 3,8.1014Hz ®Õn 7,8.1014 Hz t­¬ng øng víi b­íc sãng tõ 780nm ®Õn 380 nm.




[image: image7.wmf](m)

f(Hz)

C(m/s)

λ

=

 
tèc ®é ¸nh s¸ng 300.000 km/s

f: tÇn sè sãng ®iÖn tõ (hz)

Ta cã phæ cña sãng ®iÖn tõ vµ ¸nh s¸ng thÊy ®­îc.
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[image: image30.wmf]øng víi mçi mét mµu s¾c sÏ cã mét b­íc sãng kh¸c nhau nh­ vËy sÏ cã mét tÇn sè  kh¸c nhau.

¸nh s¸ng tr¾ng lµ mét d¹ng cña sãng ®iÖn tõ, ®­îc tæng hîp tõ c¸c mµu s¾c kh¸c  nhau mçi mµu cã mét b­íc sãng riªng biÖt gäi lµ ¸nh s¸ng ®¬n s¾c.

TruyÒn h×nh ®en tr¾ng chØ lµ truyÒn h×nh ®¬n s¾c, kh«ng ph¶i lµ truyÒn h×nh mµu v× ®en tr¾ng chØ cã th«ng tin vÒ ®é s¸ng tèi cña h×nh ¶nh, nh÷ng th«ng tin nµy thay ®æi tõ tèi (®en) ®Õn s¸ng (tr¾ng).

§Æc tÝnh cña m¾t ng­êi 

M¾t ng­êi kh«ng ph¶i nh¹y c¶m víi tÊt c¶ c¸c mµu lµ nh­  nhau, mµ øng víi mçi mµu s¾c nã sÏ cã mét ®é nh¹y kh¸c nhau, h×nh (1. 2) d­íi  ®©y sÏ minh ho¹ ®iÒu ®ã.

Qua h×nh vÏ ta thÊy: m¾t ng­êi nh¹y c¶m nhÊt ®èi víi mµu xanh l¸ c©y lµ mµu cã b­íc  sãng  550 Nm. Vµ ®é nh¹y c¶m gi¶m dÇn ë mµu cã b­íc sãng 400Nm vµ b­íc sãng 700Nm
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Trong ®ã

Lmax lµ c­êng ®é chãi lín nhÊt cña chi tiÕt ¶nh


    
Lmin lµ c­êng ®é chãi nhá nhÊt cña chi tiÕt ¶nh

§é nh¹y s¸ng:

§é chªnh lÖch tèi thiÓu vÒ ®é chãi gi÷a 2 chi tiÕt ¶nh mµ m¾t cã thÓ ph©n tÝch ®­îc.

(L = 
L0-Ln  trong ®ã L0 lµ ®é chãi cña chi tiÕt ¶nh

Ln ®é chãi cña nÒn

§é nh¹y t­¬ng ph¶n:
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Kh¶ n¨ng ph©n gi¶i cña m¾t:

Lµ kh¶ n¨ng m¾t cã thÓ ph©n biÖt ®­îc 2 chi tiÕt A vµ B khi rót gÇn kho¶ng c¸ch gi÷a chóng mµ khi rót ng¾n n÷a th× m¾t kh«ng ph©n biÖt ®­îc hai chi tiÕt Avµ B nµy n÷a.

Gãc nh×n nhá nhÊt:

Lµ gãc  nhá nhÊt mµ m¾t ng­êi cã thÓ ph©n biÖt ®­îc hai chi tiÕt A vµ B. Thùc tÕ gãc nh×n nhá nhÊt lµ  tõ 1 phót ®Õn 1,3 phót.

Qu¸n tÝnh cña m¾t 

Khi ta nh×n mét vËt nÕu vËt ®ã ®ét ngét mÊt ®i th× h×nh ¶nh ®ã trong m¾t ch­a mÊt ®i ngay mµ cßn l­u l¹i trªn vâng m¹c kho¶ng 1s, hiÖn t­îng  ®ã  gäi lµ hiÖn t­îng l­u ¶nh trªn vâng m¹c. Nhê vËy mµ cã thÓ truyÒn h×nh ¶nh ®Õn m¾t mét c¸ch kh«ng liªn tôc nh­ng m¾t vÉn cho lµ liªn tôc.

· Mµu s¾c vµ sù trén mµu

+ Kh¸i niÖm vÒ mµu s¾c:

Mµu s¾c lµ nh÷ng sãng ®iÖn tõ mµ m¾t th­êng cã thÓ ph©n biÖt ®­îc.

+ C¸c th«ng sè ®Æc tr­ng cho mµu s¾c:

· §é chãi

· S¾c th¸i- c¶m gi¸c chñ quan cña m¾t vµ ®­îc ®Æc tr­ng bëi b­íc sãng.

· §é b·o hoµ mµu: Møc ®é ¸nh s¸ng tr¾ng lÉn vµo ¸nh s¸ng ®¬n s¾c.
+ CÊu tróc cña hÖ thèng thÞ gi¸c.

[image: image32.emf]

Vâng m¹c chøa c¸c phÇn tö thô c¶m nèi liÒn víi b¸n cÇu n·o b»ng d©y thÇn kinh thÞ gi¸c.

T©m vâng m¹c cã chøa c¸c tÕ bµo h×nh que (kho¶ng 150.000.000 tÕ bµo) vµ c¸c tÕ bµo h×nh nãn vµ chØ cã tÕ bµo h×nh nãn lµ c¶m nhËn ®­îc mµu s¾c vµ cã kho¶ng 6,5 triÖu tÕ bµo h×nh nãn tËp trung ë hoµng ®iÓm vµ c¸c vïng l©n cËn.

+ Kh¶ n¨ng thÝch øng cña m¾t víi mµu s¾c

M¾t chØ ph©n biÖt ®­îc mµu s¾c tèt nhÊt khi ¶nh ë ngay tr­íc m¾t.

M¾t kh«ng thÓ c¶m nhËn ®ång thêi nhiÒu chi tiÕt vµ mµu s¾c tinh vi.

+ Lý thuyÕt 3 mµu.

NÕu ta céng ®ñ c¸c mµu: ®á , cam, vµng, lôc, lam, trµm, tÝm víi cïng mét n¨ng l­îng nh­ nhau th× ta sÏ ®­îc ¸nh s¸ng tr¾ng. Nh­ng theo thuyÕt  3 mµu vÒ thÞ gi¸c th× tÊt c¶ c¸c mµu ®Òu t¹o thµnh tõ  3 mµu c¬ b¶n lµ  red (R), green (G), blue (B) vµ ®­îc gäi lµ 3 mµu c¬ b¶n.

+ Ph­¬ng ph¸p trén mµu
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H×nh 1. 4 biÓu diÔn sù pha trén mµu. 

§Ó h×nh thµnh mµu tr¾ng ta cã thÓ pha trén ba mµu lµ R,B,G.

Khi trén mµu ®á víi mµu xanh d­¬ng ta ®­îc mµu vµng.

Khi trén mµu ®á víi mµu xanh d­¬ng ta ®­îc mµu ®á thÉm, cßn gäi lµ mµu Violet.

Khi trén hai mµu xanh d­¬ng vµ mµu xanh lôc ta ®­îc mµu xanh l¸ m¹ cßn gäi lµ mµu xanh da trêi (Cyance).
· Nguyªn lý truyÒn h×nh ¶nh trong truyÒn  h×nh mµu.

+ Nguyªn lý truyÒn h×nh ¶nh

§Ó truyÒn ®­îc mét bøc ¶nh tõ m¸y ph¸t ®Õn m¸y thu ng­êi ta ph¶i thùc hiÖn theo nguyªn t¾c sau:

- Chia bøc ¶nh thµnh nhiÒu phÇn tö ¶nh (®iÓm ¶nh: point picture vµ cã kho¶ng 500 ngh×n phÇn tö , hay lµ 500 ngh×n ®iÓm ¶nh) cã biªn ®é chãi trung b×nh cña tõng phÇn tö ¶nh thµnh c¸c tÝn hiÖu ®iÖn t­¬ng øng. 

- TruyÒn lÇn l­ît th«ng tin vÒ ®é chãi trung b×nh cña tõng phÇn tö ¶nh tõ m¸y ph¸t ®Õn m¸y thu.

- ë m¸y ph¸t ph¶i cã qu¸ tr×nh ph©n tÝch ¶nh. Ng­êi ta dïng tia ®iÖn tö quÐt trªn h×nh ¶nh theo quy luËt nhÊt ®Þnh vµ khi quÐt ®Õn ®©u sÏ chuyÓn  ®æi ®é chãi trung b×nh cña tõng phÇn tö ¶nh thµnh tÝn hiÖu ®iÖn t­¬ng øng víi ®iÓm ¶nh (phÇn tö ¶nh) ®ã.

- ë m¸y thu: Th«ng tin vÒ h×nh ¶nh ë m¸y ph¸t chuyÓn ®Õn sÏ ®­îc ®­a ®Õn ®Ó khèng chÕ chïm tia ®iÖn tö trong ®Ìn h×nh. Khi chïm tia ®iÖn tö quÐt trªn mµn h×nh sÏ lµm cho tõng ®iÓm ¶nh  trªn mµn h×nh ph¸t s¸ng. §é chãi cña tõng ®iÓm ¶nh sÏ tû lÖ víi c­êng ®é cña chïm  tia ®iÖn tö.

§Ó ®¶m b¶o kh«i phôc ®­îc h×nh ¶nh ë m¸y thu gièng nh­ phÝa ®Çu vµo m¸y ph¸t ph¶i cã 2 ®iÒu kiÖn:

* Tèc ®é quÐt ¶nh ph¶i cao, sao cho ®¶m b¶o ®­îc  ( 24 h×nh/s.

* Quy luËt quÐt ë m¸y ph¸t vµ m¸y thu ph¶i gièng nhau. Nh­ vËy ngoµi th«ng tin vÒ ®é chãi cña h×nh ¶nh th× m¸y ph¸t ph¶i ph¸t ®i mét tin tøc vµ gèc thêi gian ®­îc gäi lµ “tÝn hiÖu ®ång bé – Synchronous Signal” ®Ó ®ång bé viÖc quÐt cña chïm tia ®iÖn tö ë m¸y thu gièng nh­ phÝa m¸y ph¸t.

+ Nguyªn lý quÐt liªn tôc.
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Quy luËt quÐt liªn tôc cña tia ®iÖn tö trong truyÒn h×nh gièng nh­ quy luËt ®äc mét trang s¸ch vµ chØ cã ®iÒu kh¸c lµ trong qu¸ tr×nh quÐt tõ tr¸i sang ph¶i th× tia ®iÖn tö ®ång thêi quÐt tõ trªn xuèng d­íi, khi ®Õn mÐp ph¶i mµn h×nh th× tia ®iÖn tö ®ång thêi quÐt tõ trªn xuèng d­íi, khi ®Õn mÐp ph¶i mµn h×nh th× tia ®iÖn tö lËp tøc quay vÒ bªn tr¸i, tiÕp tôc quÐt dßng tiÕp theo.

Qu¸ tr×nh quÐt tõ tr¸i qua ph¶i lµ qu¸ tr×nh quÐt thuËn vµ qu¸ tr×nh nµy mang th«ng tin vÒ h×nh ¶nh.

Qu¸ tr×nh quÐt tõ ph¶i qua tr¸i lµ qu¸ tr×nh quÐt ng­îc, qu¸ tr×nh nµy kh«ng mang th«ng tin vÒ h×nh ¶nh nªn ng­êi ta ph¶i lµm cho tia ®iÖn tö  kh«ng xuÊt hiÖn trªn mµn ¶nh do ®ã ta kh«ng nh×n thÊy ®­îc tia quÐt ng­îc.

Khi tia ®iÖn tö ®· quÐt hÕt mét ¶nh th× tia ®iÖn tö ë mÐp phÝa d­íi, bªn ph¶i cña mµn h×nh nã lËp tøc quay vÒ vÞ trÝ mÐp trªn bªn tr¸i cña mµn h×nh vµ b¾t ®Çu quÐt tiÕp dßng thø nhÊt cña ¶nh thø 2.

Tuy nhiªn ph­¬ng ph¸p quÐt liªn tôc kh«ng ®­îc dïng trong truyÒn h×nh v× khi quÐt ¶nh thø 2 th× c­êng ®é s¸ng cña ¶nh thø nhÊt ®· gi¶m nªn m¾t c¶m thÊy ®é nhÊp nh¸y trªn mµn h×nh vµ sÏ g©y ra c¶m gi¸c khã chÞu cho ng­êi xem.

+ Ph­¬ng ph¸p quÐt xen dßng

Mçi mét ¶nh ®­îc quÐt lµm 2 lÇn. Mçi lÇn quÐt sÏ quÐt mét b¸n ¶nh (2 b¸n ¶nh b»ng 1 h×nh ¶nh. Two half opicture are make picture)

LÇn 1: QuÐt c¸c dßng ch½n: (2,4,6.. .. . h×nh 1. 6 ) ®­îc gäi lµ b¸n ¶nh ch½n  hay mµnh ch½n.

Tia ®iÖn tö b¾t ®Çu quÐt tõ mÐp trªn bªn tr¸i vµ kÕt thóc ë ®iÓm gi÷a mÐp d­íi cña mµn h×nh. Sau ®ã tia ®iÖn tö lËp tøc quay vÒ ®iÓm gi÷a mÐp trªn ®Ó quÐt c¸c dßng lÎ.
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LÇn 2: QuÐt c¸c dßng lÎ, hay cßn  gäi lµ b¸n ¶nh lÎ (H×nh 1.7).

Khi quÐt mµnh lÎ th× tia ®iÖn tö b¾t ®Çu xuÊt ph¸t tõ ®iÓm gi÷a mÐp trªn mµn h×nh vµ kÕt thóc ë mÐp d­íi phÝa ph¶i cña mµn h×nh sau ®ã tia ®iÖn tö lËp tøc quay vÒ phÝa trªn bªn ph¶i cña mµn h×nh ®Ó tiÕp tôc quÐt c¸c mµnh ch½n cña ¶nh tiÕp theo.
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KÕt hîp hai mµnh quÐt ta ®­îc mét ¶nh nh­ h×nh (1. 8)

Trong truyÒn h×nh ng­êi ta ®· sö dông 25 h/s ®Ó t¹o ra mét bøc  ¶nh chuyÓn ®éng, ®Ó quÐt hÕt 25 h/s th× tÇn sè mµnh lµ : fmµnh = 25x2 b¸n ¶nh = 50Hz.

Chó ý:  ë c¸c n­íc  Mü vµ NhËt th×  fMµnh  = 60Hz

· X¸c ®Þnh sè dßng quÐt, sè phÇn tö ¶nh

X¸c ®Þnh sè dßng quÐt

Trong thùc tÕ th× mµn ¶nh cã kÝch th­íc mµn h×nh cã tØ lÖ 3 /4 hoÆc 4/6  vµ b»ng thùc nghiÖm ng­êi ta ®· chøng minh ®­îc r»ng nÕu ng­êi ngåi xem TV c¸ch TV mét kho¶ng L b»ng tõ  (4-:-6) h lµ tèt nhÊt (víi h lµ chiÒu cao cña mµn h×nh).
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Ta l¹i cã : gãc tr«ng nhá nhÊt cña m¾t lµ  ( =1’ tõ ®ã tÝnh ®­îc sè dßng quÐt N:
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Víi c¸c hÖ thèng truyÒn h×nh kh¸c nhau sÏ cã sù lùa chän c¸c tiªu chuÈn truyÒn h×nh  kh¸c nhau.

ViÖt Nam theo tiªu chuÈn OIRT lÊy N = 625 dßng

Tiªu chuÈn NhËt - Mü (FCC ) lÊy  N = 525 dßng

Tiªu chuÈn HDTV(Hight Definition Television) truyÒn h×nh cã ®é nÐt cao th× ng­êi ta chän  N =1070 dßng (cho FCC) or N = 2700 dßng (cho OIRT)
TÇn sè quÐt dßng

OIRT: fH  = 25x625 = 15625 dßng

FCC:   fH = 525x30 =  15750 dßng

TÇn sè quÐt mµnh

OIRT: fv = 50Hz

FCC:  Fv = 60Hz

TÇn sè Video cùc ®¹i:

Ta biÕt sè phÇn tö ¶nh theo chiÒu däc lµ 625 ( sè phÇn tö ¶nh theo chiÒu ngang lµ (625x4)/3 ( tæng sè ®iÓm ¶nh lµ(giao ®iÓm dßng quÐt däc vµ ngang):

(625x625x4)/3=520.833 ®iÓm ¶nh.

TÇn sè Video cùc ®¹i:
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Theo tiªu chuÈn OIRT  (  chän fvideo max =  6 (Mhz)



      FCC   (  chän fvideo max =  4,2(Mhz)

1-3.  TÝn hiÖu thÞ tÇn

· Sù h×nh thµnh tÝn hiÖu thÞ tÇn

[image: image39.bmp]
Utr¾ng
: ®iÖn ¸p øng víi møc tr¾ng

U®en
: ®iÖn ¸p øng víi møc ®en

Víi bÊt kú c¶nh quay nµo th× ®iÖn ¸p cña tÝn hiÖu thÞ tÇn còng  biÕn ®æi tõ:  

U® ( Utr¾ng.

TÇn sè cña tÝn hiÖu Video (tÝn hiÖu thÞ tÇn (fvideo))

TÇn sè lín nhÊt khi ta truyÒn ®i mét h×nh ¶nh mµ h×nh ¶nh ®ã gåm cã « ®en vµ « tr¾ng xen kÏ nhau, mçi « t­¬ng øng víi mét ®iÓm ¶nh.

[image: image40.bmp]
Khi tia ®iÖn tö quÐt qua  2 « liªn tiÕp sÏ t¹o thµnh mét chu kú tÝn hiÖu thÞ tÇn, nh­ vËy tÇn sè cña tÝn hiÖu Video ®­îc s¸c ®Þnh nh­ sau:
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Víi hÖ:  OIRT chän fvideo max= 6 MHz


   FCC chän 
fvideo max= 4,2MHz

TÇn sè Video min sÏ h×nh thµnh  khi ta truyÒn ®i mét c¶nh mµ c¶nh ®ã lµ mét nöa ®en, mét nöa tr¾ng theo chiÒu ngang.

Mçi mµnh quÐt sÏ t¹o ra mét ¶nh nh­ vËy ta t×m ®­îc tÇn sè quÐt mµnh nh­ sau:    

fmµnh= 50Hz hoÆc 60 Hz.

Khi ta truyÒn ®i c¶nh nÒn th× fvideo = 0Hz  tøc lµ ta truyÒn ®i tÝn hiÖu DC.

1.3.2 - D¹ng sãng vµ h×nh d¹ng phæ cña tÝn hiÖu video (thÞ tÇn)

H×nh d¸ng phæ cña FVIDEO thÓ hiÖn nh­ h×nh (1. 12)

[image: image41.wmf]
Ta cã nhËn xÐt r»ng phæ tÝn hiÖu video gåm c¸c nhãm phæ gi¸n ®o¹n hay cßn gäi lµ phæ v¹ch bao gåm.

TÇn sè mµnh fv vµ c¸c hµi cña fV
C¸c nhãm tÇn sè dßng fH vµ hµi cña fH
C¸c hµi cµng cao th× biªn ®é cµng nhá vµ gi÷a c¸c nhãm phæ cã nh÷ng kho¶ng trèng.

D¹ng sãng cña tÝn hiÖu thÞ tÇn:  TÝn hiÖu thÞ tÇn th­êng cã 2 lo¹i lµ video cùc tÝnh

d­¬ng vµ Video cùc tÝnh ©m, thÓ hiÖn nh­ h×nh (1. 13)

[image: image42.bmp]Víi h×nh 1. 13A lµ d¹ng cña Video cùc tÝnh d­¬ng, cßn h×nh 1. 13B lµ Video cùc tÝnh ©m[image: image43.wmf].
[image: image44.bmp][image: image45.wmf]1.3.3 - TÝn hiÖu truyÒn h×nh ®Çy ®ñ
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H×nh 1. 14 cho ta:

Thêi gian quÐt hÕt mét dßng lµ TH  = 64(s

Thêi gian quÐt thuËn cña mét dßng lµ : 59(s

Thêi gian quÐt ng­îc cña mét dßng lµ : 5(s

Xung ®ång bé mµnh (Vsync) cã thêi gian b»ng (2,5 ®Õn 3) TH

Xung t¾t mµnh cã thêi gian lµ (23 ®Õn 30)TH
Nh­ vËy tÝn hiÖu truyÒn h×nh ®Çy ®ñ cùc tÝnh  ©m bao gåm:

TÝn hiÖu thÞ tÇn tõ møc tr¾ng (10 –15)%%  ®Õn møc ®en 70% , møc xo¸ lµ 75%,  møc xung ®ång bé lµ 100%.

Møc xung  ®ång bé ë møc 100% gåm cã xung ®ång bé dßng vµ xung ®ång bé mµnh.

Hsync: xung ®ång bé dßng

Thêi gian quÐt thuËn:  TT  = 59(s

Thêi gian quÐt ng­îc: TN = 5(s
Thêi gian mét dßng quÐt hay gäi lµ chu kú quÐt dßng TH  = 64(s

Vsync: xung ®ång bé mµnh

Thêi gian cña xung xo¸ mµn h×nh  lµ 25TH
Thêi gian cña xung ®ång bé mµnh lµ (2,5- 3)TH
Møc xo¸ n»m trªn møc ®en ®Ó ®¶m b¶o trong qu¸ tr×nh quÐt ng­îc tia ®iÖn tö bÞ t¾t hoµn toµn.
1- 4. Ph¸t sãng tÝn hiÖu truyÒn h×nh

1.4.1 - S¬ ®å khèi hÖ thèng ph¸t tÝn hiÖu truyÒn h×nh.
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1.4.2 - §iÒu chÕ tÝn hiÖu h×nh, tiÕng.

TÝn hiÖu h×nh cã d¶i tÇn tõ 0 -:- 6MHz cho (OIRT) vµ ®Ó ph¸t tÝn hiÖu nµy ng­êi ta tiÕn hµnh ®iÒu chÕ  (®Ó chuyÓn phæ lªn d¶i tÇn siªu cao tÇn) cho band VHF  cã tÇn sè tõ 48MHz ®Õn 230 MHz hoÆc band UHF cã gi¶i tÇn tõ (300 – 3000) Mhz  vµ chia thµnh nhiÒu kªnh sãng.

§èi víi tÝn hiÖu h×nh ng­êi ta tiÕn hµnh  ®iÒu chÕ biªn ®é (AM) vµ thµnh phÇn phæ cña tÝn hiÖu ®iªï chÕ biªn ®é gåm 3 thµnh phÇn:

Sãng mang FOV
D¶i biªn tÇn trªn: (FOV+FViDEO MIN ®Õn FOV+FViDEO MAX)

D¶i biªn tÇn d­íi: FOV+FViDEO MAX ®Õn FOV+FViDEO MIN)

Trong ®ã FOV: tÇn sè mang tÝn hiÖu h×nh (thÞ tÇn)

FViDEO tÇn sè tÝn hiÖu h×nh

Phæ cña tÝn hiÖu Video cã ®o réng lµ: fov-fvideomax ®Õn fov+fvideo max tøc lµ b»ng:  2xfvideomax= 6x2 = 12MHz (h×nh 1. 16A). 

§Ó tiÕt kiÖm tÇn phæ vµ n©ng cao ®é chän läc tÇn sè l©n cËn th× ng­êi ta chØ ph¸t ®i thµnh phÇn phæ gåm cã sãng mang fov, toµn bé d¶i biªn tÇn trªn vµ mét phÇn d¶i biªn tÇn d­íi h×nh (1 .16B).
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§iÒu chÕ tÝn hiÖu tiÕng

TÝn hiÖu tiÕng ®­îc ®iÒu chÕ FM vµo  sãng mang foa vµ còng n»m trong d¶i tÇn sè siªu cao foa>fov tuú thuéc vµo kªnh sãng ®ang truyÒn.

foa vµ fov ®­îc ®iÒu chÕ vµ ph¸t ®i trªn mét kªnh theo ph­¬ng thøc “hîp sãng mang” 

do ®ã tÇn phæ tÝn hiÖu cña mét kªnh truyÒn h×nh cã ®é réng lµ 8MHz.
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Víi hÖ:
OIRT kho¶ng c¸ch gi÷a fov vµ foa: 6,5 MHz


FCC kho¶ng c¸ch gi÷a fov vµ foa: 4,5 MHz


CCIR kho¶ng c¸ch gi÷a fov vµ foa: 5,5 MHz

§é réng kªnh cña mét kªnh truyÒn h×nh

OIRT: 8MHz

FCC:   6MHz

CCIR:  7MHz

Chó ý r»ng tÝn hiÖu VTTH ®­îc ®iÒu chÕ theo tõng kªnh sãng th× :

ë d¹ng cao tÇn ta cã tÇn sè mang tiÕng > tµn sè mang h×nh.

Sau khi ®æi tÇn (thµnh tÇn sè trung tÇn) th× tÇn sè mang h×nh > tÇn sè mang tiÕng.

 
Thùc hiÖn ph¸ch hai tÇn sè trung tÇn mang h×nh vµ trung tÇn mang tiÕng ta cã ®­îc tÇn sè trung tÇn  tiÕng.

1.4.3 - D¶i th«ng vµ cÊu tróc kªnh truyÒn h×nh

B¨ng VHF (very hight frequency) 48(300MHz (h×nh 1. 18)

	Kªnh sãng

Chenal
	TÇn sè mang h×nh

Carry  frequency
	D¶i tÇn

(Range band)

	1
	49,75
	48,5 (56,5

	2
	59,25
	8(66

	3
	77,25
	76(84

	4
	85,25
	84 (92

	5
	93,25
	92 (100

	6
	175,25
	174(182

	7
	183,25
	182(190

	8
	191,25
	190(198

	9
	199,25
	198(206

	10
	207,25
	206(214

	11
	215,25
	214(222

	12
	[image: image50.wmf]SP

223,25
	222(230


B¨ng UHF (Untral  hight frequency)  cã gi¶i tÇn tõ (300(960) MHz (h×nh 1. 19)

	Kªnh sãng

(Chenal)
	TÇn sè mang h×nh

(Carry  frequency)
	D¶i tÇn(MHz)

(Range band)

	21
	471,25
	470(478

	22
	479,25
	478(486

	23
	487,25
	486(494

	24
	495,25
	494(502

	25
	503,25
	502(510

	26
	511,25
	510(518

	27
	519,25
	518(526

	28
	527,25
	526(534

	29
	535,25
	534(542

	30
	543,25
	542(550

	31
	551,25
	550(558

	32
	559,25
	558(566

	33
	567,25
	566(574

	34
	575,25
	574(582

	35
	583,25
	582(590

	36
	591,25
	590v598

	37
	599,25
	598(606

	38
	607,25
	606(614

	39
	615,25
	614(622

	40
	623,25
	622(630

	41
	631,25
	630(638

	42
	639,25
	638(646

	43
	647,25
	646(654

	44
	655,25
	654(662

	45
	663,25
	662(670

	46
	671,25
	670(678

	47
	679,25
	678(686

	48
	687,25
	686(6994

	49
	695,25
	694(702

	50
	703,25
	702(710

	51
	711,25
	710(718

	52
	719,25
	718(726

	53
	727,25
	726(734

	54
	735,25
	734(742

	55
	743,25
	742(750

	56
	751,25
	750(758

	57
	759,25
	758(766

	58
	767,25
	766(774

	59
	775,25
	774(782

	60
	783,25
	782(790

	61
	791,25
	790(798

	62
	799,25
	798(806

	63
	807,25
	806(814

	64
	815,25
	814(822

	65
	823,25
	822v830

	66
	831,25
	830(838

	67
	839,25
	838(846

	68
	847,25
	     846(854

	69
	855,25
	     854 (862


1.4.4 - C¸c th«ng sè cña c¸c hÖ thèng truyÒn h×nh

HiÖn nay cã 3 tæ chøc truyÒn h×nh quèc tÕ cïng song song tån t¹i lµ :

OIRT: Uû ban ph¸t thanh truyÒn h×nh thÕ giíi (Oganiration international radio and Television)

FCC: HiÖp héi truyÒn th«ng liªn bang Mü-NhËt (Federal Communication Commission)

CCIR: Uû ban t­ vÊn v« tuyÕn ®iÖn quèc tÕ (§øc, B¾c ¢u - Communication Commission  International Radio)
C¸c tiªu chuÈn c¬ b¶n cña c¸c hÖ thèng truyÒn h×nh

	TT
	C¸c tiªu chuÈn kü thuËt
	OIRT
	CCIR
	FCC

	1
	Sè dßng trong mét ¶nh
	625
	625
	525

	2
	Sè ¶nh trong mét gi©y
	25
	25
	30

	3
	FH(tÇn sè dßng)
	15625
	15625
	15750

	4
	FV(tÇn sè mµnh)
	50
	50
	60

	5
	§iÒu chÕ tÝn hiÖu h×nh
	AM
	AM
	AM

	6
	§iÒu chÕ tÝn hiÖu tiÕng
	FM
	FM
	FM

	7
	Ph­¬ng ph¸p quÐt
	Xen dßng
	Xen dßng
	Xen dßng

	8
	§é réng d¶i tÇn h×nh(MHz)
	6,0
	5
	4,2

	9
	Kho¶ng c¸ch fOV(MHz) vµ fOA
	6,5
	5,5
	4,5

	10
	§é réng mét kªnh truyÒn  h×nh
	8(MHz)
	7
	6

	11
	Trung tÇn h×nh (MHz)
	38
	38
	45,75

	12
	Trung tÇn tiÕng(MHz)
	31,5
	32,5
	41,25

	13
	Trung tÇn tiÕng 2 (MHz)
	6,5
	5,5
	4,5

	14
	Møc ®ång bé
	100%
	100%
	100%

	15
	Møc xo¸
	75%
	75%
	75%

	16
	Møc tr¾ng
	10%
	10%
	10%


1-6.  S¬ ®å khèi m¸y thu h×nh ®en tr¾ng

1.6.1 - S¬ ®å khèi

Khèi kªnh: Tuner

K§ trung tÇn h×nh:VIF

T¸ch sãng h×nh: Video Det

KhuyÕch ®¹i trung tÇn tiÕng 2: 2SIF – Sound Inter medium Frequency

T¸ch sãng FM: FM.Det – Fgrequency Modulation Detection

KhuyÕch  ®¹i ©m tÇn: AF-AMP- Audio Fgrequency Amplfier

KhuyÕch ®¹i thÞ tÇn: Video-AMP – Video Amplifier

T¸ch xung ®ång bé: Sync Scp – Synchronous Separate

[image: image51.wmf]Dao ®éng mµnh: V.OSC – Vertical oscilate

Dao ®éng dßng: H.OSC – Hozizontal oscilate

So pha: APC (Automatic Phase  Comperator)

KhuyÕch ®¹i c«ng suÊt dßng: H.out

KhuyÕch ®¹i c«ng suÊt mµnh: V.out

§iÖn ¸p ®¹i cao ¸p cao ¸p:  HV- Hight  Voltage 

BiÕn ¸p cao ¸p : FBT – Flyback Transformer
1.6.2 - NhiÖm vô c¸c khèi 

a. §­êng tÝn hiÖu

- Khèi kªnh: (tuner) Lµ n¬i nhËn tÝn hiÖu cña sãng mang fOA vµ fOV vµ nã cã nhiÖm vô chän läc tÝn hiÖu cÇn thu ®­a vµo m¸y vµ lo¹i trõ tÝn hiÖu kh«ng cÇn thiÕt vµ ®Ó  cã ®iÖn ¸p ®­a vµo lín nhÊt th× m¹ch vµo ph¶i cã kh¶ n¨ng phèi hîp trë kh¸ng gi÷a trë kh¸ng cña anten vµ trë kh¸ng cña tÇng khuyÕch ®¹i cao tÇn

- KhuyÕch ®¹i cao tÇn (RF AMP: radio frequency amplitude) ®Ó khuyÕch ®¹i tÝn hiÖu cña kªnh cÇn thu nh»m n©ng cao tû sè nhiÔu trªn t¹p ©m (S/N - signal / noise)

- Bé dao ®éng (oscillator): Cã nhiÖm vô t¹o ra tÇn sè ngo¹i sai fns ®Ó cung cÊp  cho tÇng trén tÇn, fns  ph¶i lu«n æn ®Þnh víi tõng kªnh truyÒn h×nh.

- TÇng trén tÇn: Mixer

Cßn gäi lµ tÇng ®æi tÇn  nã cã nhiÖm vô biÕn ®æi tÝn hiÖu thu ®­îc tõ m¹ch vµo thµnh mét tÝn hiÖu cè ®Þnh gäi lµ tÝn hiÖu trung tÇn (IF), trung tÇn cña m¸y thu tiªu chuÈn OIRT lµ 38MHz  vµ gäi lµ tÇn sè trung tÇn h×nh.

Víi ph­¬ng thøc   ftt  h×nh = fNS - fov




b. Khèi ®­êng h×nh

TÇng khuyÕch ®¹i trung tÇn

Cã nhiÖm vô khuyÕch ®¹i tÝn hiÖu fVIF  = 38MHz






    FSIF  = 31,5MHz

Vµ chän läc vµ lo¹i bá tÇn sè cña c¸c kªnh l©n cËn.

V× tÇng khuyÕch ®¹i lµm viÖc ë hai tÇn sè fTTV vµ fTTA nªn ng­êi ta ph¶i ng¨n ¶nh h­ëng gi÷a tÝn hiÖu h×nh vµ tiÕng b»ng c¸ch gi¶m hÖ sè khuyÕch ®¹i cu¶ fTTA so víi fTTV tõ 10 ®Õn 20 lÇn.

TÇng t¸ch sãng thÞ tÇn (Video det)

Cã hai nhiÖm vô:

- Thùc hiÖn T¸ch sãng AM ®Ó lÊy  ra tÇn sè t×n hiÖu video ®­a ra khuyÕch ®¹i thÞ tÇn

- Thùc hiÖn T¸ch sãng ph¸ch  ®Ó lÊy tÇn sè trung tÇn hai b»ng c¸ch:   fTT2 = fTTA-fTTV = 6,5 MHz ®­a tíi khèi khuyÕch ®¹i trung tÇn  tiÕng.

TÇng khuyÕch ®¹i thÞ tÇn (Video Amp)

Cã nhiÖm vô khuyÕch ®¹i tÝn hiÖu thÞ tÇn tõ 0 ®Õn 6MHz ®ñ lín ®Ó ®­a tíi ®Ìn h×nh. Trong tÇng khuyÕch ®¹i thÞ tÇn cã nóm ®iÒu chØnh ®é t­¬ng ph¶n (Conttrast) ®Ó ®iÒu chØnh ®iÖn ¸p tÝn hiÖu thÞ tÇn.

§Ìn h×nh CRT (Cathode  Ray tube)

Cã nhiÖm vô ChuyÓn ®æi tÝn hiÖu truyÒn h×nh thµnh ¶nh quang häc trªn mµn h×nh, kh«i phôc l¹i h×nh ¶nh ë phÝa m¸y thu gièng nh­ h×nh ¶nh ë phÝa m¸y ph¸t. §iÒu chØnh ®é s¸ng cña mµn h×nh tøc lµ ®iÒu chØnh thiªn ¸p cho ®Ìn h×nh.

M¹ch AGC (Automatic Gain control)

M¹ch tù ®éng ®iÒu chØnh hÖ sè  khuyÕch ®¹i cho tÇng khuyÕch ®¹i cao tÇn vµ khuyÕch ®¹i trung tÇn h×nhthø nhÊt  nh»m lµm æn ®Þnh møc tÝn hiÖu truyÒn h×nh tr­íc khi  ®­a vµo ®Ìn h×nh vµ phÇn ©m thanh.
c. Khèi ®­êng tiÕng

KhuyÕch ®¹i trung tÇn tiÕng (SIF Amp),  Cã nhiÖm vô khuyÕch ®¹i tÝn hiÖu trung tÇn  tiÕng thø f​SI = 6,5 MHz. Trung tÇn tiÐng cã thÓ coi nh­ trung tÇn thø hai cña m¸y thu h×nh. Ta cã thÓ lÊy tÝn hiÖu IF ©m thanh ë  ngay sau khi t¸ch sãng thÞ tÇn hoÆc sau tÇng khuyÕch ®¹i thÞ tÇn.

Bé h¹n biªn: (Limiter level)

Cã nhiÖm vô khö ®iÒu biªn ký sinh cña tÝn hiÖu h×nh lªn tÝn hiÖu tiÕng ®iÒu tÇn.

TÇng t¸ch sãng ©m thanh  (Sound Detector) cã nhiÖm vô t¸ch sãng ®iÒu tÇn ®Ó lÊy ra tÝn  hiÖu ©m tÇn fa ®­a vµo phÇn khuyÕch ®¹i ©m thanh.

KhuyÕch ®¹i c«ng suÊt (Power amplifer) cã nhiÖm vô khuyÕch ®¹i tÝn hiÖu ©m thanh ®Ó ®­a ra loa.
d. Khèi ph©n t¸ch xung ®ång bé

M¹ch t¸ch xung ®ång bé (Synchronous separat), bé cã nhiÖm vô t¸ch lÊy xung ®ång bé dßng vµ xung ®ång bé mµnh  khái tÝn hiÖu Video tæng hîp.

M¹ch tÝch ph©n

Cã nhiÖm vô t¸ch lÊy xung ®ång bé mµnh ®Ó ®iÒu khiÓn bé osc mµnh. Sao cho  tÇn sè osc cña bé dao ®éng mµnh (fV) ®óng b»ng tÇn sè xung ®ång bé mµnh.

M¹ch vi ph©n

Cã nhiÖm vô t¸ch riªng xung ®ång bé dßng ra ®Ó ®­a vµo m¹ch so pha, råi khèng chÕ bé dao ®éng dßng sao cho bé dao ®äng dßng cho ra tÇn sè vµ pha ®óng nh­  tÇn sè vµ pha  cña ®µi ph¸t. 

e. Khèi quÐt mµnh

Dao ®éng mµnh: lµ bé osc t¹o ra fV = 50Hz vµ lµm viÖc d­íi sù kiÓm so¸t cña xung ®ång bé mµnh.

TÇng c«ng suÊt mµnh, cã nhiÖm vô khuyÕch ®¹i xung quÐt mµnh víi biªn ®é

®ñ lín (kho¶ng 200Vol PP)  ®Ó ®­a vµo khèng chÕ cuén l¸i mµnh.
f. Khèi quÐt dßng

Cã nhiÖm vô so s¸nh tÇn sè dao ®éng dßng t¹i  m¸y thu víi xung ®ång bé dßng ®Õn tõ ®µi ph¸t. §Ó t¹o ra tÇn sè quÐt dßng FH  cã biªn ®é kho¶ng 1 Vol PP vµ tÇn sè b»ng 15625 Hz cho OIRT vµ 15735 cho FCC.

Cã nhiÖm vô t¹o ra dßng l¸i tia cã d¹ng xung  r¨ng c­a vµ c¸c møc ®iÖn ¸p kh¸c nhau ®Ó nu«i ®Ìn h×nh ( HV, G2 , G3.. ..) vµ c¸c bé phËn kh¸c trong m¸y thu h×nh.

 g. Khèi nguån

CÊp ®iÖn ¸p ®Ó c¸c khèi  cña m¸y thu h×nh ®Ó c¸c khèi nµy lµm viÖc b×nh th­êng.
1-6. C¸c chØ tiªu kü thuËt cña m¸y thu h×nh

§Ó ®¸nh gi¸ chÊt l­îng cña m¸y thu ng­êi ta ®¸nh gi¸ vµo c¸c chØ tiªu kü thuËt sau:

* §é nh¹y: lµ møc tÝn hiÖu tÝnh b»ng (V nhá nhÊt ®Æt ë ®Çu vµo m¸y thu cho chÊt l­îng ¶nh vµ tiÕng b×nh th­êng.

* §é chän läc:

Lµ kh¶ n¨ng lo¹i trõ nh÷ng tÇn sè l©n cËn tÇn sè nhiÔu, m¸y ph¶i cã ®é chän läc tèt ë tÊt c¶ c¸c kªnh thu.

* HÖ sè t¹p ©m

T¹p ©m do néi bé m¸y sinh ra, m¸y cã t¹p ©m it chÊt l­îng h×nh vµ tiÕng tèt.

* §é di tÇn ngo¹i sai

Mçi kªnh thu t­¬ng øng víi tÇn sè fns thËt æn ®Þnh vµ cã sai sè trong ph¹m vi cho phÐp.

* C«ng suÊt ©m tÇn: c«ng suÊt ra cña tÝn hiÖu tiÕng

MÐo h×nh häc, mÐo phi tuyÕn, mÐo tÇn sè

* C«ng suÊt tiªu thô ®iÖn

* KÝch th­íc mµn h×nh.

* §é ph©n gi¶i cña ®Ìn h×nh (®­îc biÓu thÞ b»ng sè dßng quÐt).

2-2. Nguyªn lý truyÒn h×nh mµu

2.2.1 - HÖ thèng ph¸t vµ thu tÝn hiÖu mµu c¬ b¶n

a. HÖ thèng ph¸t tÝn hiÖu mµu c¬ b¶n


Trªn ®©y lµ s¬ ®å khèi cña hÖ thèng ph¸t tÝn hiÖu mµu c¬ b¶n.

Mét thÊu kÝnh thu nhËn ¸nh s¸ng ®Çy ®ñ mµu s¾c thùc tÕ cña c¶nh vËt ®­îc ®­a tíi kÝnh l­ìng s¾c 1.

KÝnh l­ìng s¾c 1 Ph¶n chiÕu tia B vµ cho qua c¸c tia R, G

 KÝnh l­ìng s¾c 3 ph¶n chiÕu tia R vµ cho  qua tia G

KÝnh l­ìng s¾c  4  cho qua  tia R

KÝnh l­ìng s¾c 2 cho qua  tia B.

C¶ ba thµnh phÇn R,G,B ®­îc ®­a qua 3 kÝnh läc mµu (øng víi kÝnh läc nµo th× sÏ cho mµu ®ã qua cßn c¸c mµu kh¸c bÞ hÊp thô)

§Ìn quang ®iÖn cã nhiÖm vô biÕn ®æi quang ®iÖn biÕn, tøc lµ biÕn ®æi ba mµu R, G, B thµnh c¸c tÝn hiÖu ®iÖn t­¬ng øng lµ ER,EG,EB , råi cho qua  bé khuyÕch ®¹i R,G,B , råi vµo bé K§ ®iÒu chÕ biªn ®é fR, fG, fB sau ®ã ta ®­îc 3 tÝn hiÖu nµy nh­ sau.

Víi:
DR  lµ d¶i phæ cña tÝn hiÖu R



DG  lµ d¶i phæ cña tÝn hiÖu G


DB   lµ  d¶i phæ cña tÝn hiÖu B

C¶ ba tÝn hiÖu nµy ®Òu cã gi¶i phæ lµ 6 Mhz. NÕu ta dµnh thªm kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c gi¶i phæ lµ 1MHz th× gi¶i th«ng (phæ cña toµn bé tÝn hiÖu mµu) sÏ lµ:

D = 6MHz.3 + 1MHz=19MHz

TÝn hiÖu nµy ë ®Çu ra cña bé (+) vµ ®­a tíi m¸y ph¸t. M¸y ph¸t cã nhiÖm vô t¹o ra tÇn sè sãng mang h×nh  fOV​ vµ thùc hiÖn ®iÒu chÕ biªn ®é tÇn sè sãng mang fOV  víi c¸c thµnh phÇn tÝn hiÖu tæng hîp cña kªnh truyÒn h×nh,  råi ®­a tíi anten vµ ph¸t ®i.

b. HÖ thèng thu tÝn hiÖu truyÒn h×nh mµu


Anten m¸y thu nhËn ®­îc tÝn hiÖu cÇn thu cã tÇn sè sãng mang f​OV qua c¸c tÇng khuyÕch ®¹i cao tÇn, ®æi tÇn, khuyÕch ®¹i trung tÇn vµ t¸ch sãng ta lÊy ®­îc ra d¶i tÇn cña c¶ 3 tÝn hiÖu mµu R, G, B.

TÝn hiÖu nµy ®­îc ®­a tíi bé läc d¶i ®Ó lÊy riªng ra ë tÇn sè mang mµu ®· ®iÒu chÕ fR, fG, fB  råi ®­a ra bé t¸ch sãng ®Ó lÊy ra 3 tÝn hiÖu R, G, B riªng biÖt. Ba tÝn  hiÖu nµy ®­îc khuyÕch ®¹i vµ ®­a ra ®iÒu chÕ ba Cathode ®Ìn h×nh mµu (h×nh 2.2)

c. ¦u nh­îc ®iÓm

HÖ thèng truyÒn h×nh mµu ë trªn  kh«ng cã ®­êng truyÒn tÝn hiÖu ®é chãi Y riªng biÖt do ®ã kh«ng ®¸p øng ®­îc kh¶ n¨ng  thu ch­¬ng tr×nh ®en tr¾ng.

D¶i th«ng cña tÝn hiÖu mµu kh¸ réng (19MHz) do ®ã kh«ng phï hîp víi tiªu chuÈn truyÒn h×nh ®en tr¾ng ®ang cã s½n. 

Do vËy ®Ó thùc hiÖn ®­îc tÝnh kÕt hîp gi÷a hÖ thèng truyÒn h×nh mµu vµ truyÒn h×nh ®en tr¾ng ta ph¶i t¹o ra ®­îc ®­êng truyÒn ®é chãi riªng biÖt vµ nÐn d¶i th«ng cña tÝn hiÖu mµu xuèng cßn 6MHz ®Ó phï hîp  víi d¶i th«ng cña tÝn hiÖu truyÒn h×nh ®en tr¾ng.

2.2.2. TÝnh kÕt hîp gi÷a truyÒn h×nh WB víi truyÒn h×nh mµu:

TruyÒn h×nh mµu ra ®êi th× truyÒn h×nh ®en tr¾ng ®ang ph¸t triÓn m¹nh mÏ. HÇu hÕt lóc ®ã c¸c m¸y thu h×nh lµ c¸c m¸y ®en tr¾ng. Do vËy yªu cÇu ®Æt ra lµ truyÒn h×nh mµu ph¶i ®¶m b¶o ®­îc tÝnh kÕt hîp víi truyÒn h×nh ®en tr¾ng nh­ sau:

M¸y thu h×nh ®en tr¾ng ph¶i thu ®­îc h×nh ¶nh ®en tr¾ng  tõ m¸y ph¸t h×nh ®en tr¾ng (WB), vµ ph¶i thu ®­îc h×nh ¶nh ®en tr¾ng tõ m¸y ph¸t h×nh mµu. 

M¸y thu h×nh mµu th× ph¶i thu ®­îc h×nh ¶nh ®en tr¾ng tõ  m¸y ph¸t h×nh ®en tr¾ng vµ ph¶i thu ®­îc h×nh ¶nh mµu tõ m¸y ph¸t h×nh mµu.
2.2.3 - Sù lùa chän c¸c tin tøc truyÒn ®i trong truyÒn h×nh mµu.

* §é chãi:

Ta ®· biÕt ®Æc tÝnh cña mµu s¾c lµ  gåm  2 yÕu tè:  S¾c + ®é chãi

V× vËy khi ®é chãi cña mét ®iÓm mµu thay ®æi th× 3 mµu c¬ b¶n t¹o nªn ®iÓm mµu ®ã còng thay ®æi nh­ng tû lÖ gi÷a chóng kh«ng ®æi. 

Dùa vµo thùc nghiÖm vÒ ®é nh¹y cña m¾t víi mµu s¾c ta x¸c ®Þnh ®­îc ®é chãi Y (tÝn hiÖu ®é chãi Y chÝnh lµ tÝn hiÖu h×nh trong truyÒn h×nh ®en tr¾ng), Ta tÝnh ®­îc  Y  theo 3 mµu c¬ b¶n nh­ sau:

Y=0,3R+0,59G+0,11B

Víi mµu tr¾ng th×: 

R = G = B = 1 (  Y = 1

Víi mµu ®en: 

R = G = B = 0  ( Y = 0

Chó ý: 

Y lµ ®é chãi hay Y lµ ®iÖn ¸p tÝn hiÖu chãi UY
R lµ tÝn hiÖu mµu ®á hay R lµ ®iÖn ¸p tÝn hiÖu mµu ®á UR

G lµ tÝn hiÖu mµu lôc hay lµ ®iÖn ¸p tÝn hiÖu mµu lôc UG
B lµ tÝn hiÖu mµu xanh d­¬ng  hay ®iÖn ¸p tÝn hiÖu mµu xanh d­¬ng UB.

*TÝn hiÖu “HiÖu mµu”

§Ó ®¶m b¶o ®­îc tÝnh kÕt hîp gi÷a truyÒn h×nh ®en tr¾ng vµ truyÒn h×nh mµu, th× trong hÖ thèng truyÒn h×nh mµu ng­êi ta  truyÒn ®i th«ng tin vÒ ®é chãi Y vµ ®ång thêi truyÒn ®i  th«ng tin vÒ mµu s¾c. 

§Ó tiÕt  kiÖm b¨ng tÇn truyÒn dÉn vµ ®¬n gi¶n cho m¹ch ®iÖn ng­êi ta kh«ng truyÒn ®i ba th«ng tin vÒ tÝn hiÖu mµu c¬ b¶n lµ R, G, B  mµ ng­êi ta truyÒn ®i hai tÝn hiÖu mµu gäi lµ “hiÖu mµu”vµ th«ng tin vÒ ®é chãi Y.

Qua kh¶o s¸t vÒ phæ cña ¸nh s¸ng tr¾ng  ng­êi ta chän 2 tÝn hiÖu “hiÖu mµu” chøa nhiÒu th«ng tin nhÊt lµ R-Y vµ B-Y. V× chØ cÇn hai hiÖu sè mµu vµ tÝn hiÖu ®é chãi Y ta cã thÓ t×m l¹i ®­îc thµnh phÇn tÝn hiÖu mµu thø ba lµ G -Y.

Tãm l¹i: 

TruyÒn h×nh mµu sÏ truyÒn ®i c¸c tin tøc sau:

TÝn hiÖu ®é chãi:  


Y = 0,30R + 0,59G + 0,11B

§iÒu tÇn tÝn  hiÖu ©m thanh:
FM tiÕng

§ång bé dßng:


H sync

§ång bé dßng:


V.sync

Vµ 2 tin tøc vÒ mµu s¾c.

HiÖu sè mµu Thø nhÊt:

R - Y

HiÖu sè mµu Thø hai:

B - Y
2.2.4 - M· ho¸ vµ gi¶i m· tÝn hiÖu truyÒn h×nh mµu

a. Kh¸i niÖm

§é chãi Y cã d¶i tÇn:

0 ( 4,2MHz 
víi FCC

0 ( 5 MHz 
víi CCIR

0 ( 6 MHz 
víi OIRT

Nh­ vËy trong truyÒn h×nh mµu ph¶i truyÒn ®i thªm  hai th«ng tin vÒ  tÝn hiÖu mµu lµ  R-Y vµ B-Y  mçi th«ng tin hiÖu chiÕm mét gi¶i tÇn tõ (0 ( 1,5 ) MHz.

V× tÝnh t­íng thÝch víi truyÒn h×nh ®en tr¾ng nªn ta kh«ng thÓ më réng  thªm d¶i tÇn truyÒn dÉn.

Vµ mçi kªnh truyÒn h×nh ®en tr¾ng ®· cã mét d¶i tÇn x¸c ®Þnh nªn kh«ng thÓ ghÐp trùc tiÕp tÝn hiÖu hiÖu sè mµu vµo d¶i tÇn cña Y v× nh­ vËy c¸c tÝn hiÖu sÏ lÉn vµo nhau vµ g©y nhiÔu sang nhau.

Ta l¹i nhËn thÊy phæ cña tÝn hiÖu chãi Y víi c¸c nhãm phæ cã tÇn sè trung t©m lµ fH. vµ tÇn sè cµng cao th× biªn ®é phæ cµng nhá, gi÷a c¸c nhãm phæ tån t¹i nh÷ng kho¶ng trèng. 

VËy ®Ó ghÐp ®­îc tÝn hiÖu s¾c vµo d¶i tÇn cña tÝn hiÖu chãi ng­êi ta tiÕn hµnh ®iÒu chÕ tÝn hiÖu s¾c C víi mét sãng mang phô lµ fSC (Frequency sub colour carier)

Víi fSC  ®­îc x¸c ®Þnh nh­ sau:

fSC = (n-1/2)fH  ®Ó phæ cña tÝn hiÖu s¾c ph¶i n»m xen kÏ víi phæ cña tÝn hiÖu chãi.

FSC n»m ë phÝa tÇn sè cao cña Y nh­ng fSC nhá h¬n fmax cña Y.

Víi hÖ NTSC chän:

 fCS  = 3,58MHz

Víi hÖ Pal, Secam chän:

 
fCS = 4,43MHz

b. M¹ch M· ho¸

Ba tÝn hiÖu mµu c¬ b¶n R,G,B tõ camera ®­a ®Õn qua ma trËn theo tû lÖ nhÊt ®Þnh, ë ®Çu ra cña Matix ta ®­îc:


Y = 0,3R + 0,59G + 0,11B

R-Y

B-Y

TÝn hiÖu Y ®i th¼ng ®Õn bé (+) cßn hai tÝn hiÖu “hiÖu mµu” R-Y, B-Y qua bé ®iÒu chÕ víi sãng mang phô fSC  sau ®ã nhËp chung víi tÝn hiÖu Y bé céng. T¹i

®Çu ra cña bé (+) ta ®­îc tÝn hiÖu h×nh mµu tæng hîp sau ®ã tÝn hiÖu nµy sÏ ®­îc ®­a qua bé ®iÒu biªn víi sãng mang fOV  sau ®ã ®­a ®Õn anten vµ ph¸t ®i.

ViÖc lùa chän tÇn sè sãng mang phô vµ lùa chän c¸c ph­¬ng thøc  ®iÒu chÕ tÝn 

c. M¹ch gi¶i m· 

TÝn hiÖu h×nh mµu tæng hîp sau t¸ch sãng h×nh sÏ ®­îc ®­a ®Õn m¹ch gi¶i m·, m¹ch ®iÖn h×nh thµnh nh­ sau:

TÝn hiÖu Y ®­îc ®­a th¼ng ®Õn m¹ch  ma trËn.

TÝn hiÖu s¾c (C) qua m¹ch läc d¶i vµ ë ®Çu ra cña m¹ch läc d¶i ta thu ®­îc tÝn hiÖu s¾c C tÝn hiÖu nµy l¹i ®­îc ®­a qua m¹ch gi¶i ®iÒu chÕ ®Ó lÊy l¹i 2 tÝn hiÖu “hiÖu mµu” R-Y, B-Y råi ®­a vµo m¹ch ma trËn,  ë ®Çu ra cña m¹ch ma trËn sÏ thu l¹i ®­îc 3 tÝn hiÖu mµu c¬ b¶n -R, -G, -B råi tiÕp tôc ®­a ®Õn ®Ó ®iÒu chÕ 3 Cathode cña ®Ìn h×nh mµu.

2.3. C¸c hÖ truyÒn h×nh mµu c¬ b¶n:

2.3.1. HÖ mµu NTSC (National Television System Committee)
HÖ mµu NTSC ra ®êi n¨m 1954 t¹i Mü vµ ®­îc ph¸t sãng theo tiªu chuÈn FCC, gåm c¸c th«ng tin nh­ sau:

Y= 0,3R + 0,59G + 0,11B

H sync

V.sync

FM tiÕng

Vµ truyÒn ®i hai tÝn hiÖu mµu cã tªn gäi lµ  I vµ Q, víi:

I   =   0,74(R-Y) - 0,27(B-Y) trÔ 123 0 so víi B-y

Q =   0,48(R-Y) + 0,41(B-Y) trÔ 330   so  víi b-y

I cã ®é réng d¶i tÇn lµ   1,5 Mhz

Q cã ®é réng d¶i tÇn lµ  0,5MHz.

Hai tÝn hiÖu “hiÖu mµu” ®­îc ®iÒu chÕ vu«ng gãc trªn cïng mét tÇn sè mang phô lµ fSC (theo chuÈn FCC th× fSC = 3,58Mhz, CCIR th× fSC = 4,43 MHz). 

NghÜa lµ hai tÝn hiÖu I,Q cïng ®­îc ®iÒu chÕ biªn ®é vµo cïng mét tÇn sè sãng mang phô gäi lµ  fSC, vµ c¶ hai tÝn hiÖu mµu ®­îc dÞch ®i mét gãc 33 0  so víi gèc pha ban ®Çu. Trong khi ®ã mét trong hai tÝn hiÖu mµu lµ  I  ®­îc dÞch pha ®i mét gãc 900 so víi tÝn hiÖu kia.

H×nh vÏ 2. 5 minh ho¹ cho nh÷ng ®iÒu võa tr×nh bÇy ë trªn.


Hai tÝn hiÖu mµu lµ I vµ Q cïng ®­îc ®iÒu chÕ vµo sãng mang phô fSC nh­ng khi truyÒn ®i l¹i kh«ng truyÒn fSC (v× fSC kh«ng mang th«ng tin) mµ chØ truyÒn ®i hai d¶i biªn tÇn trªn vµ d­íi, ®­îc  gäi lµ ®iÒu biªn nÐn. 

Ph­¬ng ph¸p nµy gäi lµ truyÒn th«ng tin song biªn triÖt  tÇn sè sãng mang cßn nÕu chØ truyÒn ®i biªn lÇn trªn gäi lµ ph­¬ng ph¸p truyÒn th«ng tin ®¬n biªn triÖt sãng mang, thÓ hiÖn nh­ h×nh vÏ (2. 5). 

TÝn hiÖu ®ång bé mµu.

Do tÇn sè fSC bÞ nÐn hoµn toµn (tøc lµ phÝa ph¸t kh«ng truyÒn FFSC sang phÝa thu), v× vËy ®Ó kh«i phôc l¹i tÇn sè FSC t¹i m¸y thu th× phÝa ph¸t  ph¶i truyÒn ®i tÝn hiÖu ®ång bé mµu (hay cßn gäi lµ  loÐ mµu- color burst). 

TÝn hiÖu ®ång bé mµu cã tÇn sè ®óng b»ng tÇn sè sãng mang mµu fSC ®­îc ®Æt ë s­ên phÝa sau cña c¸c xung xo¸ dßng gåm tõ 8(11 chu kú cã biªn ®é ®Ønh b»ng 0,9 chiÒu cao cña xung ®ång bé h×nh, h×nh vÏ 2. 6.


Phæ cña tÝn hiÖu mµu tæng hîp gåm 2 tÝn hiÖu Y vµ C. C gåm tÝn hiÖu I ®iÒu biªn vµo tÇn sè fSC truyÒn ®i toµn bé d¶i biªn tÇn d­íi vµ chØ mét phÇn d¶i biªn tÇn trªn, tÝn hiÖu Q còng ®iÒu biªn vµo fSC  nh­ng ®· dÞch pha ®i 900 vµ truyÒn ®i c¶ 2 biªn tÇn trªn vµ d­íi.


§iÒu biªn nÐn SAM (Suppress amptitude modulator)

Cã nhiÖm vô lÊy tÝn hiÖu s¾c ®iÒu chÕ biªn ®é vµo sãng mang phô fSC sau ®ã thùc hiÖn nÐn tÇn sè mang phô fSC ( v× FSC kh«ng mang th«ng tin) vµ chØ ®­a ra hai d¶i biªn tÇn trªn vµ d¶i biªn tÇn d­íi .

§Ó thùc hiÖn ®iÒu biªn nÐn ng­êi ta th­êng dïng m¹ch ®iÒu biªn c©n b»ng nh­ sau, h×nh (2. 8).



Víi: 
FS  lµ tÇn sè cña ®iÖn ¸p tÝn hiÖu cÇn ®iÒu chÕ 

UC  lµ ®iÖn ¸p cña t¶i tÇn ( §iÖn ¸p cña sãng mang)

SAM lµ ®iÖn ¸p ®iÒu biªn nÐn lÊy ra.

Ta gi¶ sö r»ng ®iÖn ¸p tÝn hiÖu cÇn ®iÒu chÕ US  vµ ®iÖn ¸p sãng mang UC lµ nh÷ng sãng h×nh sin. Víi  FUC >> FUS Tøc lµ tÇn sè cña sãng mang ph¶i lín h¬n nhiÒu lÇn tÇn sè cña tÝn hiÖu cÇn ®iÒu chÕ.

Lóc  nµy ta cã ®å thÞ biÓu diÔn sù ®iÒu chÕ SAM nh­ h×nh vÏ (2. 9)

Tõ h×nh vÏ  2. 9  ta thÊy cø mçi lÇn tÝn hiÖu ®iÒu chÕ US  ®æi dÊu th× tÝn hiÖu ®iÒu chÕ USAM  l¹i ®¶o pha mét lÇn. Vµ râ rµng r»ng sãng SAM chÝnh lµ h×nh ¶nh cña ®iÖn ¸p tÝn hiÖu ®· bÞ b¨m ra theo nhÞp cña cña ®iÖn ¸p sãng mang cao tÇn.
Mét ®iÒu cÇn l­u ý lµ sù th«ng vµ t¾t cña c¸c Diode trong m¹ch ®iÒu chÕ lµ do biªn ®é  cña ®iÖn ¸p t¶i tÇn quyÕt ®Þnh.

M¹ch ®iÒu biªn c©n b»ng dïng TZT.

M¹ch ®iÒu biªn c©n b»ng dïng 4 Diode trong thùc tÕ Ýt ®­îc  dïng v× c¸c Diode  chØ thuÇn tuý lµm nhiÖm vô ®ãng c¾t nh­ nh÷ng chuyÓn m¹ch ®iÖn tö. Trong c¸c Tivi mµu th­êng dïng m¹ch  ®iÒu biªn nÐn dïng TZT v× ngoµi kh¶ n¨ng ®iÒu biªn nã cßn kh¶ n¨ng khuyÕch ®¹i biªn ®é, nªn ngoµi yªu cÇu vÒ ®iÒu chÕ th× ë ®Çu ra ta cßn thu ®­îc mét sãng SAM víi biªn ®é phï hîp víi yªu cÇu sö dông.


ë  m¹ch ®iÖn h×nh (2 .10) giíi thiÖu m¹ch ®iÒu biªn nÐn dïng TZT th­êng dïng trong c¸c tivi mµu gåm c¸c bé phËn nh­ sau:

TR1  lµ biÕn ¸p dÉn tÝn hiÖu cÇn ®iÒu chÕ vµo m¹ch ®iÖn, tÝn hiÖu ë ®©y lµ tÝn hiÖu h×nh mµu hÖ NTSC , hoÆc hÖ PAL.

TR2  lµ biÕn ¸p tÇn sè cao dïng ®Ó ghÐp tÝn hiÖu sãng mang vµo trong m¹ch ®iÒu chÕ.

   TR3 lµ biÕn ¸p dÉn tÝn hiÖu ®· ®iÒu biªn nÐn  ra t¶i.

T1,T2 lµ hai TZT c«ng xuÊt.

ViÖc gi¶i thÝch nguyªn lý ho¹t ®éng cña m¹ch ®iÖn còng t­¬ng tù nh­ viÖc gi¶i thÝch ë m¹ch ®iÖn h×nh (2. 8) vµ ®å thÞ thêi gian h×nh 2. 9.

Ta tãm t¾t l¹i nh­ sau:

- Khi mµ tÝn hiÖu vµo (US) b»ng kh«ng th× T1 vµ T2  hoÆc lµ cïng kho¸ hoÆc lµ cïng dÉn. Nªn  dßng ®iÖn ch¹y qua s¬ cÊp cña biÕn ¸p TR3 lµ ng­îc chiÒu nhau. Bëi vËy dßng ®iÖn bªn thø cÊp cña biÕn ¸p nµy bÞ triÖt tiªu. Nh­ vËy tÇn sè sãng mang FSC  kh«ng lät ra t¶i ®­îc, hay ta nãi r»ng sãng mang ®· bÞ nÐn l¹i cho ®Õn khi biªn ®é b»ng kh«ng.

- Khi cã US  ë hai ®Çu vµo (cùc B) cña hai TZT th× biªn ®é cña ®iÖn ¸p tÝn hiÖu nµy ®­îc truyÒn ra t¶i  theo nhÞp ®ãng ng¾t cña sãng mang nªn d¹ng sãng cña nã sÏ bÞ b¨m ra theo nhÞp ®ãng c¾t ®ã t­¬ng tù nh­ h×nh (2.9). CÇn chó ý r»ng tÇn sè sãng mang cao tÇn ph¶i lín h¬n tÇn sè ®iÒu chÕ Ýt nhÊt lµ hai lÇn.

Gi¶i ®iÒu biªn SAM.

ë ®Çu thu ta sÏ nhËn ®­îc SAM vµ sÏ ph¶i t¸ch sãng ra ®Ó lÊy l¹i tÝn hiÖu US. Ta kh«ng thÓ sö dông c¸c m¹ch t¸ch sãng th«ng th­êng ®Ó t¸ch ®­îc.

§Ó t¸ch sãng ®iÒu biªn nÐn tr­íc tiªn ta cÇn biÕn ®æi sãng SAM thµnh sãng ®iÒu biªn th­êng (AM), b»ng c¸ch céng thªm vµo sãng SAM  mét sãng h×nh sin th«ng th­êng víi gãc pha trïng víi gãc pha cña sãng SAM. Råi thùc hiÖn t¸ch sãng ®iÒu biªn th«ng th­êng.

B¹n ®äc cÇn chó ý r»ng ®Ó cã thÓ t¸ch sãng ®­îc th× th× ®µi ph¸t ph¶i ph¸t ®i tin tøc vÒ loÐ mµu (Colour burst) ®Ó thùc hiÖn ®ång pha cho m¹ch dao ®éng t¹o sãng sin t¹i m¸y thu. M¹ch ®iÖn cã d¹ng nh­ h×nh 2. 11 sau:


Víi tÝn hiÖu  ®iÒu biªn nÐn SAM  ®­îc ®­a vµo cuén W1, cßn sãng h×nh sin cã gèc pha cña Burst mµu ®­îc ®¨ vµo cuén W2, hai tÝn hiÖu nµy céng víi nhau ®Ó ë cuén W3 ta cã ®­îc sãng AM b×nh th­êng råi thùc hiÖn t¸ch sãng AM b»ng Diode D.

D¹ng sãng thÓ hiÖn ë tõng ®iÓm ®­îc biÓu thÞ nh­ h×nh vÏ 2. 12 d­íi ®©y:
§iÒu chÕ vu«ng gãc (Quadrature)

Sau khi ®· ®iÒu biªn nÐn EI vµ EQ trë thµnh hai sãng sin cã tÇn sè lµ FSC = 3,58Mhz, cã biªn ®é lµ EI vµ EQ . B©y giê ta l¹i nhËp chung chóng l¹i víi nhau vµ ®Ó chóng vÉn ph©n biÖt ®­îc, kh«ng bÞ trén lÉn víi nhau, ng­êi ta cho sãng mang phô ®iÒu chÕ EI sím pha lªn 900 so víi pha cña EQ. C¸ch lµm nµy ®­îc gäi lµ ®iÒu chÕ vu«ng gãc hai tÝn hiÖu s¾c EI vµ EQ.

H×nh  2.13  m« t¶ c¸ch thøc ®Ó nhËp chung hai tÝn hiÖu EI  vµ EQ. Tr­íc tiªn mét m¹ch dao ®éng h×nh sin ®Ó tao ra sãng mang phô 3,58 Mhz. Ng­êi ta lµm sím pha sãng h×nh sin lªn 330  ®Ó ®iÒu biªn nÐn EQ, råi l¹i lµm sím pha lªn 900 n÷a ®Ó ®iÒu biªn nÐn EI.

Sãng ®iÒu biªn nÐn EI hay ng­êi ta cßn gäi lµ C1 lµ sãng h×nh sin 3,58Mhz, cã biªn ®é lµ EI  vµ gãc pha lµ 210 so víi gèc pha 00 tõ m¹ch dao ®éng ®­a ra. T­¬ng tù nh­ vËy ta cã C2 cã biªn ®é lµ EQ lµ sãng h×nh sin tÇn sè lµ 3,58 Mhz biªn ®é EQ gãc pha 330  so víi gèc 00.  Hai sãng C1, C2 lÖch  pha nhau 900 ®­îc nhËp chung trong mét m¹ch céng ®Ó cã mét sãng sin duy nhÊt lµ:

 §­îc thÓ hÞªn nh­ h×nh vÏ sau ®©y.

H×nh  A lµ s¬ ®å khèi cña hÖ thèng ®iÒu biªn nÐn vu«ng gãc  hai tÝn hiÖu mµu (C1,C2 ) vµo mét sãng mang FSC (3,58Mhz) ®Ó ë ®Çu ra ta ®­îc tÝn hiÖu mµu ®iÒu biªn nÐn vu«ng gãc.

H×nh B lµ ®å thÞ vector biÓu diÔn qu¸ tr×nh ®iÒu biªn nÐn vu«ng gãc, cßn h×nh  C  lµ ®å thÞ thêi gian cña qu¸ tr×nh nµy.

M· ho¸ hÖ mµu NTSC

S¬ ®å khèi cña m¹ch m· ho¸ hÖ truyÒn h×nh mµu NTSC thÓ hiÖn nh­ h×nh 2. 14 d­íi ®©y.


Ba tÝn hiÖu mµu c¬ b¶n R,G,B mµ ta cßn gäi lµ ER,EG,EB, ®­îc ®­a ®Õn m¹ch ma trËn theo mét tû lÖ nhÊt ®Þnh ®Ó chuyÓn ®æi thµnh mét tÝn hiÖu ®é chãi EY cã d¶i tÇn tõ 0 (4,2 MHz vµ hai tÝn hiÖu mµu, EI  cã gi¶i tÇn 1,5 Mhz (thùc tÕ lµ 1,5 Mhz) vµ EQ cã  gi¶i tÇn 0,5Mhz.

EI vµ EQ d­îc ®iÒu biªn nÐn (SAM ) víi sãng mang phô FSC = 3,58Mhz, cã pha lÇn l­ît lÖch 330 vµ 1230 so víi gèc pha 00. Hai sãng ®iÒu biªn nÐn EI, EQ bay giê gäi lµ C1 vµ C2. Sau ®ã ®­îc nhËp chung ®Ó ®­îc mét tÝn hÞÖu mµu lµ C (chóng lµ nh÷ng vector) duy nhÊt. Råi sau ®ã laÞ nhËp chung EY víi C. TÝn hiÖu mµu C ®­îc ®i th¼ng ®Õn bé céng cßn EY th× ®­îc lµm chËm 0,7 (s ®Ó ®ång pha víi tÝn hiÖu mµu C. 

§Ó cã thÓ t¸ch sãng ®iÒu biªn nÐn ë phÝa m¸y thu ë phÝa ®µi ph¸t ng­êi ta truyÒn ®i thªm tin tøc vÒ gèc pha cña sãng mang mµu phô. Th«ng tin nµy ®­îc gäi lµ loÐ mµu (Color burst), §Çu tiªn FSC  cã gèc pha 00  ®­îc ®¶o pha 1800 ®Ó ®­a vµo cæng loÐ (Burst gate). Cæng nµy b×nh th­êng ®ãng nã chØ më ra mçi dßng mét lÇn khi mµ cã xung FH r¬i vµo thÒm sau cña xung ®ång bé ngang. Khi cæng më ra cã kho¶ng tõ 8 ®Õn 12 chu kú sãng h×nh sin 3,58 Mhz cã gèc pha 1800 ®i xuyªn qua cæng, råi nhËp chung víi tÝn hiÖu chãi vµ n»m gän t¹i thÒm sau cña xung ®ång bé ngang lµ thêi gian kh«ng cã c¸c tin tøc kh¸c cña h×nh ¶nh.

ë ®Çu ra cuèi cïng ta cã ®­îc tÝn hiÖu h×nh mµu NTSC chøa tæng céng 7 th«ng tin lµ  EY, FMSOUND, HSYN,VSYN , C1,C2, vµ Color burst.

Bèn th«ng tin ®Çu lµ cña truyÒn h×nh ®en tr¾ng. Tin tøc vÒ ®é s¸ng tèi vµ FM tiÕng n»m bªn trªn møc Zero (møc BLK) cã biªn ®é tèi ®a lµ 100%, ®­îc ph©n biÖt víi nhau b»ng tÇn sè (tiÕng cã tÇn sè lµ 4,5Mhz trong khi ®ã møc s¸ng tèi cã gi¶i tÇn lµ tõ 0 ®Õn 4,2 Mhz. Hai tin tøc ®ång bé n»m d­íi møc zero cã biªn ®é –40%. Ph©n biÖt víi nhau b»ng ®é réng cña xung.

Hai th«ng tin vÒ mµu lµ EI vµ EQ n»m trong sãng ®iÒu biªn nÐn vu«ng gãc cã FSC = 3,58 Mhz. Cã biªn ®é vµ pha thay ®æi tuú theo ®iÓm mµu. Khi nhËp chung víi tÝn hiÖu ®é chãi biªn ®é cña nã cã thÓ lªn ®Õn tèi ®a lµ +133% vµ thÊp nhÊt lµ -33%. C¸ch ph©n biÖt víi tÝn hiÖu chãi lµ tÇn sè, hai th«ng tin vÒ n»m chung quanh tÇn sè 3,58Mhz, giíi h¹n vÒ phÝa thÊp nhÊt lµ (3,58 - 1,2 )Mhz = 2,38Mhz.

Tin tøc cuèi cïng, loÐ mµu lµ tin tøc cÇn thiÕt ®Ó t¸ch sãng SAM, cã biªn ®é ( 20% n»m gän ë thÒm sau cña xung ®«ng bé ngang ®éc lËp víi 6 th«ng tin trªn.

Gi¶i m· mµu hÖ NTSC

M¹ch ®iÖn bé gi¶i m· mµu hÖ NTSC cã s¬ ®å khèi nh­ h×nh vÏ 2. 15 sau ®©y:

 

TÝn hiÖu h×nh mµu cã gi¶i tÇn n»m hoµn toµn trong kªnh sãng FCC ®­îc ph¸t ra kh«ng gian gièng nh­ viÖc  ®· lµm víi truyÒn h×nh ®en tr¾ng... Vµ b¾t ®Çu t¹i ®Çu ra cña m¹ch t¸ch sãng h×nh, ta thu ®­îc tÝn hiÖu truyÒn h×nh mµu hÖ NTSC trong ®ã cã chøa tæng céng 7 tin tøc. Bèn tin tøc gièng nh­ cña truyÒn h×nh ®en tr¾ng lµ: 

EY, FM TiÕng , ®ång bé däc, ®ång bé ngang.  SÏ ®­îc t¸ch ra dïng vµo c¸c môc ®Ých nh­ ë truyÒn h×nh ®en tr¾ng. Cßn l¹i ba tin tøc vÒ mµu gåm C1, C2, vµ color Burst ®­îc t¸ch ra dïng cho viÖc t¹o h×nh mµu.

Tõ tÇng t¸ch sãng h×nh, toµn bé gi¶i th«ng cña EY ®­îc ®­a tíi m¹ch Matirix khi ®· ®i qua mét d©y trÔ 0,7 (s ®Ó råi cïng víi hai tÝn hiÖu S¾c EI vµ EQ trén lÉn víi nhau t¹i matrix nµy.

Toµn bé gi¶i tÇn tõ 0 ®Õn 4,2 Mhz ®ång thêi còng ®­îc ®­a vµo tÇng Burst gate hay ta cã thÓ gäi lµ Colour IF. §©y lµ mét tÇng khuyÕch ®¹i cã chän läc (Tuned Amp), nã chØ khuyÕch ®¹i kho¶ng tÇn sè xung quanh sãng mang 3,58Mhz, lµ tÇn sè  ®· bÞ ®iÒu biªn nÐn. KÕt qu¶ lµ ë ®Çu ra ta chØ nhËn ®­îc c¸c tin tøc cña mµu s¾c mµ th«i (gi¶i tÇn tõ 2,38 ®Õn 4,2 Mhz).

Sãng mang phô ®· ®iÒu biªn nÐn sau ®ã rÏ lµm hai ®­êng ®i vµo hai m¹ch t¸ch sãng ®iÒu biªn nÐn riªng ®Ó lÊy l¹i hai tÝn hiÖu s¾c EI vµ EQ ®­a vµo m¹ch Matrix cïng víi tÝn hiÖu ®é chãi EY. M¹ch Matrix sÏ céng vµ trõ c¸c ®iÖn ¸p theo mét tû lÖ nhÊt ®Þnh ®Ó ë ®Çu ra ta cã ®­îc - R, -B, -G  ®Ó khèng chÕ ba Cathode ®Ìn CRT.

KÕt luËn hÖ mµu NTSC

TruyÒn ®ång thêi c¶ hai tÝn hiÖu mµu lµ EI vµ EQ .

§iÒu biªn nÐn vu«ng gãc hai tÝn hiÖu mµu lµ EI vµ EQ vµo mét sãng mang phô lµ FSC = 3,58 Mhz.

TÝn hiÖu mµu NTSC chøa tæng céng 7 tin tøc, bèn tin tøc ®Çu gièng nh­ ë truyÒn h×nh ®en tr¾ng, ba tÝn hiÖu thªm vµo lµ EI, EQ, vµ loÐ mµu.

Tin tøc thý 7 lµ tin tøc vÒ loÐ mµu lµ tin tøc vÒ gèc pha cña sãng mang phô FSC dïng cho viÖc t¸ch sãng ®iÒu biªn nÐn tÝn hiÖu mµu t¹i m¸y thu.

2.3.2. HÖ mµu PAL (Phase Alternative Line)

PAL phase alternative line – Hay ta nãi pha thay ®æi theo tõng dßng. §©y lµ hÖ truyÒn h×nh mµu ra ®êi t¹i t©y ®øc chÝnh thøc ph¸t sãng vµo n¨m 1966 trªn kªnh sãng CCIR (5,5 Mc). Ph­¬ng ph¸p m· ho¸ cã thÓ xem nh­ lµ NTSC c¶i tiÕn, hai tÝn hiÖu s¾c lµ U vµ V vÉn ®­îc ®iÒu biªn nÐn vu«ng gãc vµo mét sãng mang phô ®­îc chän lµ béi sè lÎ cña FH/2 (FSC = 4,43Mc) nh­ng mét trong hai tÝn hiÖu s¾c (tÝn hiÖu V) b©y giê ®­îc ®¶o pha lÇn l­ît tõng dßng mét. B»ng c¸ch nµy, t¹i m¸y thu tÝn hiÖu s¾c ®­îc tù ®éng söa sai pha nÕu nh­ cã sai, vµ nh­ vËy ®· kh¾c phôc ®­îc nh­îc ®iÓm cña hÖ NTSC.
C¸c kh¸i niÖm c¬ b¶n 

Hai tÝn hiÖu s¾c ®­îc ®Þnh nghÜa lµ 


U = 0,493  (EB – EY)


V = 0,877 (ER – EY) 

Hai hÖ sè nÐn 0,493 vµ 0,877 ta ®· thÊy ë  hÖ mµu NTSC nh­ng ë PAL ng­êi ta kh«ng xoay hÖ trôc ®i 330, gi¶i tÇn cña U vµ V vÉn lµ tõ 0 ®Õn 1,5Mc. To¹ ®é mµu cè ®Þnh nh­ h×nh 2. 26.


a. M· ho¸ PAL c¨n b¶n

H×nh vÏ 2. 27 sau ®©y sÏ m« t¶ ®Çy ®ñ qu¸ tr×nh m· ho¸ c¸c th«ng tin c¬ b¶n cña hÖ PAL.


Pal vÉn sö dông ph­¬ng ph¸p ®iÒu biªn nÐn vu«ng gãc nh­ ë NTSC, chØ thay ®æi vÒ gèc pha cña sãng mang phô.


Gèc pha 00 ®­îc dïng ®Ó ®iÒu biªn nÐn tÝn hiÖu s¾c U, (ë NTSC lµ  330).


Gãc pha -900 vµ +900  lÇn l­ît tõng dßng mét ®Ó ®iÒu biªn nÐn tÝn hiÖu s¾c V thay v× lu«n lu«n lµ 1230 nh­ ë NTSC.

Pha cña loÐ mµu lµ -1350 vµ +1350 lÇn l­ît tõng dßng mét tuú theo dßng ®ang truyÒn ®i cã pha cña V lµ -900 hay +900 (thay v× lu«n lu«n lµ -1800 nh­ ë NTSC).

Gi¶i phæ vµ tÝn hiÖu Video tæng hîp cã d¹ng nh­ h×nh vÏ 2. 28 sau.


b. Gi¶i m· PAL (Pal Decode)

H×nh  2.29 d­íi ®©y m« t¶ toµn bé ho¹t ®éng cña m¹ch gi¶i m· hÖ PAL. Toµn bé gi¶i tÇn cña tÝn hiÖu chãi (tõ 0 ®Õn  6,2 Mc) ®i th¼ng ®Õn m¹ch Matrix ngang qua mét d©y trÔ 0,7(s. TÝn hiÖu s¾c n»m trong sãng mang phô 4,43Mc ®· ®­îc ®iÒu biªn nÐn vu«ng gãc ®­îc trÝch ra nhê tÇng Clour IF. 


Tíi ®©y sãng ®iÒu biªn nÐn vu«ng gãc rÏ lµm ba ®­êng: ®­êng mét ®­îc ®¶o pha 1800 ra ë ®iÓm A trªn h×nh vÏ, ®­êng thø hai ®i ngang qua d©y trÔ 64(s vµ ra ë ®iÓm B, ®­êng  thø ba ®i trùc tiÕp ®Õn ®iÓm C. 

Ta lÊy tÝn hiÖu ë c¸c ®iÓm Avµ B, B vµ C céng l¹i víi nhau ta cã kÕt qu¶ nh­ b¶ng sau.

	
	Dßng n

Ph¸t U,V
	Dßng n+1

Ph¸t U,-V
	
	Dßng n +2

Ph¸t U,V
	
	Dßng n+3

Ph¸t U,-V
	

	A
	-U, -V
	-U, +V
	A + B =  +2V

B + C =  +2U
	-U, -V
	A + B = -2V

B + C = +2U
	-U, +V
	A + B = +2V

B+C = +2U

	B
	
	U, V
	
	U, -V
	
	U, V
	

	C
	U, V
	U, -V
	
	U, V
	
	U, -V
	


Quan s¸t  b¶ng trªn ta thÊy t¹i ®Çu ra cña bé céng 1 (A + B) ta lu«n lu«n  cã ( 2V, tøc lµ cø mét dßng lµ + 2V th× mét dßng lµ  -2V.  T­¬ng tù nh­ vËy t¹i ®Çu ra cña bé céng 2 ta lu«n cã +2U. Hai m¹ch t¸ch sãng ®iÒu biªn nÐn víi c¸c pha cña sãng h×nh sin lµ 4,43 Mc thÝch hîp sÏ gióp lÊy l¹i hai ®iÖn ¸p +2V vµ +2U, ®Ó ®­a vµo m¹ch Matrix gióp t¸i t¹o l¹i c¸c hiÖu sè mµu.

§Ó cã thÓ t¸ch sãng ®iÒu biªn nÐn, pha cña sãng mang phô ®­a vµo m¹ch t¸ch sãng V sÏ lÇn l­ît ph¶i cã pha lµ  ( 900 tuú theo sãng ®iÒu biªn nÐn cã biªn ®é lµ +2V hay -2V.

Pha cña sãng mang phô ®­a vµo t¸ch sãng U sÏ lu«n lu«n ph¶i lµ 00. Muèn ®¹t ®­îc ®iÒu nµy, ®Çu tiªn tÇng Burst gate trÝch ra tin tøc cña loÐ mµu víi pha lÇn l­ît lµ   (1350 cho mçi dßng (cø mét dßng + th× mét dßng -). TiÕp theo lµ hai m¹ch lµm trÔ pha cña FSC ®i 1350 vµ sím pha cña FSC lªn 1350 ®Ó ®­a vµo mét chuyÓn m¹ch ®iÖn tö ho¹t ®éng víi nhÞp FH/ 2 t­¬ng tù nh­ chuyÓn m¹ch ®iÖn tö ®· cã ë SECAM.

Gi¶ sö dßng ®ang truyÒn ph¸t ®i lµ +V, th× pha cña loÐ mµu (hay pha cña th¹ch anh t¹o FSC ) sÏ lµ +1350. Lóc nµy  ë ®Çu vµo cña t¸ch sãng V sãng ®iÒu biªn nÐn cã biªn ®é lµ -2V vµ pha lµ -900.

§ång thêi ®Çu  vµo cña t¸ch sãng U sãng ®iÒu biªn nÐn sÏ cã biªn ®é lµ 2U vµ pha lµ 00. 

Nh­ vËy c¶ hai vÕ cña chuyÓn m¹ch ®iÖn tö sÏ ph¶i ®ãng lªn trªn, lóc nµy pha cña ®­êng t¸ch sãng U sÏ lµ +1350 vµ -1350  nh­ vËy tæng cña chóng lµ = 00, vµ pha cña t¸ch sãng V sÏ lµ +1350 + 1350 = +2700 = -900. 

T­¬ng tù nh­ vËy, ®Õn dßng kÕ tiÕp, ®µi ph¸t truyÒn ®i U, -V, chuyÓn m¹ch ®iÑn tö sÏ ph¶i ®ãng xuèng d­íi vµ pha cña t¸ch sãng U sÏ lµ : -1350 + 1350  = 00 vµ pha cña cña t¸ch sãng V sÏ lµ -1350 -1350 = -2700 =+900 .

§Ó chuyÓn m¹ch ®iÖn tö ho¹t ®éng ®óng víi nhÞp FH / 2 lu«n lu«n ®óng vÞ trÝ nh­ yªu cÇu võa m« t¶. Ta thùc hiÖn viÖc so pha cña loÐ mµu (pha cña FSC ph¸t ra tõ th¹ch anh 4,43) víi pha cña ®­êng t¸ch sãng V sau khi ®· lµm chËm bít ®i -1350. NÕu chuyÓn m¹ch  ®iÖn tö ®· ®ãng ®óng th× pha chËm l¹i –1350 cña ®­êng t¸ch sãng V sÏ trïng víi pha cña loÐ mµu, ®iÖn ¸p  ra cña m¹ch so pha sÏ lµ 0Vol ,vµ kh«ng cã g× s¶y ra.

Ng­îc l¹i nÕu cã sai pha th× mét ®iÖn ¸p DC sÏ xuÊt hiÖn ®Ó söa sai pha nµy b»ng c¸ch söa laÞ tÇn sè cña m¹ch ®ãng c¾t (SWITCHING) cña s¬ ®å.

c. Tãm t¾t vÒ hÖ truyÒn h×nh mµu PAL

Võa truyÒn ®ång thêi võa võa truyÒn lÇn l­ît hai tÝn hiÖu s¾c lµ U vµ V, ®ång

 thêi vµ dßng nµo còng cã c¶ U vµ V ®­îc truyÒn ®i. Lµn l­ît v× mét trong hai tÝn

hiÖu s¾c bÞ ®¶o pha lÇn l­ît theo tõng dßng mét.

Thùc hiÖn ®iÒu biªn nÐn vu«ng gãc hai tÝn hiÖu s¾c lµ U vµ V vµo mét sãng mang phô, sãng mang phô vÉn ®­îc chän lµ béi sè lÎ cña FH / 2 vµ b»ng 4,43 Mc.

M¸y thu tù ®éng hiÖu chØnh sai pha cña tÝn hiÖu s¾c, nÕu cã b»ng c¸ch ®em nhËp c¶ hai tÝn hiÖu s¾c cña dßng bªn trªn xuèng dïng chung cho dßng bªn d­íi.

TÝn hiÖu mµu PAL gåm tæng céng 7 tin tøc, 4 tin tøc ®Çu lµ cña truyÒn h×nh ®en tr¾ng, ba th«ng tin cßn l¹i lµ: tÝn hiªô s¾c U, V, vµ loÐ mµu. TÝn hiÖu s¾c vµ loÐ mµu lµ tÝn hiÖu kÐp (( V) vµ  ((1350).

Tin tøc vÒ loÐ mµu cã pha lÇn l­ît lµ +1350 vµ -1350 cho mçi dßng ®­îc dïng võa ®Ó nhËn d¹ng, võa ®Ó t¸ch sãng ®iÒu biªn nÐn.

2-3.3.  HÖ mµu SECAM (OIRT)
HÖ  mµu SECAM  (Sequential colour  a Memory - lÇn l­ît cã nhí). Ra ®êi t¹i Ph¸p, chÝnh thøc ph¸t sãng vµo n¾m 1965 (kªnh sãng 6,5 Mhz). Thùc hiÖn ®iÒu tÇn hai tÝn hiÖu mµu vµo mét sãng mang phô.

Hai tÝn hiÖu mµu ®­îc gäi lµ DR vµ DB kh«ng ®­îc truyÒn ®i cïng mét lóc c¶ hai mµ chØ truyÒn ®i mét trong hai, hoÆc DR hoÆc DB 

HÖ mµu NTSC dïng ph­¬ng ph¸p SAM vu«ng gãc, tuy r»ng cã thÓ truyÒn ®i cïng mét lóc hai tÝn hiÖu mµu trong mét sãng mang phô nh­ng c¸c m¸y thu h×nh mµu cña hÖ  nµy ®Òu ph¶i sö dông mét nóm ®iÒu chØnh  mµu ®­îc gäi lµ nóm  “HUE”.

MÆt kh¸c ng­êi ta còng nhËn thÊy r»ng kh¶ n¨ng nhËy c¶m ®èi víi mµu s¾c cña m¾t lµ rÊt kÐm.  H¬n n÷a sù kh¸c biÖt vÒ mµu s¾c cña hai dßng kÕ cËn nhau lµ kh«ng ®¸ng kÓ.

XuÊt ph¸t tõ nh÷ng nhËn xÐt trªn  Henry de France ®· ®­a ra ph­¬ng ph¸p truyÒn lÇn l­ît (sequential) tõng dßng mét, mét trong hai tÝn hiÖu mµu cho mçi dßng quÐt.

ë m¸y thu, t¹i mçi dßng quÐt ®Ó cã ®ñ hai tÝn hiÖu s¾c gióp t¸i lËp hai tin tøc mµu ng­êi ta cã thÓ m­în mét tÝn hiÖu s¾c cßn l¹i cña dßng võa quÐt, ®Ó dïng chung cho dßng ®ang quÐt (vèn ®· cã s½n mét tÝn hiÖu s¾c) .

Cô thÓ lµ ë dßng thø N, truyÒn ®i  R-Y ch¼ng h¹n th× dßng kÕ tiÕp, dßng N+1 truyÒn ®i B-Y, dßng kÕ tiÕp n÷a l¹i truyÒn ®i  R-Y .. råi l¹i  B-Y. Dßng thø  N+1 ch¼ng h¹n tÝn hiÖu s¾c nhËn ®­îc lµ  B- Y muèn t¸i t¹o l¹i mµu, cã thÓ m­în thªm  R - Y cña dßng bªn trªn tøc lµ dßng N .

§iÒu nµy cã thÓ thùc hiÖn ®­îc b»ng c¸ch dïng mét d©y trÔ (Delay line), mµ thêi gian gi÷ trÔ tÝn hiÖu lµ  1H = mét dßng quÐt tøc lµ b»ng 64 (s.

Nh­ vËy t¹i mçi dßng quÐt lóc nµo còng vÉn cã ®ñ hai tÝn hiÖu s¾c ®Ó t¹o l¹i h×nh ¶nh mµu. Mét cña chÝnh dßng ®ang ph¸t, mét cña dßng bªn trªn ®­îc gi÷ l¹i.

Vµo mçi thêi ®iÓm, lóc nµo còng chØ cã mét tÝn hiÖu s¾c ®­îc truyÒn ®i. Vµ nh­ vËy cã thÓ sö dông ph­¬ng ph¸p ®iÒu tÇn sãng mang phô thay cho ph­¬ng ph¸p ®iÒu biªn nÐn vu«ng gãc, vµ kh¾c  phôc ®­îc viÖc sai pha.

a. M· ho¸ SECAM c¨n b¶n.


H×nh 2. 17 lµ s¬ ®å khèi mét m¹ch m· ho¸ SECAM c¬ b¶n.

Mét chuyÓn m¹ch S ®ãng më theo nhÞp FH/ 2, hay nãi kh¸c ®i cø mét dßng ®ãng lªn R-Y th× dßng tiÕp theo l¹i ®ãng xuèng B-Y trong 1H = 64 (s. Nh­ vËy ë m¹ch ®iÒu tÇn lóc nµo còng chØ cã hoÆc lµ  R-Y hoÆc lµ  B-Y lÇn l­ît cø mét dßng thay ®æi 1 lÇn. TÇn sè sãng mang phô vÉn ®­îc chä lµ béi sè lÎ cña mét nöa tÇn sè ngang, ®Ó hy väng cã kh¶ n¨ng tù khö t¹p ©m.

Sãng FMR  (®iÒu tÇn R-Y) hoÆc FMB (®iÒu tÇn cña B-Y) ®­îc nhËp chung víi tÝn hiÖu chãi (EY) ®Ó cã ®­îc tÝn hiÖu h×nh mµu SECAM. VÒ ph­¬ng diÖn gi¶i tÇn, tÝn hiÖu nµy vÉn n»m trong kªnh sãng OIRT tøc lµ tõ 0 ®Õn 6,2 Mhz cho EY, t¹i 6,5 mhz lµ tin tøc cña ©m thanh ®· ®­îc ®iÒu tÇn. TÇn sè sãng mang phô lóc nghØ lµ 4,43 Mhz. Hai tin tøc vÒ mµu vµo mçi thêi ®iÓm lóc nµo còng chØ xuÊt hiÖn hoÆc lµ FMB hoÆc lµ FMR n»m ë chung quanh 4,43 Mhz víi biªn ®é lµ  +25% so víi 100% lµ biªn ®é cña tÝn hiÖu ®é chãi.  ThÓ hiÖn nh­ h×nh 2. 18 sau ®©y.


Cuèi cïng lµ gi¶i phæ cña tÝn hiÖu truyÒn h×nh mµu SECAM thÓ hiÖn nh­ h×nh 2. 19 sau ®©y.


b.  GiaØ m· SECAM c¨n b¶n

ViÖc  gi¶i m· tÝn hiÖu mµu hÖ SECAM ®­îc tiÕn hµnh nh­ h×nh vÏ  2. 20  sau ®©y:


Toµn bé gi¶i tÇn cña tÝn hiÖu mµu SECAM ®­îc chia lµm hai ®­êng:

§­êng tÝn hiÖu EY ®­îc ®­a th¼ng ®Õn m¹ch Matrix sau khi ®i qua d©y trÔ 0,7(s 

§­êng thø hai ®i qua khuyÕch ®¹i trung tÇn mµu ®Ó läc ra kho¶ng tÇn sè cña sãng mang phô ®· ®iÒu tÇn (FMR hoÆc FMB) sau ®ã sãng mang phô l¹i rÏ lµm hai ®­êng:

Mét ®­êng ®i th¼ng ®Õn chuyÓn m¹ch, mét ®­êng ®i qua d©y trÔ 64(s råi míi ®Õn chuyÓn m¹ch. Nh­ vËy t¹i chuyÓnn m¹ch nÕu ®­êng ®i th¼ng lµ FMR th× ®­êng qua d©y trÔ lµ FMB  vµ ng­îc l¹i vµ chuyÓn m¹ch ®iÖn tö ®ãng më theo nhÞp FH/ 2, sao cho FMR vµ FB ®i vµo ®óng vµo ®­êng t¸ch sãng cña nã. ë ®Çu vµo cña m¹ch Matrix ngoµi EY ra th× lóc nµo còng cã c¶ hai tÝn hiÖu ER – EY vµ EB – EY . §Çu ra cña matrix cã c¸c tÝn hiÖu lµ - EY, ER – EY, EB - EY, EG - EY ®cÓ ®­a vµo Matrix chãi s¾c t¹i Cathode ®Ìn h×nh.

c. C¸c thiÕu sãt cña hÖ SECAM.

Ta kh«ng thÓ chän ®­îc FSC = (2n + 1) FH / 2 ( béi sè lÎ cña FH) ®Ó lo¹i bá t¹p ©m bëi v× tÇn sè sãng mang phô b©y giê lu«n lu«n thay ®æi do bÞ ®iÒu tÇn. MÆt kh¸c ta biÕt r»ng hÇu hÕt c¸c c¶nh trong thiªn nhiªn hÇu hÕt cã ®é b·o hoµ mµu rÊt kÐm nªn ( biªn ®é tÝn hiÖu mµu nhá ta l¹i còng cã víi hÖ NTSC ( biªn ®é sãng mang phô rÊt nhá (v× bÞ nÐn) vµ ë c¶nh tr¾ng th× biªn ®é sãng mang phô = “0”. Do ®ã nhiÔu bÞ h¹n chÕ tèi ®a.

§èi víi hÖ SECAM ta kh«ng thÓ lµm thÕ ®­îc v× biªn ®é cña sãng mang cña hÖ lµ lu«n lu«n kh«ng thay ®æi trong chÕ ®é ®iÒu tÇn, bÊt chÊp tÝn hiÖu s¾c lµ bao nhiªu.

Bëi vËy nÕu ta ®Ó biªn ®é cña FMR vµ FMB lín thÝ nã sÏ g©y nhiÔu cho EY, cßn ng­îc l¹i nÕu ta gi¶m nhá biªn ®é cña hai tÝn hiÖu mµu th× nã sÏ bÞ EY g©y nhiÔu. Cuèi cïng ng­êi ta ®· chän biªn ®é cña FMR vµ FMB = 25% cña EY ®Ó chÊp nhËn mét sù xuyªn nhiÔu võa ph¶i gi÷a hai tÝn hiÖu nµy.

Tû sè tÝn hiÖu trªn nhiÔu

Sù xuyªn nhiÔu ë c¸c mµu ë hÖ SECAM b©y giê lµ kh«ng cßn ®ång ®Òu, v× trong ®iÒu tÇn biªn ®é nhiÔu tû lÖ nghÞch víi qu·ng di tÇn tøc lµ tû lÖ nghÞch víi víi biªn ®é cña tÝn hiÖu s¾c vèn ®· kh«ng ®ång ®Òu. Mét bøc ¶nh cã nhiÒu mµu, mµ møc ®é nhiÔu ë mçi mµu lµ kh¸c nhau, sÏ g©y khã chÞu h¬n cho ng­êi xem h¬n lµ ®é nhiÔu cao ®ång ®Òu ë tÊt c¶ c¸c mµu.

NhËn d¹ng mµu

ViÖc gi¶i m· mµu ë m¸y thu chØ ®¹t ®­îc kÕt qu¶ khi mµ chuyÓn m¹ch ®iÖn tö ë h×nh 2. 20 ®ãng ®óng vÞ trÝ ®Ó FMR vµ FMB ®i vµo ®óng ®­êng t¸ch sãng cña nã. §iÒu nµy cã nghÜa lµ hÖ SECAM sÏ ph¶i truyÒn ®i thªm c¸c tin tøc vÒ nhËn d¹ng mµu (Identfication)  ®Ó gióp cho chuyÓn m¹ch ®iÖn tö ®ãng më ®­îc ®óng vÞ trÝ.

KÕt luËn vÒ hÖ SECAM

TruyÒn lÇn l­ît tõng dßng mét hai tÝn hiÖu s¾c DR vµ DB, cø mét dßng truyÒn DR th× mét dßng truyÒn DB.

§iÒu tÇn DR vµ DB vµo hai sãng mang phô riªng biÖt víi FOR = 4,40625 vµ FOB = 4,2500Mc. Kho¶ng tÇn sè chøa tin tøc cña DR vµ DB lµ tõ 4,02 ®Õn 4,68Mc 

TÝn hiÖu SECAM cã 8 tin tøc gåm 4 tin tøc cña ®en tr¾ng vµ FMR,FMB (chØ xuÊt hiÖn hoÆc c¸i nµy hoÆc c¸i kia). Tin tøc thø 7 lµ nhËn d¹ng däc vµ thø 8 lµ nhËn d¹ng ngang chØ ®­îc sö dông mét trong hai t¹i m¸y thu.

Tin tøc thø 8 lµ loÐ mµu lµ tin tøc ®Ó nhËn d¹ng ngang hay nhËn d¹ng tõng dßng mét.

2.4.   S¬ ®å khèi cña m¸y thu h×nh mµu (Colour TV)

Gi¶i thÝch s¬ ®å khèi.

Khèi chän kªnh

Khèi chän kªnh cã nhiÖm vô chän läc lÊy kªnh cÇn thu vµ biÕn tÝn hiÖu thu ®­îc thµnh tÝn hiÖu trung tÇn b»ng c¸ch lÊy fNS - fTH = fTT = ( fIF )

- M¹ch AFT (automatic fine tuning - m¹ch tù ®éng tinh chØnh). Nh»m æn ®Þnh tÇn sè dao ®éng ngo¹i sai fns ®Ó æn ®Þnh tÝn hiÖu thu cña kªnh tÝn hiÖu chãi.

 M¹ch t¸ch sãng ph¸ch: cã nhiÖm vô biÕn trung tÇn tiÕng 1 vÒ trung tÇn tiÕng 2

	
	OIRT
	CCIR
	FCC

	TT tiÕng 1
	31,5
	32,5
	41,25

	TT tiÕng 2
	6,5
	5,5
	4,5


M¹ch khuyÕch ®¹i trung tÇn tiÕng SIF: (sound intermedium frequency) cã nhiÖm vô khuyÕch ®¹i tÝn hiÖu ®iÖn ¸p trung tÇn tiÕng thø 2 lªn ®ñ lín.

M¹ch Det FM vµ khuyÕch ®¹i ©m tÇn:  cã nhiÖm vô gi¶i ®iÒu tÇn tÝn hiÖu tiÕng råi khuyÕch ®¹i lªn cã c«ng suÊt ®ñ lín ®Ó ®­a ra loa.

M¹ch khuyÕch ®¹i trung tÇn h×nh (VIF) Video Intermedium frequency: cã nhiÖm vô khuyÕch ®¹i tÝn hiÖu trung tÇn h×nh lªn ®ñ lín ®Ó ®­a vµo m¹ch t¸ch sãng h×nh.

M¹ch t¸ch sãng h×nh: (Det Video), Cã nhiÖm vô gi¶i ®iÒu biªn tÝn hiÖu VIF trë thµnh tÝn hiÖu h×nh tæng hîp (Y, C, fV, fH, Burst)

M¹ch khuyÕch ®¹i Video tæng hîp (Video Amp), Cã nhiÖm vô khuyÕch ®¹i ®iÖn ¸p tÝn hiÖu h×nh tæng hîp lªn ®ñ lín ®Ó ®­a ®Õn: chãi, s¾c, ®ång bé, AGC.

M¹ch Delay 0,7(s vµ khuyÕch ®¹i Y, Cã nhiÖm vô lµm trÔ tÝn hiÖu chãi ®Ó cho h×nh ¶nh ®en tr¾ng (chãi) vµ h×nh ¶nh mµu (s¾c) trïng khíp víi nhau vµ khuyÕch ®¹i ®iÖn ¸p tÝn hiÖu chãi lªn ®ñ lín ®Ó ®­a vµo m¹ch ma trËn chãi s¾c.

M¹ch AGC (Automatic gain control: m¹ch tù ®éng ®iÒu chØnh hÖ sè khuyÕch ®¹i), Cã nhiÖm vô nhËn tÝn hiÖu tõ sau t¸ch sãng h×nh ®Ó kiÓm tra xem ®é lín cña tÝn hiÖu cã ®ñ lín kh«ng cã æn ®Þnh kh«ng ®Ó ®iÒu khiÓn cho khèi chän kªnh vµ m¹ch khuyÕch ®¹i trung tÇn ®Ó æn ®Þnh tÝn hiÖu thu.

 Khèi mµu: Lµ mét trong nh÷ng khèi quan träng vµo bËc nhÊt cña TV mµu, nã ¶nh h­ëng rÊt lín ®Õn chÊt l­îng h×nh ¶nh cña truyÒn h×nh mµu. Nã cã nhiÖm vô sau:

T¸ch lÊy tÝn hiÖu C tõ tÝn hiÖu h×nh tæng hîp. KhuyÕch ®¹i tÝn hiÖu s¾c C ®Õn gi¸ trÞ cÇn thiÕt

KÕt hîp víi xung ®ång bé mµu, sãng mang mµu ®Ó gi¶i ®iÒu chÕ vµ lÊy ra tÝn hiÖu mµu R-y vµ B-y ®Ó ®­a vµo m¹ch ma trËn chãi s¾c.M¹ch ma trËn vµ khuyÕch ®¹i tÝn hiÖu R-G-B, M¹ch ma trËn cã nhiÖm vô lÊy tÝn

hiÖu y, R-y, B-y  trén tØ lÖ nhÊt ®Þnh (céng hoÆc trõ) ®Ó ®­îc 3 tÝn hiÖu mµu c¬ b¶n R,G, B sau ®ã 3 tÝn hiÖu nµy cã cùc tÝnh  (-) ®­îc khuyÕch ®¹i víi biªn ®é vµ c«ng suÊt ®ñ lín ®Ó ®­a ®Õn ®iÒu chÕ 3 Katèt ®Ìn h×nh.

- §Ìn h×nh mµu (CRT colour: Cathode ray tube colour), Cã nhiÖm vô biÕn tÝn hiÖu ®iÖn thµnh tÝn hiÖu h×nh ¶nh.

- Khèi ®ång bé mµu: (Burst gate) cã nhiÖm vô t¸ch lÊy tÝn hiÖu ®ång bé mµu ®Ó thùc hiÖn ®ång bé, ®ång pha c­ìng bøc m¹ch t¹o sãng mang phô trong m¸y thu h×nh hÖ NTSC vµ Pal, thùc hiÖn ®ång pha CM§T trong m¸y thu h×nh hÖ Secam III B vµ Pal.

Tù ®éng t¾t kªnh mµu lóc thu ch­¬ng tr×nh ®en tr¾ng hoÆc lóc thu ch­¬ng tr×nh truyÒn h×nh kh¸c hÖ mµu.

Khèi t¸ch vµ ph©n chia xung ®ång bé: (sync sep) cã nhiÖm vô t¸ch lÊy xung ®ång bé dßng vµ mµnh ra khái tÝn hiÖu h×nh tæng hîp vµ  ph©n chia tÝn hiÖu ®iÒu khiÓn fH vµ fV vµo c¸c tÇng quÐt dßng vµ quÐt mµnh.

Khèi quÐt mµnh, T¹o ra tÝn hiÖu quÐt mµnh ®ång bé víi m¸y ph¸t vµ cã biªn ®é ®ñ lín ®Ó cung cÊp cho cuén l¸i mµnh.

Khèi quÐt dßng, So pha, OSC, khuyÕch ®¹i ®Ëm, khuyÕch ®¹i c«ng suÊt dßng +FBT cã nhiÖm vô t¹o ra c¸c tÝn hiÖu quÐt dßng ®ång bé víi m¸y ph¸t vµ khuyÕch ®¹i víi biªn ®é ®ñ lín ®Ó cung cÊp cho cuén l¸i dßng, t¹o ra ®iÖn ¸p cao ¸p HV cÊp cho Anèt ®Ìn h×nh vµ mét sè ®iÖn ¸p kh¸c ®Ó cÊp cho c¸c l­íi ®Ìn h×nh vµ mét sè m¹ch kh¸c trong m¸y thu h×nh.

M¹ch t¹o dßng ®iÖn ®ång quy: cã nhiÖm vô t¹o dßng ®iÖn cã tÇn sè dßng vµ dßng ®iÖn cã tÇn sè mµnh víi biªn ®é vµ h×nh  d¹ng nhÊt ®Þnh cÊp cho c¬ cÊu héi tô ®­îc ®Æt trªn cæ ®Ìn h×nh. C¬ cÊu héi tô cã t¸c dông héi tô 3 mµu R,G,B trªn mçi phÇn tö cña ¶nh.

M¹ch söa mÐo gèi: Cã nhiÖm vô söa xung quÐt dßng vµ m¹ch ®Ó ®­a tíi cuén l¸i dßng vµ mµnh ®Ó sao cho h×nh ¶nh quÐt ®­îc tr¶ l¹i nh­ ban ®Çu mµ kh«ng bÞ mÐo h×nh häc.

M¹ch xo¸ tia quÐt ng­îc ( Blanking): Cã nhiÖm vô xo¸ tia quÐt ng­îc khi tia ®iÖn tö thùc hiÖn qu¸ tr×nh quÐt ng­îc kh«ng mang th«ng tin.

M¹ch chØnh l­u nguån: Cã nhiÖm vô biÕn  ®æi ®iÖn ¸p l­íi AC thµnh c¸c møc ®iÖn ¸p AC, DC mµ m¸y cÇn sö dông cho c¸c khèi.

M¹ch æn ¸p: æn ¸p ®iÖn ¸p cÊp cho c¸c khèi trong Tivi. 

CPU: (Central Processor Unit), §iÒu khiÓn sù ho¹t ®éng cña toµn bé c¸c khèi trong Tivi. 

Chó ý: Víi m¹ch nguån TV mµu ph¶i cã ®é æn ®Þnh cao, ®é gîn ph¶i nhá, khi cã sù cè ®ét biÕn trong m¸y thu th× khèi nguån ph¶i ®­îc c¾t dêi ra khái c¸c khèi.

Ph¶i cã m¹ch b¶o vÖ qu¸ ¸p, qu¸ dßng vµ qu¸ t¶i.....
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